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����� ����� : ››��� ����� ��� ����� � ����� �!"�#� � $"�%&��'( )���� ���%*��‹‹  

$,-�& .+%#/:  

             �I��JK� �IL.!M� NI��&/ "�1� "�1O�F� P!Q�A R�!�, % ���S �&T&� ��              NI��&/ ��I1�S ��I�� �� <I� �I� @I#

       ����� �� UV� PA�!21� �O�F� ��AW % �A��Q��XT .       @# �%� *�# �A �&� ���  �1� $�� ���A%   �&I� �����I� ��

�S    ��� Z[�%   ���      W� "����&\�� @� @T&� ��      NI��&/ W� "� @/&2'�   ;&I.O�          ;S Z��I�� @I.2T W� �IO�F� ��IAW

��%��Q�          ]�M.^�	 _�\ ��/��� "�& ��.>Q "��%� % ���� @2�` �&T% �   U�&=  ��a    Z���� % ���, ]?I��� �

        �1� % ������ "�1!�b2T ���[� % @T&� c.T d�?T&�      ���W PA�I� P1# W� �� PA�T �I1     �I�� ���%S 
��IQ  .  UA��I�=

    ���� �� ���� "���]Q� ���G                 "�I��a �&IT% �PA�AW ���� @�A��= ���%� @� e.b!� �%� *�# "� ����# % ��� 

                     ��I��� �I� @I���W PA� �� ��2�W�� "��&� ��MA��� % fA��� W� U�= "�1�, ��&0� % ��� @���	 �� ���!���. 

  A� �� �%�/  P  ���[P!���     �&� ������ �1�  �0A�]� ��          �E �� ����	 ��b[&� �"]#�� "���S 
T�1� -�&[� "�W�� 

  �%�[�����           �&� ����M� �S @� �bQ��� ���'+� g&� GVO�� <A ��&�/ @� �����  .   ��IV� �1I� P!Q�A R�!�, �� ���

    ��[ W� �1��h   �b� @� "�' �   ��b[&� ������ �1�          � W� �� �&I\ ��I�'+� g&I�     ��� �I�       @2�I` ;S i�IV!�� �I� % 

                    % �Q� P�� W� @VO�� PA� �� ;&.O� �A��Q��XT N��&/ ��&� �&� ������ �1� ;S P���� Z���� PA�!21� W� @# ���, 

     ��, _%�!� @��2 "��� �1� PA�.        ��� ��� �b� @+�V� PA� ��              �IE �1I� PIA� R�!�I, % PA&I0� N��&/ ��J��

       "�&��� P��j2 % ����� ����� �%�[        ��I[ W� �S ��� @#%�!� %h               �� @�IA� �!�I�� @I# �Ib� @I� "�I'  NA��I� 

���, ���[ ����� ��&� ����� �A��Q��XT.  

�+%01 ��2 34�� : )�����%&��'($"�  ������ �!"�#���������   

  

Title: The Effect of the Geographical Factors on the Foundation, Development 
and Destruction of TABARAN TOUS city 
English abstract:  
Different factors are impressive in foundation and development of an urban circumference that 
undoubtedly between them, Geographical and environment factors have the most important role. The 
TOUS or KASHAFROOD plain in KHORASAN in which the ruined city of TABARAN TOUS is 
located enjoys many of desired environmental factors such as abundant water principals; existence of 
springs and seasonal rivers, good weather, fertile soil, rich herbaceous cover and green pasturages has 
caused attraction and settlement of human groups from old times. Old stones tools discovered in this 
plain and KASHAFROOD borders belong to lower Paleolithic and existence of archaic caves in plain 
border and before historic and after historic settlement are good evidences in this connection. Further 
more location of TABARAN TOUS near the borders of central Asian tribes had granted a sensitive 
location to this town as a strategic military area in middle ages. But with development of MASHHAD 
city from 8th century after hijrah, city of TABARAN had lost its strategic location and with transfer of 
GILAS spring water to MASHHAD that one of the most important principals of safeguarding of 
TABARAN water, desired geographical factors differed in this region and this city abandoned for ever. 
In this paper I have tried to survey effect of factors on foundation and development of this city in 
Middle Islamic Ages and also its destruction and abandonment after 8th century after hijrah which were 
rooted that it caused according to geographical factors. 
Keywords: Geographical Factors, Foundation, Destruction, TABARAN TOUS.    
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�+5 6��  

��+�� :  

�1� "� �,kA%"W��$�%� �� ���A�  P���= ��%�� ����2 ����� $��A�W dl&F� �"��>![� �/�2!T�� m� % ���

 �?n� �kA&��&�� ��, N0� �� @#�S Gb�&� % ��1� "�1 ��J��  �21�!��n, "�T @���� @. "W���1� ��%� PA� 

��&0	 d��[ @� ��!�� P��j2 !���@ ��&� o�?��� �� ����� d���A�T �� �1� <A o&V� % @b�&� % �&1p % 

��� .  

       ��1� PA� Gb�&� % N�0�� ��A��Q  ��   ��&� ��      N��&/ W� �%�, @� @� @T&� ���    �?E q�F� �� N2!��   � ���IA� d�Q �b

        �/�2!T� % �?n� "���!\�� % �MA��� % "��'� "����A%��    ��� ���I[ @Ib+�O� ��&I� ���A� ����� .    ���&I2 �I��

  q�F�    �A��Q��XT �A �b�?E   r&s% @�  � UV� PA�!21�     �I�� ���I# �LA� � .             "�I�, �I1T % �I�b[&� �I� NI��/ PIA�

��� @!��� ��J�� ]�� "��'� $�2/ "����� .  

  � W� �0A           ��� �1� <A �A��Q��XT ��b[&� @� o&��� �A��Q��XT N��&/ ��J�� ��b�� PA�!21. .A���  �I���� �   ��bIs% 

            P��W N0� �"�1� t��>� "��� @` "W�%��# "��� @` ��S Z���� @� ���!�� )"��&2�� (    �!��b� $��L!�� �m� W�

             �0A�]� ��S ��L�# % "W�%��# ��.��[ -�/ �A ��.��[ ��E�?��� �+&1� �A           @I� �?�I� <I`&# "��1I� "�%� �IA

           ����� �A ���m� "��Q��XT ��2� -�/ �A ��2� ��!,�]� "��1�)<�!+&=&uv (  �1I� <A       NI��&/ PA�I!21� w]IT 

 �A��Q��XT ��b[&� �� q?����S�&� �� ;&�F� �1� . 

               PA&0� �� �21� UV� ���&� �� ����� ����2 �� -Wl N��&/ ��A� �� @j���` �A��Q��XT ��b[&�      d�I�	 GI���� % 

   ��# �LA� �1� <A .                    W� % ��� ��� Z[�% "��'� % �E�?��� �.^� "� @0?� ���� �� @# �A��1� N^� PA� @� @T&� ��

                        ;S Z��I�� W� �A�I�Q��XT �I�b[&� @� @T&� �� �A % ������ �� ��2/ "��1� �A�� �� o�?��� "���[�� ��0�� �2� �

�2A��     0�� �!��� �������&\�� ��%��Q %            �I���� �� @IOV� �S �� ��&0� "���A�= % @b�&� �� .  �I�A� W�  &I�    �I�b[&� 

                           �� ]I�� �A�I�Q��XT �I�b[&� W� �J�I!� % q?��I� N��&/ �A�� *bs �A % �1� <A d�E�?��� ��&� @!�� % "� @���	

 -�/ @b�&� %��� �21� UV� �1� �S d��	 G������.  

�A��Q��XT ��b[&� ��J�� ��b�� W� ��A� �0A�o&���  @� �?�� �1� <A ��bs% @� �� �A % "��'� 
1� "�1��

��� "��>![�.��� i&E �� ��!��� ���%� W� ���A� 
1� "��1� -�2� �?A�V� ���&� ��� Z[�% ����'� �.^� "�� .

���A� �� "��'� "�1�� PA� PA�!21������Q ��� � �1T �� 
�A��� "��'� �[����&� ���a � ��� .@# ��� PA� 

A�!21���!��� "���� ���,�W�� $��T P�&� �� ;&�F� � � W� �\�� @A�&� �� P�` W� �!�&.�# ��] �� W� U�� i&E 

 ���!��� $�2/ "��1� ���A�� �� ]A�?� % PA%][ �"� ��&����� Nx���� @!\�� �� q?��� 
 @� ���A� d�Q �.  

 �� ��1� "��, N0� �� �A��Q��XT N��&/ ��J�� "� �1� �� �%�/ �
A�[ ]�� "W%��� "��1� �� ��&� �� r&s&�

��# ������ @0A�&O�  W� "��AW ���b�A�]� �A�T "��1� ��2 �� �A < ��0� �?A�V� ���!��� % ����� "��1�

���A�@# ��� ��&� �V!�� ���!��� ����'� "� ���T i&E �� ����� ���[ �.A�H&# i&E �� ��1� PA� G "�1&# @!�� 
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 �

&	 �� ZL������!�&# ���� "� @s&	 �� �A ������ ���� @#�'�S ��  @!��� �&T% ��# N��[ "�1���W % ;S  %

������� ��� ���#��= �.  

 @!�n, �� �\�� ��, �� �� P��b� �1�S @� @T&� �� ��1� <A �V� �!��� @� @# �A��Q��XT N��&/ �� �%�/NA��� 

�����g&Q N��&/ P!Q�, �m� �� �%�� � "����AW ������ �� N�0�� �� �1� <A �\�� . W� "����� i�x� ��&�b�

��!\�� �� �&\ "��� �A��1� ��,��]�� % ���� . �&�#� ����&� @!Q�A ���V!�� "�!1� "�1��0� �� @# �A��1� �S

 
1� ���!�&0� <A �	 �� ],� �A ����� _%�!� ���&?� �V!�� c���� "�T �� @# �A�1�S @0�+�	 �� ����� �&T%

����0� ��� . �A�T �� �1� PA� ����A� "��1� �A�� t�\ �� @# ��� �#y N��[ @���O.� �1� -%� �%�, ���� ��

�&� ��� @!\�� "��'� 
1� "� ���T W� �%� @� % ��# N��[ "� @���0�= % �Q�# ;S �%�� . 

  �PA� �� �%�/            n,��J�� �1� <A Gb�&� % ��� ��]�� �� z�\ $�%� <A ����� {�s%� �� % ��&I�   �I��� �I� .   PA�I�

      P�b� �MA��� $�%� <A �� @# ��b�            �� �1� �A��Q��XT ��0� �JK� ��Q % "��>![� d���0�� @� ����!�� ��0�� -�/ �� 

                      ��� �Z��% ��Q % �.2/ % "��>![� "� ���� W� "��, ��1� Z?� @� ��A� �MA��� $�%� �� ��W�� % �#�	  ZA�� �1�

�&�  ���A&= % ����� �.  

�/�A� �� �%��1 ��� ��&� �JK� ���A� "��1� W� �\�� N�0�� �� ]�� �?n� N��&/ . �@!�� PA� "��� i�x� PA�!1�

��� �1�� ��V� �1� . �1T �� "��'� $��T i&E �� % ���!�&# ���� Gs&	 <A �� @0�A� �&T% �� �1� PA�

 �[��–�[ q�&� % ��&�  �/��W "� @���0�= "���� % ��� Z[�% ���a  W� @# �%� *�# q�&� "� �W���� �� % d�

 "�1&# @!���'�� ��] % �&+���� �S Gb�&� % N�0�� N��/ PA�!21� ��� �&� �� "����S ����, �� @2�`�� 

�s� -��� P�Q�� % d��1�){ (���� �� �'�S �� . "��� PA��� ;S @� ���!�� -�/ �&T% �� 
[ ��V� �1� P��j2

/ P��j2 % "W�%��# �A ;�� d�|	 ��]� �&T% �E�M� qVQ �A�& % ;S ;&.O� ��bs% W� "����&\�� -�

 @�&>b�){ (��� ���# ��� % @!Q�, N0�. % ��]� P�2 �&T% @# ��� �#y @� -Wl @!?+�  "� ��&� ���S 
 ��,

 }/�� �1� PA� �� �!�b2T �S W� "��>![� % "��'� "�1�� �&?/ �S Z?� @� % Gb�&� % ����1���� ��� . 

��� @!L, @j�S �� ��� "��'� "� ���T �&T% ��b�?E �^��/ �&` �.��&/ q�&� ���A� "��1� ���0� "�1!�b[&� 

��� ��� P��b� �?n� % ����� �����Q ����m� d�|	�� % . ��A� eE��� "����� ����� ����A� �� PA� �&T% ��

�� "���� �	�&� �� �!�� d�&>� ��1� ���1T��Z!�� N��[ ;S  ��� @!\�� ��# N��[ �!?�� "� @���0�= % ��

���.  
���� �� @# ��� N�+� P�2 @� "�1!�� �A % "� @�.T �	�&� % �&0A�= "�1!�� �� ���A� "��1� �!���

��� @!Q�, �= ��&2 ."��&2�� @�&, PA� �� qVQ �/��� �!��b� % �!�AW qA��� @# ��`� �� ����� ���V!�� ��0�� 

W�� �� 
��Q�. 

     �&� ������ P1# �1�                 "��1� W� �0A �@!��� d��	 "�' 
1� �� -%� �%�[ �E @# "&s� �����\ �� Z[�% 
1�

      ��� �� ;&�F� �&� GVO��  @#    �,�]� R�%�= @� @T&� ��    ��%��Q 
��V+�&�� 
�0	 ����� ��       ��I+�]a �I2F� -�I�� �

    % ��&� PA�+� ��>� @T�&\ ...         ;�� % ~��Q G^�/ �� �A�]� @� UV�      "&��� % ��A� -&./ %  ����&�#    ��&I2� �ILA�

���.                     �I0A ���&2 �S �� 
#�	 q��&s % ����� ���%� �� ���A� ������1� % "W���1� ��bs% @0�A� @� @T&� ��

                         @I# �I�b[�% PA� �&T% % �%� �� % @!Q� ��2� @� P��W�� PA� "��2b� �� ���L� �� 
1� % ����� "� @a�a� W�

    ��= % 
+�� �1� �!2#          ����� "�T @� ����� �%�[ G�+%� "� ��%� W� �A�T �)     �� �A��x!�� @# ]�� 
� �1� ��� @��L��!�

             i�� �����A% G+]+W �J� �� �� �� ;&�F� ����� ����A� "W���1� "��2b��D84   �Q� P�� W� (.   "��2b� �\��� �

 "W���1� $&�� % �A�� % NA���@� o&��� ���A �� ��2� �&� ������ �1�  .��  PIA�   @I+�V�     �1I� �IQ�b� @I� ��I!��
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 �

                         NI��&/ ��,�IA� W� �� �S o�IOF�� % i�%W NI./ P�I�j2 % R�!�, % PA&0� N��&/ �H� % @!\���= �&� ������


�� �� ���[ ����� ��&� �A��Q��XT.  

  

����� ������ :  

  �1�    $�� ���A% �MA��������� �&�  )   ��&�# ��%��Q �A �&�(   @#      �� �1� UA���= W� U�= ��    ��IV� �1    �I� ���I2

   eE��� PA�!21� W� ��a&� �Al%     "�!I�%� �I�` N��I� �I1�� �W%��� ���� ���S �� ��2� @� ����� ���%� �� �&�

    "�1��� @� <`&#   ��.L� �&�   @����� % ��./ �&��    �&� ��@�   �� D�    % @T�� 67   Q��XT i&E @V�[� �A�� �[��   %

�� 47   @T��   %�� @V�[�   �A��Q��XT ��/  �+�2�  %    ���.� �� ���            B�I\ �i�I!b� �!�� �� % �A�� �O� W� ��!� 

  ����       �1�� �1� ���a i�2� ��!�&.��   ��� ��� Z[�%. )   $��2� �A&>��(        GIb��� eE��� d����X� PA�\S ���� ��

     i�� �� �1�� ��!��1���h�  "W%��� �&� � )   ���S 
p�# �A]#�� @� (        ��!I��1� "]I#�� UM� "�1��!�� W� �0A

� ;&�F� �1���&� �.  

                 �I�� @I!Q�, ��IT �1I� �2A�[ ��>	 �%�� �� @� ��!�%� PA� ������ �x�� NX��       �I�� ��%�IH��� % �W�%��I� . 

      ����2!� ��1+�� ���2!\�� % �W�%��� ��1!�+�bQ @��L��!�  ��\� ��1+�� �� z&>M�   % �!�I= -&2/ @� ��� }/�� 

           �F� �iW��� @� o&��� ���2b� ��JS W� ����� ��T @� �� ���.�      ���W�� % ��n, % � @`&� �d PA� �   �MA��� �1�

            ��&C�� ���	�% �S ��T @� % �%�� P�� W� �2A�[ %               % �MA��I� �I?!b� ��I� PIA� �%� �� �A�T �+�>� �� W��&�

     ���, ���[ ����� $�%� ���A� ����Q.     G2 �&T% ��   PA�    W&� @��!M?�&\ ��1?A�M�     
1� �MA��� �J� ��`   GIbV� �����

  @��%��  %             � -��1` ��[ �� ���A� "��� @��2	 % t%�b�  �/�� ���&� ��%��Q $�?V�.  g  %    �1I� �/�Q� "���>	

                     �&I� �I� ;&�IF� ���I�� $�%� i&IE �� ���A� "��1� �/�Q� "���>	 PA�!2+�� W� �&\ {&� �� @#   %  ���

�!�&0	� ��� P1# �1� PA� W� ����� "�T @� "��2b� ��JS @.2T W�. ) $��2� �A&>��(   

                    �IA �!�� "� @b.[ G!�� �� @!Q�, d�&^ � @b.[ *.!M� {�&�� W� @# "��� 
��V� �� �&� ������ �1�    "� @I�.T

  ���, �� "�T .  ��&� �� �M�� ���A%��� % ��� �� ���� P�!�M� �� � @b.[ {&� PA� .      ��&I� �I� �� �I @Ib.[ PIA�

            � ���# �� l&2b� @# ����� ��1� �2A�[ G!� �A @�+%�  N0�           �;S�I= "�I @I��\�%� G���# �%� ��%��# 
1� "�1�

                        P�I�W �OI� �� �� ;S % ��� �L	 P��W i� �� ��!�&.�# @# ���&�[ "�1!�� �� �A % ���!�&# "���� @2�` ���#

���� �� ��� �����# �� "��T. 

                ��� �1� �� @!Q�, d�&^ �������!��� "�1�%�# % ����� W� ���S ���� _���� % ��&� �� ���    �2A�I[ ��&� ���

                 ���, �� W�� "�2[ "�' -%� ��[ @� �1� PA� ��  ����� �&|	 @� o&��� ��JS PA��.]�[       @# ��� �� �m� @� P��`

       PIA� W� % @!I��� d��	 fA��� PA� �� ��&� ����&\�� "� �kA% ��2� W� -��� W� U�= $�%� �� @# ���!��� �&� �1�

  �b� @� fA����   ��!��     ���&� d�� ����   �H� % ��a&� �1�              �� NI�+� P�I2 @� % ��� �S PA]�A�T �&� ������ �1� 

                

� �    � �����	
 ��
� 	    ��
 ��������     ������� �������� ����! "� ��#$� ����%
�� &   ������' (���)*  +�,)�- (���)* �& ����( 

��� .(� 	/0 1�234�.  

6!�: ����( �78
 ��*�9;&������ ����  �<< =# +,)�- � �����' �;>�	8� .  

? :�,7� ��* ����( ;�&������ ����  ;� =# +,)�- � �����' ���	8� .  

@ : ����( ",�A
� BB�    &������ ���� B�C      =# +,)�- � �����' �B;C  	�8�  ).        E���� � ���8� ������ ������	
� �����   F��G�
�G� 

��4# ��H/(�I� &J�	/� ���I K#	� J�	H* &J�
�	' J�%
� &�H4� J�%
	H� ���;(.  
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 �

          �&� �� t���!� �&� �1� -�� �� ������ �1� �b� ��%��.  �2�[ ��  NAy    PA�!21�N��&/ �A��Q��XT        NCI� �I� �JKI� 

 �1� ���, �MA��� ������ ���[ ����� ��&��Q�, ��&\.  

  

��� ����� ��� ����� � !"�#� )����  

89 �&�;��� - -� <= ��� >��?�:  

                     �N��/ PA�!21� @# �� 
��&\ @T&!� �
��# ����� �� @VO�� <A �� ��2� ��'A� % ���V!�� �� �JK� N��&/ �A�� �,�

            ���� �� "W�%��# P��j2 % -�� % ����� ;�� "��� c���� ;S �&T% .       NA�2!� ������'0A @� @# "W%� W� �����

       @� ���S ���!�� N0�� �� �A��,               ;S Z���� @� ���!�� -�/ �� ��AW ��A��, %��%� W��� ��&� ;S P���� �1T �Z����

            @I��\�%� G�I��	 �� ��!�� %� @# ��� %� P�2 W� % ����� �&T% %� ���V!�� ��0�� ���2!/� N��[ �Q�# % c����   ��I

@`�A��   @2�` % �          �Q�A ���V!�� ����&� P�2O� % c���� ;S "���� @# �A� .   %� ��b�       ]I�� P��W �L	 �� @# �\&�S

��             �OI� @� d��[ �A % ��` eA�E W� �� ����W�AW "�1�S �� eQ&� eA�E PA� W� % ���A ��� ����W�AW "�1�S @� ���&�

  ��# NV!�� P��W .        @��\�%� �.	�� �s��� @� UA&\ ��!���% W� @.��% PA��   @`�A�� % �          i&>IQ �� l&I2b� @I# �I

d����\ W%�� }/�� ]�� ����XE��2/  �� "� ��0� ��� .  

                    �� ����W�AW % �FO� "�1�S �.^� Z?�� %� N��� ��1� % �!�b2T ]#��� ;S P���� Z���� �&�# �� ���W �S W� ���� .

              �� N�0�� ;S �� P��W �O� -&� %� W� U�� @0�S �� PA� �� �%�/             �&I?2# �I� ���&2 �&�# �� ��!�� W� ����� ��� ���

   ���&� %��%� ��S Z����        @`�A�� ���%� ;S @# Z���� PA� �x#� ��AW           �I� �I� �� �� �1�&���[� % ��A�� ��       �I./ @I� ��I�,

   �A��2�� ��bs% % ��L�#         �2� ����� �&T% �1�S �� @# �	��� % ���         �!	 % "W�%��# % ;�� $��L!�� ��&� ����&�

    ����, ���[ ����� �!b�^ "�1!�+�bQ .         W�aS W� ����� @# ��� �./ P�2 @�       @I`�A�� ��I�# �� �!�I�� ������'0A    % �I

@��\�%�    ��0Q� ���[� N	� �A��     ��&� c���� ;S "���� @#  ��� .          �&�� G`�A�� ���# �� @# ��� �./ P�2 @� �A��

                      �1I� ��2� ��&�/ �F� ���A� g�� �� ������ ��2� ]#��� PA�� �2A�[ W� �0A �� ���� PA��� ;S G`�A�� <A @#

  �� %��%� @!\&� 
A&�   @#             ��� ���� @���� UA&\ "�V� @� ���] %� N[��	 "��� ��2� PA� ) .     �>I� "�I ��I2�� 

PA�1�+� P���@��\�%� ���# ��  ������� �� �1+�x� ��A� W� �.bQ �./ @2�` ���# �� "� ��2� %   .( 

                   % �&� ��� "� @��\�%� G���	 �� �1� @# ���� @T&� @!0� PA� @� �A�� �1� <A �V� ;�M!�� ��       �I�b[&� @I0�A� �IA 

              ����� @!Q�, ��Q ���&, "� @2�` �� �S t��E� @# �&� ;�M!�� "�&E �1� "��� .        PA�I� "�%�Is % P�+%� ;S ��AW

     ��� �1� <A ���#�� "��� W��� .     �I1T P�I2 @I�       % ���� �� UIV� PA�I!21� ;S ��1I� "�I�� �I�b[&� P�I�b� ��

   �2.�� �������1T % ������Q��XT�      *A�b� @� d��# @�           ��� ��&� ����&\�� PA��� ;S W� @# ��� @!\���= �A��1� W� .

��# �� ]A�2!� ��A� �1� W� �� "�1� @# �&� �A�1�,kA% @.2T W� ;S ��A���.]�[ 

� �^�Q �� ��&� �1� W��� W� U�� �&T&� ;S @# ����b� PA�� PA��� ;S �&Q%���� ���� ���AS �� �1� Gb�& .

j2@�&, @� ��S Z���� �A�� P�� "]A� @����� "�1� d������ @� �A�� "��� ����S @� �� �1�S ��&!� @# ����� "� 

��# .���� ;�� N��[ % ���&, �@[�L!� "�W��� P���� �� �%�/ @# ���� "&F� @� �A�� ;S ��L�# P2s ��.]�[ 

��%��Q ;S �&T%�z&>M�  ���A� ����� "��1� �� ��&� ����&\�� "�!��� ��2� W����� AW  �� �� �%�/

��� ���� �� UA�]Q� �� �S @� W��� @# @!��� 
 "��A� t��>� �{�W % ��# % ;�� t��>� . W� ���L!�� @.2T W�

 ;S�&� ����# <�\ N��/ ��&�/ @��@#  ��A�T � @`&# "��'� % �1�����\ i&E �� @# �A�1A&T eA�E W� ��� PA� 

!���@!Q�, �� d�&^ ���� @.]�[  
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 �

 �� W��� ��&� ;S    �I @2�I` % �I�%� ����� @VO�� �� �&T&� �FO� ;S Z���� G.��&� ���2/ �&� ������ �1� ���#

��� ��� �� P����.
AW���= �� Z���� PA� PA�!21� �Q�b� @� �2�[ PA� �� .  

@��9 ��-A��5  ��- @
1:                 ������S % �#�� �%� "� @!�n, W� ���� �%� *�# ]A��S �W&	 ��2 @# �&� ���

  W� �� �&\                 ���MIs @� ]�M.^�	 % ��&�� �#�\ �S �Q��S �J��� ��AW @!��� @��\�%� PA� �&T% �63    �I� 433   �I!� 

                    
��IQ ��%��Q ����W�AW ;S "� ��L� �� �� �����\ ��!�� "�1���W PA�!�&a�� % PA���b!�� W� �0A % ��� N�0��

��� ���%S.]6[  

    �MA��� Z���� ��–        # U��� ;�!# �� @.2T W� �� ��&O��             -&� ��[ �� % ��� ���A� �!���W Z���� W� "� @^�\ @

     �� % ��I� ��A �%� �% �A �% �%� ��%� *�# ��%� @��# PA%��/ �� �&� G��\�%� W� �	��^ @� ���� PA%�� "�'

    ��� ���S P��` ���� PA� :      �A��� �1� �&� ;S @� �%� @��# .     ����&\ �%� *�# �'�S �� �S .      �I�� �% �%� ��2 PA�

 '�S @#       ����&\ @��# ]�� ��� �� �����&\ @��# �.]�[               �S W� �I��� ]�� ��%��Q G����� �� ��%� PA� ��2� @� @T&� �� 

��� ��� ��A.]�[ 

   �&�]� �%�        �&� �� ;&�F� �.>Q "� @��\�%� @#   @2�`�� W�     F� �� ��#��� ~�+%� �� �S        �� ZI[�% �&��I\ NI= N

         �?�� ��&2� ZO[ W� �= % @!Q�A ��A�T �\�� g��                "�I1&# W� @I# �%�IA� @� ��� @H# % �'�� ��] �&# @!�� G+

                   �&� �� P'� �%� %� �S _�!�� -�� PA� W� �=  % ���&�= �� ����, �� @2�`�� ��!���XQ� U#%�� .   @� P'� �%�

                        ��&I��� % PI'� �1I� ���# "���]�A� �� ��� ���%�\ ��� ���% �\�� W� �&?/ W� �= % �j�= �� ;�a i�2�

%� �� %�Q�.]h[  

                     N>Q �� �1�S d�/�L��� % N.[ �x#� @# �&� GVO�� ;&�T % i�2� �� �&+���� % �'�� ��] Z�Q� "�1��!�&# �&T%

                         �I�� ���%S �&IT&� �%� *�I# "�I @\�I��� "��I� �� ��&\ ��S $��\y ����� �� t�� W� ����&= ��1� % ���  .

     G�l�� ;S 
'	 q�&!�PA�    �%�	 �%� ��      �� cb0� �!� �&�.�� ����]�[   %  �!��  ��       �%�I	 ���� N�0�I� @#�63 

 ���� �W��� �!�&.�#@# @� �?A�V� �S �2�[ PA�� P1= 93��� �� �!�&.�# .]��[  

�x#��	 ;S ��]��                       �&+�I��� % �'�I� ��]I �&I# @!�� %� P�� �� Z[�% "� @��\�%� G�.# �b�?E U0W @# �%� PA�

   �� ��&� �� ;&�F� N>Q     �!	 % ��� ��1�    ��, }/��     �![&� 
�m/ "�1����  �&� ��      �� �� �A�� UA���Q @# 

   �&� �� cT&� @��\�%� �!�� .     @I��\�%� t�IE %� �� �Is�	 �I1/ �!Q��S "�1!���� d�&>� �1�A���Q PA� G'�!�

  �&� �� ��p .                    �I�� �I��X!� �S ����I� �I�� R�!�I, % ��&I� "����� "� @��\�%� {&� W� �&�]� G��\�%�. ��

   �� �kA&� �	�&� �|b�                  �� ����I� �I�� ����%�]� "�1&# @!�� % ���� gS d�/�L��� �&T% �./ @� @VO�� g�� 

    ��� ���� N�0�� @��\�%� G���	 .        �%�	 �+&E �� �%� PA� �.^� G\�����     ����� �!	��� ��!�&.�# ����  �!�&.�# 

          �%�	 �� �!	��� % �1�� ��� �� �� Z������h   % ���       ;S 
# "�1!�� �� �� Z��� �!�&.�#      ���I2A�� �!0`&# % 

–       ���� U�&= �AW ��� ~�� % �&��\ N=  .    �� "��IT "�I @I��\�%� ��A� @# �%� *�# G��\�%� "� @\����

           W� �����?/ @VO�� g�� @� ;�a W�  ���&� �� ;&�F� @VO�� :           �N�'I�� ���I#��� ���I02., �"]IA�Q ��I2.\� �@�0`

       g�E �����# ���^ �g�a�T �_���� �]A���� �<�W ������\        ��2	� @��# % ��� ��� ��&� N��� �_��� � .    PIA� �� ;S

      �I��# �I� y&IL� @I��\�%� �!�� �� @�V� % ����� "W�%��# t�>� @� ���2/ � @\���� .   �� �%� *�I# GI��\�%�

 ���a UM� ) ���!�&# UM� (    �Q�� ���S 
Av� ��&\]A��S Gs&	�           @\�I��� ��IA�T $�I2/ 
'	 % ���� ������ 

  "�   ���� ��1� �� �S    ��� t�� ;%y W� .               y&L� � @�0Q� o%�M� �� ��� @� �%�% NF� �� � @��\�%� PA� ��A�T

               ��� ��A�T �[�Q l&2b� �1�� ��� �� �%� *�# G��\�%� �./ P�2 @� % ��# �� .       @\�I��� @I0�A� @� @T&� ��
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               ��I1� �� �%� *�I# GI��\�%� ���S N>Q PA�� ;S �= ���!� �Q�� 
Av� "���� �%� *�# "�  �� �S W� �I= %

             ��� <�\ �A % ;S 
# �?+�a i�� i&>Q ��A� �� % ��� ��!��W .            %� "%� �Is�	 i�I	 �� @I# ��� �#y ��A��

    �%� *�# G\���� )  ����# % g�E (                PIA� �I�� P�A�= �� @��\�%� 
Av� % ��� "����� ��1� ��� �� ��]M� ��

      ��� �b�?E ��a % ��� i�!�# ��� .     E 
Av� � @\���� �A�� ��              @I� ]I�� �I1�S �� �I+% ���� ��IA�T @��\�%� �b�?

                 @��\�%� �b�?E 
Av� �@��\�%� G���	 ��#�AW "�1���W "����S �&m�� @� @��\�%� ;S ��A�T W� "����� ��1� �./

��� @!Q�, ���[ ��J�� �F�.   

                � % �1A���S ���2� @!�n, �� ��� ��� NA�?� <�\ �?A�V� "�!�� @� �W%��� @`�,� @��\�%� PA�    ;���� �� ��� {��]

 �%�	 �� @# "� @�&�� ���# ���63��� ���# �� ;���� �&\ ���� �� �� �!�%� ��] �?A�V� N?[ i�� .]��[  

                             @I.= ��%� �� % NI?[ i�I� ��]I �>I!� �%�I	 �� �%� *�I# @I# ���� �S W� �A�0	 ]�� �!\��� P��W ��&�

          �� @# ��&� e2/ 
# % ���!�, "� @`�A�� ����2 P�&!�A�              ��&0I� @I�+%� "�1���I�� W� ���I/�2!T� �S "�I @���# 

��!���.]�4[  

                          �I� �&I� �I�� i�2I� �� Z[�% �'�� ��] �&� @!�� �&?b+� cb^ % �%�b� ��,�n, ��` W� �CA @� ����� $��

          ��� �%� *�� �.^� �� @\�� W� �CA ��A�T NF� ����� .           �S GIb��� ���!I�%� W� ������ % ������ �1� �s���

�����v�= ������ ���W�  )��%��Q ��,��W (% ����Q % ..��� ��� �� ;���� �%� *�� G\�� P�2 W� ��2 .  

    ��\ P�	 �2F� @�O.�+� ��2!/�   �2�+� Z.O� ��        ��� @!�&� P��` �%� PA� ��&� ��  :  @I��\�%� PA�)  �%� *�I� (

              �1��W GO��&� ��� ����� ;S ~�� %� W� �!��� NF2�A� �� ��!���� �� @` �,�         �IT @2 ���S ���'� �� @� ����� �

  ���� UA�]Q @�%� .  �&E $W�%�� -� )  �&� ������ �1�(             @I� �� �1� �s��� ���� �&� �&�n� G��\�%� W� @� ��A�1� 

�W�� �� ;���� ��� ���!/��W l�	.]��[   

                       �+�LI� "�I @I�&?�� % �I1A&T G.�I�&� �%� *�# �%� W� ��� ��T G?b� W� �1� ���#�� W��� ��&� ;S     ]I#��� @I� 

     ��� ��� �� ���� i�V!�� ��&0�� .               �I?b� ���� �� Z[�% ��� ���>/ ��,��� %� �� @!Q�, d�&^ ��1�%�� P2s ��

                    ��I,��� ;�Is�Q ���A� % ������S @� o&��� �CA �+�L� G�&?�� @!�� %� ��A�V� @��%�� ���� BA�]� R�Q ~��

��� ���S ����.]��[  

  

<9  �B%� �C
/:     �A ���, @2�``     �� Z[�% c�., @2���          ��I @2�` W� ������ �1� ;�a i�2� ��!�&.�� 

               ��� @!��� ��%��Q % ���&, �ilW ��S N?[ �1��[ @� ��&� �&� ��� �&1�� % ��]� .      ����� �&��� 
 @� @2�` PA�

               ������ �1� W� ��M� ;�� % �/��W ;S ��' 
1� $�� �� ���� �2� ����� ;S �&�      P���� �� �S �&����= %   �� 

 ��� ���� .                         i�IV!�� �1�I� @I� % @I!Q�,W�� �&I� �����I� W� �� @2�` ;S ��A�T �A�&� ����./ ���� ���W �� @C�A� ��

�����).  �^�� % �� v�=  (       �A�� �O� W� ���, @2�` {�L�������           �1�I� �1I� W� �S G.^�Q % �!� ��    % �!�&I.�# 

   @2�` e2/�/�   �+� �   ���� �� �!�  .     � �� @2�` Zs% W� @j�S              ��Ib� % ��&I?� eI2/ PA� @� N�0�� Z[&� �� �AS �

               ��I��# "��I��S ������ "�!��� {�L��� @2�` �O� W� @# ���S t��E� "�1���W % ���# ���L!�� @2�` ;S W� @0�A� "���

                            ���I# ��I�= �� ��&I�# eI2/ @2�I` % ��� ��&2� ��T �S W� ���a % �[�� �1� %� % ���# "����� �� @2�` t��E�

���.]�� [ @2�` ;S @+%�+� Z��^ ��\ P�	 �2F� G!�&� @����,��� ��&� ~�� �� i&>Q c.a� �� .]��[  

                       �I� �&I� ������ �1� @� ;S �S GO��&� @� ���# ����� �� ���A� �1� ��JS c�., @2�` BA�]� �� @+%�+� Z��^

 ��� @!Q� .                  IA� �I� �I2CF� ��� @����� G.^ % @�O/ W� @!��� �>[ ��%��Q "% 
/W @� %    �S �&I` % ��I�?� ;S P
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                          @I� ��I�S �I�%��Q ��&I\ G�I^&� �I� ��� �&2�� ���L!+� ���� �% ����%S R�!\� �]� ��%��Q d&Q W� �b� �� @�O/

      ������� �&� ;S �� ���� P!\�� t�>�.                 �%� �I� �I�� P!\�I� t�I^ @����� G.^ @� ���� �M�� @C�S ��

           �2/ @� �%� *�� @C�A� @� @T&� �� ��� ���� ;S -���            �@!���� ���� P��` @� ���!	� ����� �� P���� �� ������ ;S $

             ��� ��� @!\�� c�., @2�` <A�]� �� Z[�% �1� �%� �� �&�n� ��� l�2!	� .      �I!\� �@I+%�+� Z��I^ G!I�&� @� ���

                  �� �&I�]� G2�I` ;S ��!�� ��������� % P����1� B2� �� ��= �%W�S ���T� ���� ��%��Q�h       �I� ���%S l�I� {�y 

                             �I���\ W� �Ib� @I� �I�� ���� ������ @� �� ;S  ���� �L	 �� �&�n� �1� �b� % �&� ���T �m� ��&� NF� @� ���&!�

��� @!Q� �� �Al% ���� % ��]�� ���F^ @� ;S ������ �1�.]��[ 

                 ��&.\� $�� &.T �� �MA��� ��TS ��� �A �� @� ��JS �&� ��� �� @` �,)   ��&I2�� �V��A�� �&!��� (  !�I., % ��

)   ��&2�� ��b�&�� ��O.� �&!��� (        �%� ��\ % ��X� G��\�%� &.T %)         �IAW% �A�&� ����./ ���� GA��\ G���� W� l�2!	�

   ��VA�� P��	 ��O.� ��2���� (                    �I� �%�I/ % ��� ��A�&2�� $�%� @� o&��� @� � @0�A� @� @T&� �� ��� ����� "�T @�

         � ��� Z[�% ������ �1� W� "�%� G.^�Q �� PA�             @!I��� ��%��Q �!\� q�&� ��� @!\�� ��� �� �E�?��� ���&� �2� ���

����.]�h[  

  

D9 ��E�� F%	0G�H I�5:  

                        @I# �I�� ��IAW �,��?�I` �� "�����&# ���%�  ��&�� % �!Q��S d��&�� {&� W� �&� GVO�� _�\ {&� �.# �&O�

                  ��]�� % R��� {&� @� @!�� % ���, �� d�&^ "��# @� �S �� ;S �� �&?/         �� @I# @IVO�� c�� P��j2 % R���

                       ��I� �� _�I\ �FO� "� @Al �� �� ;S  G.��&� �b�?E NM.M� PA� ��&2/ ����� ��2� ;S ���� y&L� �.1�


�!� .         � �&T&� d��0�� ��T c�	 �� ��� PA� d��&�� {&�     �I�� d%�L!� �%�'� "�1��!�&# �.]��[   PIA�

     ���� �� �A�1!Q��S PA���A�T �!Q��S d��&��                 ZI[�% �� % �I�� ��I��� "�T @� �s�	 �1/ "� @��\�%� G.��&� @# �

                          @I� �!�I� 
A�I[ d��&I�� "%� �I!� <A �?A�V� ���Ms @� �!�� ]A� @��� d��&�� % ~�� �&.[ % P� W� ��#%�

               �&� �� ���� �S W� ��a ����W�AW ��S Z���� % ]�M.^�	 _�\ @# ��� ��� P��� .  PA�@+���       �I� P1# "�1���W W�  

�#��� ��A��, @b+�O� ��&� GVO�� �� "W�%��# e�%� }/�� �&.  

  

J9 ��E�� K,��� ���2� <=:  

         "W���1� "��� �& % ;S R&\ �.F� ;�M!��    PA�!21� @.2T W�      ��� ��&� �1� <A "��� NF� ;�M!�� "����b�

                       Lb!I� "�I1�` ��I�# �� �IA % �I��Q % �#�� "�1�S �%�'� % �& % ;S �� �VE��� ;�M!�� ��AW      "�I1�,��` �IA % P

                         �I2� ;&I.O� ���&I� �I� ����I� 
I ���%��Q @� % ���# �� ��2�� �� �&\ �&����= d���&�	 �A],�� @# ;&.O���

�����.]��[  

                     "�I1��A�T �I1T % 
'	 ����� �L.!M� N��&/ c�#�� G'�!� @VO�� � "�& % ;S ��bs% 
���� �� @# �&O��2

       ��/ % i&E �@VO�� "��.� % �!�= ��A�&        % �A�� @� �0A�]� �A "�%� �@VO�� �A��Q��XT  ..      �A <A ���X� @# ���� ��

                        �� *I.!M� "�I1O�F� P�I� d%�L� @'�!� �� % ��� �A�& % ;S {&�� % *.!M� 
�+�[� UA���= }/�� �S N��/ ��`

  ���, �� c?� .                  PA�I!21� W� �I0A �2�.[� N��&/ �\���  �@VO�� <A "�& % ;S ��bs% ����� �� �1T PA�� 

NA���                     % ;S ���&�` �� "� @?��T @2 
�V!�� ��a % 
�V!�� d���J�� ���&� �� N��&/ PA� ��AW �&� �� ;&�F� 

��%S �&T&� �� �1����� ��+�bQ % �,��W "�1O�F� W� �^�\ "�1&�+� % ���� @!��� @VO�� �S "�&.  
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 ��

2��V� ��F+ @� % @!Q�, ���[ �+�2� i�!b� @�	�� �� �&� �Al% �.� �&O� @VO�� %� N^�Q �	 ��A�& % ;S d�

 
A�� ������� @2�� ��& % ;S % ;�a % i�2� �� ���!�&� i�!b� �A�& % ;S )�� @A�H&� ( �[�� �2�[ ��

��� ��� Z[�% ��&�T % . �� d�%�'� �./ @� @VO�� PA� @!�� ZL��� �!?�� "�1&#  �� i�!b� "�& % ;S "����

]�� @# ��� ;&E�� @2�� % ��� �%�	 �� �S G���+�� �,����� ������������ �!2�.��  .  

  ��{&2'�     �L, ��&� ��       VO�� "�& % ;S % �2�.[� ��bs% �&� G          �&IT&� "�I1&# @!�� % d�/�L��� @� ��A�� 

     ��� t�E %� ��  ��bA    i�2� �� �&+���� "�1&# @.�.�   "�1&# @!�� %         ;&I�T �� �'�I� ��]      ��&I� @!�I��% %

�� .  

  

L9  M%C2�$
%N�� O�, � $��P� :  

            &� ���&2 @# ���A� �[�� i�2� "�W�� @� �&� ������ �1� �A��Q��XT �0A�]��      �����I���� -�&[� ��b� % �A�1� � 

   ���� ���[ "]#�� "���S          ��� ��&� �1� PA� ��'A� N��&/ PA�!21� W� ��A� �0A .        �1I� W� N?[ z�\ ��b[&� PA� 

         "��� -��� W� U�= $�%� �� % ������                �1I� PIA� W� ����I��� $�%� �� z&>M� % ���� �&T% ���!��� �&� �1�

��� ��� �� ���L!�� ���m� ���A�= ��&�b�.    

       ��!�IAW �� ���A� �[�� "�W�� "&��S �� @# ��0� % �1�& �&j2 ��k� _�� "%�� -�&[� �&|	 �&�]� $�%� ��

           O�� "��� �� ��!L�S �[�� �	�&� �� �&\ �+�&!� d�2	 �� %          "]I#�� "�I1!�&0	 "��� �� "����� % �����\ GV

        �&� ������ ���� $�2/ N0�� �����%S �� �&T&� ���A� .     ��J�I� �I���� ��IF+ @� W��� "�1�02�# % d�2	 PA�

          ��� @!��� �����\ z&>M� % ���A� g�� GVO�� fA��� �� "��AW .           @I� �ICA�]� �1T @� ��%� PA� �� �&� GVO��

    ��� UV� % �[�� "�W��                  
��I	 ����� �&�]� �Al% @# �'�S �� ��&� ����&\�� �� �kA% ��2� W� ��S ���m� % �bQ

      ��&� ~����� @� -&�&� z�\ ����W�� %]��[          ��� ��&� ����&\�� ]�� �� �kA% d����!\� W� l�2!	� @� .   �1I� �&I� 

���!���   @� @T&� ��    �A��Q��XT z�\ ��b[&� �R�       ���m� ��,��= <A d�&>�  �Q� "���   W� {     "�IW�� % �&� GVO��

     ��� ���# �� N2/ ���A� �[��.                     �&I� �1I� @I� �?�I� �&���I�� �1I� �I�� % "���� �./ ���,���A&� W� �\�� 

  ���!�����  ��%� ��         �&����� �1� "��,���[ ��b[&� @� o&��� ������   ����� ��   ���V!b� %        % �I\�� �� �&����� @# 

    "%�� -�&[� "�W�� �@���� "���S  � ]#��           �I�� ��&I� �&I� @� �?�� "�� P�� "���.]�� [        GL�I.Q ]I�� �I�A� �I\��

              ����� �� �&����� �1� ���#�� UA��S % ����� ��� ������ $�%� �� �&� �1� "�&T% ."�[S      @IO��� PA� �� "���T 

��� @!�&� P��` :  

››                �� �1� ���� "�%S��A G!�A�� �&����� �� U���S % UA��S ���S U�= "��� @# @j�S ���       �� @I# ��� �&� ���!�

                      @I# ��'�� �A�� �� % ��&� ������� "�1��&A W� "�����= "��� ���A� ��H� % U��� ���A�T % @!��� ���[ �&+���� i�2�

                          W� % �� ��  �1��,��= % �v� $kA% �1� W� ��]� ��M� ���� �� �� @� �&����� �� ����S U��� �S �1���W G2 �� �,�

   ��M��!# % ���W�� e�%�       ���# �� �1�,��# % � @ ....        �&� ���&� "&� W� �H� %� "���� �&����� P��j�A�% :   �&I# �0A

���M��� �!�#�\ % ��\ % ��%S �AW W� ��A� �l&X� R�&A W� �= @#  �&� ����, �1� "��A� % �&+����‹‹].��[  

-Wl                   @� d�� Gb.[ % v� @� ����� $�� eA�E W� �&� GVO�� �&` @� ��� �#y @�         ��I�� ���%�I\ �I�� �� t���

          ���'+� g&� % ���m� ��2� ����� W���A� W� ���, �� �1!�� */�|�    �I�� ��&� .    PA����I��       N0I� NI./ W� �I0A

      �I�� ��&I� �1� PA� �/�Q� % ���m� z�\ ��b[&� P�2 ��&� ���!��� �1� ����� @� �&� ������ �1� "��,.  @I� 
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 ��

   ������� �1� ��A� d��?/     T "�' -%� ��[ W�  P����       ��I� ���!I��� �&I� �1I�          $�%� �� �� �S �/�IQ� *A�Ip% %

�������� ���� -�'�� .  

  

 )���� $"�%&��'(��� ����� ��� Q�ER�� � �����  

   @0�S ��  �\�� �A��Q��XT N��&/ ;&.O�   ���&� �� }/��   ��'A�    <IA �1I�       @IVO�� <IA ��         NI��&/ �I\�� �I�� �&I�

  ��A� ;&.O��� �A��Q��XT ]��    @� ��� P02�     ���'���� �1� �S i�F2s� .          N��&/ PA� W� N��/ ��` @� �2�[ PA� �� 

 �� @#�&� �� ����� �@!��� UV� ������ �1� ��� @#%�!�.  

  

S9  ��(� 6+�$T%U? $��&� ;����:  

  �1� <A ��b[&� ;�M!�� qA��� W� �0A��&� PA� @!�n, ��   ����I# % �I��� 
0F!�� �b�?E �&O� ��0� @# ��� 

 ���0F!�� ��>	                      {�IQ� �&\ �1� W� -%]+ d�&^ �� �� ��# 
��Q -��� "��� �� ��0�� PA� % ���# N��# �� �b�?E d

���#.]��[ 

    �&T% W� �0A �b�?E -�0F!��  @� o&���    P��W  ��&�                   NI��[ �I�a ���I0� "%� �I� �S "�I�� % �1I� ��I#��>	 �� @#

            ��� ������,�� eA�E W� �A % �\���� % P1= �&# "l�� Nx� ����!�� @��\�%� � "�   @I#        �%� ���I# �� �S t��IE� 

 ���]���&� ����!�  �S -�0F!�� �� UA�]Q���� �����?� ���S P2�� "��� �S @� ����!�� .  

     
���� �� @# �&O��2                         ��� t�IE �I W� @I� ��&I� ZI[�% �!I�� ��I�� �� �bQ��� % �!���� ��F+ @� �&� ������ �1�

   ��&� W�� ���� P�2T�1�]��[ %   � "&� W�   ��A         W�� fA��� o�V� PA����T���= W� �CA �� )        w��%�I� @I� d�Q ��� �� ��

�1�+� (         @!��� ���[ d�J��	 ��� ��1` �� �+&[ @� �A % @#      N./ PA� @� @T&� ���   @� ��0� d�bQ�        d��Ia % 
T�I1� ��&� 

  ��� ��� Z[�%.     d�2	 PA� PA�!21�  @� o&���       "�&2�� % i&X� "� ��%�  ���� ��.    �&T% ��   ����A%  PA�   �� �1I�

       ���&# ���� W� �= �i&X� $�%�       �����\ i&X� �+�% W&#�, @T&� �J� �� %  �  ����%� @!Q�, e�%� ��� .]��[ ���   PA�\S 

  %P��21�   PA��       "�&2�� $�%� �� �1� PA� @� @.2	    i�� @� ��� � .g   �������� q�&� % �    �&2�� ��=    @I!Q�, d�&I^

        % ���#�� -�/ N![ }/�� @# ��� A�� U�#     ��� ��� �1� PA� ��b2T �.          �CA ��, �a�A �./ @� @# @.2	 PA�  

                      �I��� �I� �I�&0	 �&� GVO�� �� ���W PA� �� @# �����[ ���T B�� �T�	 -�� @� �����[ ���T ����� W�  �  d�&I^

 ��Q�,N��# ����A% cT&� �� ������ �1�.]��[  

  

D9 -��$U�� ��� �-�N� .+C� ���2�- V� ��� ����� ���:  

�!��=  �� @!L, @#               ��� ��&� ����&\�� �^�\ ��2� W� �.^� "�1�� ���� �� �1� <A P!��� ���[ .   P!Q�I, ���[

                      -�&I� �S ���#�� �,��W % �Q&0� �1� �S ��>![� @# �� �� }/�� "��'� dl��?� ]#��� �A�� ���� �� ��b[&� PA�

���� d%�J % UA��S ��.]�h[ 

      0!� �A �&\ ��!FA�� P���� "��� ��1�                   % d��I'� eIA�E W� �� �IW��� PIA� �A % ���&� �&\ �2�.[� dl&>F� @� �

    ����# �� P���� l�# G+��?�.                     W� �� �&I\ "�IW��� �I���&!� @I# �I21� "��'� "�1�� �
�.[� @� q?��� �?+�a ���A ��0�

           ��� ��&� ����# ���^ �� ��+&� ��W�� % ��W�� t�E�� �1�S eA�E .     ���[ "�1� �� ��AW��&?�   %        W� @I# �&I� �I�&M�

�AS�� �&\ "�W��� -�2� ZQ� $�1/.]��[ 
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 ��

    ���&2 N��/ PA�        ��# �&!�� �� �A�T "��1� �\�� ��       �I�� @!��� ���[ ����� Z��&T ����� ���?�.   ��&I�b� 

  �i�x�                  �A�1�� ��&\ �M!A�= P!\�� "��� �� ���X� �1� �.bQ NF� ��&� c���� NAl� W� �0A ���?/ �&>�� @L�.\

��W�� �Q&0� �� �S ��>![� ��!���&� �� % ���� �� 
!\ �S @� t�E � W� @# ����� ��.]��[  

     ��� �&� �� �&>� @j�S t�\�� �.^� ��� A   W� 
�     ���# �2� �&?/ �&� ������ �1� ���  .      ��I�� PIA� �./ PA�!21�

   �&# @!�� �&T% 
�m/ �1� PA� ��&�T �2�[ �� �&+���� I� ��.� "��>	 �&j2 @# ��� Z��    �I�� i�IbQ o�I?���

        �&����� ��]� �1� �� ������ �1� z&>M� % �&��    �>V� ��&�b�    
�A��� ��� "�b�     @� �&� ��� W�  t�E ;&�T

 ��� ��&�.   P��j2                     ��I' ��I= % ��I1` �%�I[ @� e.b!� ��� % B�` �MA��� ��1E��� �&T% @� @T&� ��   �I� %

       �1�S "��, ���[ �1T @� @T&�      @� �\�� ���� �� @���a&� )   ��a&� �1�            �I� @I# ��&I� ZI[�% �1�� <A�]� �� ��!��

    �1�� �1� Gb�&� % ��� ��b�       �1� PA� �Q�� ��              �� �� "� @.F� -�� qVQ �1� �S W� �&�#� % ��� @!Q�, "�T1 �

   ��� ����� "�T @�(  ��� @!\��  ���                    ���I[ ��Ia&� �1I� ���a % �[�� ���� �� @� t�� % ��� ~�� ��1E��� % 

 M�� �@!���              @!I�n, �I� ��Ia&� W� 
�IA��� ���'� ��� @� �&� �� �  �I�� ]��[            ��I @I# �I�� �+�I	 �� PIA�

  "�����%��#       % ����� ���[ ������ �1� ���� �� �21�   ��AW i�2!	� @�             @I� �?�I� -�I�� ��I^ �� ��a&� ����� �./ 

                � W� �S ��%� P�2 ��&2�� �������� G.2	 W� �= ������ ��� �%�!� �!	 % �&� ������    ��&� ���'� $�2/ ��1�

���.  

        @# ��� PA� ��A� �#y N��[ G!0�     Q��XT �A �MA��� �&!� $�����A�           PA� c+�a % ��� 
# ����� �&� ������ �1� @� 

       ��� ����A� W� i&[ NV� d�&>� 
 d����� .              W� �&� ������ �1� ��&� �%� �� ��A�� �� l�2!	� �� ��� PA� �./

   2/ ���1� �E�?��� ������       % ��[�2� �%�� ��&����� ����� ��]� �����\ $� .... ��� &'!�T .      @I� ��I�A� �I./

                        ��&I� BI`&� �IA ��2� 
� �2!	� �@!��� UV� �&� ������ �1� �� @O��� �� ����� �[�� Z���� �&?2� PA� �� �A��

��� ��&� �1� PA� .  

  

J9�B%� �C
/ <= W����� � ���  $��"V X"��� �%%'� )K�0� (��� �[-�C%� .-�� -� +�
� :  

             ������ �1� ;S P���� Z���� PA�!21� W� �0A ���, @2�` �� �#y @# @�&���2   �&�   ��� ��&� .     ��� @� @T&� ��

   Gb�&� %    �	 W� U��      �b� @� "�&2�� $�%� W� �1�� �1�   Z���� �    t�L# ��A� �1� PA� ��S       �� ��]I� �1� PA� ���#�� 

     &� ����./ ���� PA������ ���# �2�  �A�        "�&2�� "��VA�� P��	 ��O.� �%�= �� % 
+�/ �AW%�      @# �� @2�` ;S ��A�T

        G.��&� ������ -��� -�/ N![ W� �=   "�&2�� ��������           % @!Q�, W�� ������ �1� W� ��Q� �� �� @�     �+�I��# G.�I�&�  @I�

  �1�  ��# NV!�� �1��.              ��\ ����I# �� % �� 
���� "&L^ ��?/ ��� ���W �� �&�]� i���#   ���I�       g�I� @I� ;�Ia W�

           �s� -��� �1O� -�	 ���% �����\ ���� W� �� ;S �S �1��){ (            @I!Q�A d�1� �����\ l�� ;S @� c?� P�2 @� % ���#

���.                     @!I�&� P�I�` ���I�./ ���� q�&� @2�` PA� ;S i�V!�� ��&� �� "�&2�� $�%� ��\�&� W� "��[�2� ���!+%� 

��� :  

 ››  ��`    �� ��� �[%] ���� [   �2    NI, @2�I` ;S @I# @!��2, "��\ �� �+�/ ] ���I,[    �&I�/ ����I� W� @I# �� 

       ��1T d�]�� W� % ��� �����\                 % ���%�I'� % ��%S @A&Is� G��V� �1�� @� ��� Z[�% �&E �Al% �./� �� %

  ��2�V�          �W�� z�\ ��S �� �&T W� �� ��V� �1�� ...            �1�I� % ���� t�� R� @LA�� d���\ Z�2T �� ��\ PA�%

�V� "&T PA� W� @��� ��1� <���� ��&\ P�` G��\���� d��a % PA.‹‹]��[  
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 ��

                   ��1I� ��A� W� "����� ����� @� ��1�� �1� @� @2�` PA� ;S i�V!�� -�/ d�&^ �� ��AW i�2!	� @��      NI![ W� �I=

 ����#�� -�/ -��� t��#� % t��E��Q�A �� e�%� �1� PA� % ����S �� Z2T ������ �1� �� ���'� .  

  

  

�\"��:  

                    @!��� �A�]�� UV� % ��J�� �!�AW "� Z2!'� % ��1� �0A]�Q Gb�&� �� ������ % �b�?E W� 
/� �A��Q��XT N��&/

 ����� % .      �� �A��Q��XT GVO�� <A �b�?E c���� ��bs%              "�1I� o�IV� R�!�I, "��I� �� "�/��� d���0�� ���&�

       �� ��b�?E c������ ��bs% �0b+�� % �W�� 
��Q   ��� ���&�  �&� �S Z .        ]#�� �� �1� <A "��,���[ W�E % ��b[&�

���� @!��� �1� <A ��� ��]� �� �A�]�� ��J�� ���&� �� ]�� �E�?��� G0?� �JK� .  

     ����� ]�� @!�n, ��   �^�b� $�%�NA���      �A��Q��XT % �O�F� ��AW             GbI�&� % "�I�, N0I� �� �� UIV� PA�I!21�

      % ���# �� �LA� ��1�   � �S ;&.O��� ���X�qA���    @� �'��       ��� ��� �� �1� <A ��� @#%�!�.      PIA� �� @I0���j2 

          PA�!21� �S @� ���!�� ���&�` %  ;S ��%�  G.���   *.!M� Z��&T   �� �� N�0�� ��      ����2���� �\�� G!L, @� %

     E�\ @� @� ��� $��AS ~�T       �&� ��&\ ;S �E�\ @� @0.� �L� �.     ]�� @!�n, ��      � W� �0A @# N��/ PA�& XT Z���� �A��Q

��� @!��� ������1� �� �� UV� PA�!21� ����.   

             �&` �b�?E "�1#�� @� @T&� �� �&� ������ �1� "��, ���[ ��0�;S PA���         �I�b[&� % ]�M.I^�	 _�\ ���%��Q 

        W� �= % ��� ;�M!�� ����m� z�\  ���X�   �1#�� PA�% ��        "�1�� W� �1� PA� �?�� "�%� @� @T&�      % "��I'� 
I1� 

"��>![� ��1� @� �� �&\ "�T % ���!Q� e�%� W��V� ��� ����M� �1�� .  

               "���� ��� P02� �A��Q��XT N��&/ W� �\�� @# ��� PA� �#y NA�[ 
1� G!0�  ��I��� PA�I?!� "���#��# .  @I.2T W�

                        % ���Im� ��IF+ @I� @I# ��&� �S �A��Q��XT z�\ ��b[&� ��1� PA&0� "�1!./ W� �0A ��&� ������ �1� ��&� ��

g&�                  � �b�?E �/�Q� Z��&� �[�Q @0�A� @� @T&� �� �A��Q��XT ��b[&� P�2 ��� ��� ��&� ��2� "���� ���'+�  ���&

 ���2�� q�&� �+&1� @� @!Q�, �� ���[ @.2	 ��&� �� % % ��b2T U�# �S ��� @#%�!���� ��&� �JK�.   

  ��&T% PA� ��   N��&/Q��XT��A� ��A�  2  ;S �&?2# �&j @#    V!�� W� �=         �1�� �1� @� ���, @2�` ;S i�  ���� ��

  %  P��j2    �%� *�# �%� ;S U�#�       ��1� ��� @#%�!� ��%� ��    ��� @!��� "�!21� �� UV�.       �I�� �I#y ��A��  

  �W%��� @��L��!� @# ]��                        �� @IVO�� PIA� �I���W �IAW �I�S Z��I�� �&� ��� �� ��b!� $��0� "�1�` �&T% N�+� @� 

    ��� @!Q�, ���[ �A�1� ��b�.                   ]I�� @IVO�� �� �&T&� "� @2�` % �%� *�# �%� ���S ��]�� "%� �� ��J�� PA� 

      �!�I�� �� % 
# ����� @VO�� "� @2�` % �%� *�# ;S @0A�&O� ��� ��M�� N��[ ���# ���&I�  <�I\   ��I�

��� .  

   ��A�= ��                  @!I��� UIV� �����I� �1� ��� @#%�!� �� @# �� 
1� �A��Q��XT ��a N��/ <A 
��&M� �,�      �S �
A�I?� -�I� 

    @� o&��� N��/NA���   �&� ��&\ �?n�  .    N��/ PA�      Z��� cn� P!Q�A ��2��      �b� @� "&L^ $�%� W�    �S Z?� @� %

   ,�]� % P!Q�A ��2��!     �1�� ��V� �1� �%]Q�W%� ���  ��&�    @�    �!	     ������ ���� ���AW �� @�y�T   $�I��� �[��  

 ������ �1�    �'�S @� d�T�1� "���  !���  ��� @.   PA�   N��/          cnI� NI��/ �I�2� ��]�� $��� ����     NI��&/ ��I�# ��

      ����?��� ;&.O��� % ;&.O� �A��Q��XT    �&� % "��, N0� ��    W� �\�� Gb     ���IA� "��1I�      @I#%�!� % ���I�� $�%�

 ��A� �\�� ������� �� .  
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 ��

  

  

 �A&>���  �A��Q��XT ��b[&� G�V��&� ������ �1�  

  

 �A&>������ @u��� G�V�  q�&� ��0A�� ���=� �����%�\ ���.��� ��[ �� ��"���� �&� ������ �1� W�    
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 ��

  

;(���:  

�� "&s� �����\ ����Q ¡���� &���S ��&� ������ �1� "��L	 $��� ��!�� "�1���],.  

4� �i%� ¢�` ���?# ���� d����!�� ����1� ������ G�A�� ���2x/ ��!�+� �?/ ��2F�����z ����. 

D� ��2z���.  

��     P�2T�!� ����A� "��1� �"���S��\ ��&b�� :              ����I1� d����I!�� ��1�I� ��Q�I� £� d]/ % ��k� �2��	 P��	

 �i%� ¢�`����.  

6�/  ���1� �U�&# d����!�� ����A� "�1��!��1� �A��Q��XT % �MA��� ~��Q ��V�V	 �Z�Q�+��?�D¤5. 

5� ���1� ����1� �����], ��,��� ¥?��Q �U����� d����! ����1� ��&� ���� z ���.  

�� Q      - P!� ��F>� �@����� �
��V+�&�� ���%��.     { �m� �AW �t%� ��2x/ � .   �&0�� �P��&����h    ����S N.� &!�!��� �

 � ��%�\ d����� G?b� U��� d����!��� z ���h  
� � ���1� � ���Q 
� g��� ���� )�1�� ��!��1� GA&s� UM�( �
.[ ~�S d����!�� ���h�.z�h. 
� �  � �b� ...        % Z���� ��.�&� ���b� % ��!Al% �NA���             ��1�I� �"&Is� ��I[ ��!I�S d����!�� ������\ ��!�� ;S 

���� z ������. 

���                        W� ��I�S �I��� ~�I� �&.[ W� ��� @!\�� ���� @�A�A� ��]�� �&����= "� �W�� d��u]T �{ ��A�A�S % _� �&?��

S @2T�� ������\. ������H2)��#�1�� ( ���2� �J� @���.>Q45 % 4¤ z �4¤.  

���             �-%� % i%� �.T ��2�+� Z.O� �@�O.�+� ��2!/� ���\ P�	 �2F�           �I� &I2�+ ��I�� �&I2�� -�I2!��  ����I1�

 �������Q d����!���D54 z �7�  

���  z ���2 ��A�A�S �&?���4¤.  

��� ���\ P�	 �2F� P���=�z ���. 

�9� \ �1� �&� �"&�&� ��&2F� ��� ���1� ��&�# ����Q ¡���� ���W�� �fA��� �� @!L�D¤3�z ���. 

�6�  ��1�� ������=S -�T d����!�� ������` ��!��1� "��Q��XT �"�?�[ ��2	���h�z �����h.  

�5� z �P���= �@�O.�+� ��2!/��h�.  

��� @�O.�+� ��2!/�z ��h�%�h�.  

�h�   ��&E f�� @�����A)     �I�&E P�	 P��2F� �LbT &�� (  # @I� UI�& :      ���I���\ ���W ¦I/�% �I2F�   d����I!�� �

��1�� ���%��Q �����������z ����%���.  

�7�  ������` GVO�� ����W �AW "�1�S d�b+�O� R��], �����W �AW "�1�S N# $���� �g�� % ;S d��W%����. 

43� z �P���= ���2x/ ��!�+� �?/ ��2F���. 

4��  ��1�� d��1+� $�C���� G.'� ��&E ��C��&��� R��%��z ����. 

44�  ����1� ���?# ���� ��A�?2# ���A� fA��� ���,���A&� W� �b2T����� ��z �-%� �2�[ ����.  

��� �����Q ¡���� ���W�� d����!�� �i%� ¢�` ����A� "�1!M!A�= �����# �*�&A �2F� ����1� �D¤9�z ���.  

49� z �P���= ���2x/ ��!�+� �?/ ��2F����.  

46�  ��b2+� ��A��                  ��I?�T ��I1��!� ���1I� ���I� d����I!�� �c	�>I� P��F��a �!��=�� @� �����Q t���� 

z�����. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
05

 ]
 

                            15 / 17

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-6755-en.html


 ��

45�  � ��� �� ����1� ������� d����!�� ���A%][ �2F� @��/ ��F>� ���A&T <.��O/4z �4D8 

4¤� ��� �� ����1� �-��\ d����!�� ����+� c�?	 fA��� �������&\� ��^ ����%���. 

�h� �?/ ��2F�z �P���= ���2x/ ��!�+� ��.  

47� ��2x/ ��!�+� �?/ ��2F�z ���%��.  

��� ��2x/ ��!�+� �?/ ��2F� z �7D. 

D��  ���1������z �P���= 4¤.  

D4�                       �fA��I� �I� ����I1� ������I� d����I!�� ��I��?/ �I2F� UI�&# @� ��%��� ���%�� ��F>� �"��[�2� ���!+%�

z6¤�.  

  

 M,��&]5^� � ;���  

��  �+� ��2!/�                       ��I� &I2�+ ��I�� �&I2�� -�I2!� �-%� % i%� �I.T ��2�I+� ZI.O� ���\ P�	 �2F� �@�O.

 ����1� �������Q d����!���D54. 

4�  ���1� ����1� �����], ��,��� ¥?��Q �U��� d����!�� ����1� ��&�����. 

D�                �&.[ W� ��� @!\�� ���� @�A�A� ��]�� �&����= "� �W�� d��u]T �{ ��A�A�S % _� �&?��     ��I�S ���� ~�� 

S @2T�� ������\ W�. ������H2)���#�1� ( ���2� �J� @���.>Q45 % 4¤. 

9� � ��A�?2# ���A� fA��� ���,���A&� W� �b2T��-%� �2�[ �d����!��  ����1� ���?# ���� ����. 

6�  ���1� �U�&# d����!�� ����A� "�1��!��1� �A��Q��XT % �MA��� ~��Q �Z�Q�+��?/ ��V�V	�D¤5. 

5� \�� �� ����1� �-��\ d����!�� ����+� c�?	 fA��� �������&. 

¤�     P�2T�!� ����A� "��1� ��&b�� �"���S��\ :            d����I!�� �i%� ¢�I` ��Q�� £� d]/ % ��k� �2��	 P��	

 ��1�� ����1�����. 

8�                    ��I?�T ��I1��!� ���1I� ���I� d����I!�� �c	�>I� P��F��a �!��=�� @� � �����Q t��b2+� ��A��

����. 

7�                   �fA��I� �I� ����I1� ������� d����!�� ����?/ �2F� U�&# @� ��%��� ���%�� ��F>� �"��[�2� ���!+%�

z6¤�. 

�3� �    P0�� % �&L� ��&2/ "��2��� �����   �&�# "�1A���S G������� �      ���I���\ ��!�� ��1�� ��!��1� 

 ����A� ���S ]#�� ���1�����. 

��� ��%�Q 
� g��� ���1� ���� )� ��!��1� GA&s� UM��1�( �
.[ ~�S d����!�� ���h�. 

�4� @��L� �N�/�2�� �@b��  �"�1� "]A� @����� ���?� �� "� d����!������1� ��b�^ % 
./ ��������D¤�. 

�D�  ����1� ���?# ���� d����!�� �i%� ¢�` ������ G�A�� ��2F� ���2x/ ��!�+� �?/����. 

�9� ����� d����!�� ���A%][ �2F� @��/ ��F>� ���A&T <.��O/�� �� ����1� ��. 

�6�      - P!� ��F>� �@����� �
��V+�&�� ���%��Q.     { �m� �AW �t%� ��2x/ � .   �&0�� �P��&����h   N.� &!�!��� �

 � ��%�\ d����� G?b� U��� d����!�� ����S�. 

�5�  ��1�� ������=S -�T d����!�� ������` ��!��1� "��Q��XT ��2	� �"�?�[��h�. 

�¤� � "�1!M!A�= �*�&A �2F� �����# ����1� �����Q ¡���� ���W�� d����!�� �i%� ¢�` ����A�D¤9. 
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�7�  R ��1�� d��1+� $�C���� G.'� ��&E ��C��&�����%��. 

43� ��W �AW "�1�S d�b+�O� R��], �����W �AW "�1�S N# $���� �g�� % ;S d��W% ������` GVO�� ������. 

4��   � �b� ��!Al% ...      % Z���� ���b� ��.�&� %NA���              �"&Is� ��I[ ��!I�S d����I!�� ���I���\ ��!I�� ;S 

 ��1������. 

44�   ��&E f�� @�����A)    ��&E P�	 P��2F� �LbT &�� ( U�&# @� :    ���I���\ ���W ¦/�% �2F�   d����I!�� �

��1�� ���%��Q �����������.  
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