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 چکیده
 اين بیشتر که کنند سفر ندمجبور خود مختلف نیازهاي تأمین براي افراد ،روستايی مناطق در

 تأثیر هاآن جهت و سفرها اين میزان بر متعددي عوامل. است ناپذيراجتناب و مهم سفرها

 و سفرها اين جريان ،کاربردي ماهیتی با و تحلیلی ـ   توصیفی روشبه حاضر پژوهش .گذاردمی

 صورتبه اطلاعات گردآوري. کند می سازي مدل را هاآن میزان بر تأثیرگذار هايشاخص

-به ساختهمحقق ابزار و 1331 و 1334 سرشماري طريق از که است بوده میدانی و ايکتابخانه

 حجم. است تبريز شهرستان روستايی خانوارهاي شامل تحقیق آماري جامعۀ. آمد دست

 شیوۀ و خانوار 364 برابر ،رصدد 31 اطمینان ۀفاصل با و کوکران فرمول از استفاده با نمونه،

 شاخص جغرافیايی، وزنی رگرسیون از هاداده تحلیل براي. است ساده تصادفی گیرينمونه

. دش استفاده     ArcGIS افزارنرم در داغ هايلکه و موران شاخص همسايگی، تريننزديک

 ايگونهبه ،است بوده سفرها فضايی پراکنش در ايخوشه الگوي وجود بیانگر هابررسی نتايج

 پژوهش متغیرهاي ارتباط بررسی. است کم ديگر برخی در و زياد روستاها برخی در سفرها که

 عمومی ونقلحمل به دسترسی بیشتر تأثیر نشانگر نیز GWR مدل از استفاده با سفر میزان با

 .است بوده روستاها سفر میزان در

 

 .تبريز شهرستان سفر، تقاضاي سفر، جريان فضايی، سازي مدل: کلیدي هاي واژه

                                                                                                                                        
 aghayarihir@gmail.com  : mail-E                                                                                              :ی مسئول نویسنده*
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 مقدمه -1
 مسئله این و بوده روروبه جمعیت کاهش با جهان روستایی مناطق ،گذشته ۀده دو در

 از جمعیت، کمی دلیلبه چراکه ؛است داشته پی در روستاها برای را ایگسترده پیامدهای

 را جایی هجاب و تحرک لزوم ضروری، خدمات نبود. شوندمی محروم خدمات و امکانات از بسیاری

 به نیاز. کنند سفر خود نیازهای رفع برای افراد است شده باعث و داده افزایش روستاها در

 جریان و تقاضا بر سفرها کردن طولانی ضمن عمومی ونقلحمل خدمات نبود کنار در تحرک

 از( مقصد ـ مبدأ) سفر ۀزنجیر یک در افراد گاه که ایگونهبه ؛است گذاشته تأثیر نیز مردم سفر

 بر فضایی متعدد عوامل .(    :     ,.Hunt et al) کنندمی استفاده نقلیه وسیلۀ چندین

 تحلیل ،آن دادن نشان برای هاروش از یکی که گذاردمی تأثیر سفرها این حجم و مقصد جریان،

 از فضایی سازی مدل و بازنمایی معتقدند ونقل حمل دانانجغرافی. است فضایی سازی مدل و

 و ابزارها ۀارائ و ونقلحمل و تحرک مشکلات سریع وتحلیل تجزیه به منجر انسانی هایفعالیت

 با را واقعی دنیای هایپدیده فضایی سازی مدل ،واقع در. شودمی آن بهبود برای هاییسیاست

 سفر موجود جریان تشریح ضمن در و گذارندمی نمایش به زمانی و فضایی عوامل گرفتن درنظر

 فضایی آمار ابزارهای(.    :     ,Dennett) پردازدمی زمان و مکان طول در آن بینیپیش به

 در. است فضایی هایداده سازی مدل و توصیف برای هاروش و هاتکنیک از ایمجموعه شامل

 افزایش به فضایی آمار از استفاده باشد، پیچیده فضا در هاداده پراکندگی یا توزیع که مواردی

 الگو، تحلیل ابزارهای: از اند عبارت ابزارها این. کندمی زیادی کمک مشاهدات و نتایج دقت

 روابط سازی مدل ابزارهای جغرافیایی، توزیع گیریاندازه ابزارهای ها،خوشه ۀنقش ۀتهی ابزارهای

 هایروش از یکی جغرافیایی وزنی رگرسیون روش(. 222: 5931 همکاران، و عشورنژاد) فضایی

 بین ارتباطات درک منظوربه مطالعات از بسیاری در که است فضایی آمار و سازی مدل

 در هاپدیده فضایی نمایش اهمیت به توجه با. شودمی گرفته کار به فضایی مختلف متغیرهای

 ها،تخمین ۀارائ به ها،پدیده فضایی نمایش ضمن آن از حاصل نتایج طبیعی، محیط مطالعات

 فضای با ارتباط در محلی تغییرات عمیق بررسی و استانداردشده هایمانده باقی و تشخیص

(. 32: 5932 همکاران، و شمشیری) کند می کمک نقشه صورتبه الگو اجرای از حاصل تحلیل

 حجم، دادن نشان برای فضایی سازی مدل و جغرافیایی وزنی رگرسیون از نیز حاضر ۀمقال در

 مقصد و أمبد تعیین ضمن تا است شده استفاده روستاها در آن بر مؤثر عوامل و سفر جریان

 به پاسخ دنبال  به . مقالهشود مشخص ها آن فضایی پراکنش و سفرها حجم روستایی، سفرهای

 این ازیک هر تأثیر واست  مؤثر ها آن حجم و سفرها این مقصد در عوامل کدام است: الؤس این
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 بین روابط درک ضمن تحقیقاین  نتایج است؟چقدر  روستاها سفر تقاضای تعداد در عوامل

 زمانی ـ مکانی مختلف هایمقیاس در گسترده تحقیقات ۀزمین سفر، و فضایی مختلف متغیرهای

 خدمات و تحرک فعلی وضعیت شناسایی در ریزانبرنامه به است امید وکند  می فراهم را سفر

 .رساند یاری آن بهبود برای آینده و فعلی هایریزیبرنامه و روستایی ونقلحمل

 

 نظري مبانی -6

 نیز مسافر و کالاها جاییجابه ونقل،حمل بخش اقتصادی، رشد با همراه متمادی های سال طی

 و طول تقاضا، میزان بر مسئله این و کرده پیدا افزایش خودرو مالکیت یافته، تغییر وکرده  رشد

 پای با مدت کوتاه سفرهای(.     :     ,.Sultans et al) است گذاشته تأثیر افراد سفر الگوی

 سفرهای و قطار ماشین، با مدت طولانی سفرهای اتوبوس، و دوچرخه به را خود جای پیاده

 ها،بزرگراه سیستم ۀتوسع با همراه اتومبیل، با سفر زمانی و مکانی آزادی. است داده هوایی

 ونقلحمل هایشبکه بهترین با گذشته در هرگز که کرده فراهم را ارتباطاتی ایجاد امکان

 از جزئی فراغت، اوقات و تجارت کار، سفر، به مربوط الگوهای واست  نبوده عملی نیز عمومی

 تقاضای میزان از اطلاع و ونقلحمل ریزیبرنامه به توجه لزوم مسائل این .اندشده معاصر زندگی

 و سفر تقاضای میزان چراکه ؛(   :     ,.Gruyter et al) است کرده دوچندان را را سفر

 دو هر هایزیرساخت برای ریزیبرنامه در اساسی هایورودی از فضا در آن توزیع ماهیت

 سیستم از عنصر هر طراحی و ظرفیت مکان، و است روستایی فعالیت و ونقلحمل سیستم

 اساس بر( غیره و بار و مسافر ونقلحمل خدمات ها،پایانه ای،جاده پیوندهای) ونقلحمل

 سفر، تقاضای وتحلیل تجزیه انجام از اصلی هدف. شودمی تعیین سفر تقاضای وتحلیل تجزیه

 است روستایی اقتصاد و زندگی ،(کالا و مسافر) موجود سفر الگوهای بین متقابل روابط درک

(Yeates & Enoch,     :     .)جامعه، خانوار، بررسی) سفر بررسی و تحلیل این، بر افزون 

 سفر های ویژگی و فعلی کاربرد الگوهای ایجاد برای( غیره و ترافیک شمارش جاده، از آمارگیری

 داخلی روابط وشود  مشخص سفر تقاضای یا سفر رفتار بر مؤثر عوامل که زمانی. گیرد می انجام

 ۀتوسع برای گذاریسیاست مورد در شده گرفته تصمیمات تأثیر توانمی تقریباً د،گرد درک ها آن

 از وسیع هایتخمین نیز سفر الگوی ۀمطالع همچنین. دکر بینیپیش را روستایی ونقلحمل

 درریز  برنامه(.     :     ,.De Gruyter et al) دهد رخ رود می انتظار که کند می ایجاد ترافیکی

 خانوارهای که یسفرهای تمام زمان مدت و دفعات میزان، هدف، از باید سفر رفتار وتحلیل تجزیه

 از اطلاع توسعه، درحال کشورهای روستاهای در. باشد داشته اطلاعدهند  انجام می روستایی

 بیشتری اهمیت دارای شهرها به نسبت آن بر مؤثر عوامل و سفر جریان سفر، تقاضای میزان
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 بررسی خوبی به ونقلحمل ادبیات در شهری ساکنان ونقلحمل تقاضای کشورها، این در. است

 شهری سفر تقاضای در خاص عوامل تأثیر و ونقلحمل ریزیبرنامه هایروش مورد در و

 بررسی و روستایی ونقلحمل شهری، مناطق برخلاف اما ،استانجام شده  متعددی مطالعات

 این ۀنتیج(.     :     ,Kutzbach) است گرفته قرار حاشیه در هامکان این در سفر تقاضای

 حال، این با. روستاهاست در شهری مناطق با متناسب ونقلحمل هایسیاست اعمال عمل،

 بین اختلاف وجود در مطمئناً که شوندمی مشخص خاصی های ویژگی با روستایی مناطق

 اطلاع مستلزم هاویژگی این شناخت. دارد تأثیر شهری و روستایی مناطق در ونقلحمل تقاضای

 بر مؤثر عوامل شناخت .است آن بر مؤثر عوامل و سفر مقصد ـ مبدأ سفر، جریان تقاضا، میزان از

 فرد در انگیزه ایجاد موجب عوامل این. است سازی مدل اجزای ترین مهم از یکی سفر، تقاضای

 سفر جریان و تقاضا هایمدل ساخت در ،این بر افزون .کنندمی تغییر  زمان طول در وشوند  می

 نیازهای کنند،میایجاد  انگیزه فرد در که سفر عوامل جمله از ،مازلو ۀنظری طبق. روندمی کار به

. نیازهاست این یارضا سفر از افراد ییابتدا هدف نظریه، این طبق .هستند ایپایه و فیزیولوژیکی

 وافراد  رفتار بر که دانندمی شخصی یا درونی عوامل را سفر عوامل( 2001) 5اواربروک و هورنر

افراد متفاوت  زندگی دوران طول در عوامل این از یکهر اهمیت. دارد تأثیر ها آن سفر نوع انتخاب

 در ها آن تأثیرگذاری میزان ،قبیل این از مواردی و درآمد خانواده، ساختار سن، تغییر با واست 

 محققان برخی. (   :     ,Honer & Swarbrooke) کرد خواهد تغییر آن به تصمیم و سفر انتخاب

 سفر تولید. اندکرده تقسیم سفر ۀبازدارند و سفر تولید ۀدست دو به را سفر تقاضای بر مؤثر عوامل

 مؤثر متغیرهای. است ناحیه در زمین کاربری و مردم اقتصادی ـ اجتماعی هایویژگی از تابعی معمولاً

 شوندمی بلندمدت و مدت کوتاه در مسافر جایی هجاب موجب که هستند عواملی تولید، بر

(Maghrifani et al.,     :   .)از استفاده با و شود می تهیه عوامل این اساس بر سفر تولید های مدل 

( مختلف هایفعالیت در شده گرفته کار به زمین مساحت و اشتغال جمعیت، مثل) ها آن هایویژگی

 که است آن ،برآورد و سازی مدل این در اساسی فرض. شود برآورد می تولیدشده سفرهای حجم

 عوامل این(.     :     ,Wang et al) دارد وجود آن بر مؤثر عوامل و سفرها حجم بین نیمعیّ ۀرابط

 در استفاده مورد متغیرهای. گذارندمی تأثیر نیز ها آن جریان و سفر تقاضای هایمدل ساخت در

 اقتصادی ـ اجتماعیهای  ویژگی جمعیت، اراضی، کاربری ،مطالعات اکثر در مستقیم هایمدل ساخت

. شودمی شامل را( سفر تعداد سفر، زمان ها،هزینه) سفر مختلف مدهای برای ایناحیه هایشاخص و

 هامدل ساخت در ترکیبی یا مجزا صورتبه ونقلحمل هایمدل و سفر جریان متغیرهای از همچنین

 که است ضربی حاصل و نمایی خطی، هایمدل تقاضا، مستقیم هایمدل جمله از. شودمی استفاده

                                                                                                                                        
1. Honer & Orbrak 
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 شکل به توضیحی متغیرهای و سفر تعداد ها،مدل این در. اند داده پیشنهاد همکاران و دومینیک

 شهری سفرهای جمله از ،ایناحیه بین سفر ۀمطالع در هامدل این. گیردمی قرار استفاده مورد خطی

 سفر تقاضای سازی مدل از یدیگر نوع(.     :     ,Wang & Khattak) دارند کاربرد ،روستایی و

را  قوانین و محیط عوامل، عنصر سه که است 5عامل بر مبتنی سازی مدل یافته، توسعه جدیداً که

 عوامل ابتدا ،روش این در. است کردهپیدا  ونقلحمل در زیادی کاربرد تکنیک این. گیرد دربر می

 میکروسکوپی ترافیک سازیشبیه. شودمی مشخص سیستم در آن هایویژگی سپس و تقاضا بر مؤثر

 ایجاده ترافیک رویکرد (.   :     ,Zhang & Levinson) است مدل این هایتکنیک از اینمونه

 ماتریس صورت به سفر جریان رویکرد، این در. است سفر جریان سازی مدل در دیگر یروش

 کندمی توزیع شبکه در را تقاضا سپس و شود می گرفته درنظر ورودی عنوانبه و ایجاد مقصد ـ مبدأ

(Ortúzar & Willumsen,     :  ) . ،واگذاری هایمدل معمولاً هامدل ایندر جامعۀ تحقیقاتی 

 در مسافران مسیر انتخاب سازی مدل به مربوط ها آن اصلی ۀهست و شوندمی شناخته ونقل حمل

 شکل در پژوهش مفهومی مدل. است سفر تنظیمات و شبکه شرایط توابع عنوان به PT هایسیستم

 .است شده آورده 5

 

 
 پژوهش مفهومی نمودار. 1 شکل

 

                                                                                                                                        
1. Agent-based travel demand 
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 پژوهش ۀپیشین -3

انجام  کشور از خارج و داخل در متعددی مطالعات ،آن بر مؤثر عوامل و سفر تقاضایبارۀ در

 از برخی به که است بوده شهرهامربوط به  ایران در شده انجام هایپژوهش بیشتر. استشده 

 برای عاملی تحلیل مدل عنوان با ایمقاله در( 5911) رحیمی و زادهافندی. شودمی اشاره ها آن

 بر متعدد متغیرهای تأثیر میزان ،شهری بین هایاتوبوس با سفر تقاضای بر مؤثر عوامل انتخاب

 جمعیتی، و ییزیربنا خصوصیات که دهدمی نشان تحقیق نتایج. اند را بررسی کرده سفرها تعداد

 تأثیرگذار عوامل ترین مهم ترتیب به مسافران شغل نوع و درآمدی خصوصیات نقلیه، ۀوسیل نوع

 تقاضای سازی مدل عنوان با ایمقاله در( 5930) مسگری و بابکان شیرزادی. هستند سفرها بر

 رگرسیون روش از استفاده با(، تهران شهر :موردی ۀطالع)م آماری هایبلوک از استفاده با سفر

 با سفر تقاضای سازی مدل ضمن سپس. اند پرداخته سفر تقاضای بینیپیش به چندمتغیره

 ایجاد آن ۀنتیج. اند کرده اقدام افراد حرکت برای مسیر ترینکوتاه ترسیم به GIS از استفاده

-مکان میان روزانه سفر تقاضای حجم و سفر توزیع نهایی خروجی که بوده مقصد ـ مبدأ ماتریس

 بررسی عنوان با ایمقاله در( 5932) محرابیان. است گذاشته نمایش به نیز را مختلف های

 روش از استفاده با ،ایران ریلی ونقلحمل ۀشبک در مسافر جایی هجاب بر مؤثر عوامل

 واگن تعداد ن،امسافر درآمد ترتیب به که داد نشان نتایج. اندپرداخته برداری خودرگرسیون

 در. اندداشته مسافر جایی هجاب بر را تأثیر بیشترین ،جمعیت و اصلی خطوط طول مسافری،

 مطالعۀ عنوان با ای مقاله در (2059) 5و لین یووان ،نیز کشور از خارج شده در  انجام مطالعات

 هایویژگی شانگهای، 2جیادینگ ۀناحی در روستایی مناطق در وآمد رفت هایویژگی از تجربی

 نشان حاصله نتایج. است  کرده تقسیم غیرکاری و کاری سفرهای دستۀ دو به را افراد سفر

 نظر از کاری سفرهای. دارد وجود افراد سفر نوع و زندگی محل بین مهمی تفاوت که دهد می

 و اند طولانی فاصله و زمان نظر از معمولاً غیرکاری سفرهای اما، دان ثابت معمولاً فاصله و زمان

 9سارولی. کندمی پیدا تفاوت سفرشان رفتار شان، اجتماعی و اقتصادی وضعیت به بسته افراد

به  ،فرانسه در پراکنده جمعیت با روستایی مناطق در مسافر حمل عنوان با پژوهشی در( 2051)

 زمانی نظر از ها آن سفر هایچالش و پراکنده جمعیت با روستاهای در ونقلحمل بخشبررسی 

4 سیستم و پرداخته فضایی و
DRT عمومی ونقلحمل کمبود مشکل حل برای حلراه تنها را 

 و نقلیه وسایل به افراد آسان دسترسی موجب ها،هزینه کنترل ضمن سیستم این. دانسته است

                                                                                                                                        
1. Yuan & Lin 

2. Jiading 
3. Saroli 

4. Demand responsive transport 
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 بررسی عنوان با ایمقاله در (2052) همکاران و 5پاپانگلیس. است شده نظرشان مورد مکان

 ونقلحمل اختلال و نبود در ها آن تصمیمات و نیازها از اطلاع روستایی، مسافران تجربیات

 در مسافران سفر الگوی کردن مشخص و آن بندیدسته و سفر اختلالات بررسی به، عمومی

2 سیستم پیشرفت برای  سپس و پرداخته عمومی ونقلحمل نبود زمان
RTPI اختلال هنگام در 

 عنوان با وهشیپژ در( 2051) همکاران و 9کرکمن. ندا هداد ارائههایی حلراه عمومی ونقلحمل

 سازی مدل در فضایی وابستگی از استفاده مزایای و فضایی هایمدل با سفر جریانات بینی پیش

. اندپرداخته سفر تقاضای بینیپیش در غیرفضایی و فضایی هایروش مقایسه به ،سفر تقاضای

 و هامدل تناسب ها،بینیپیش ثبات و کیفیت نظر از فضایی هایمدل که دهد می نشان نتایج

 در( 2020) همکاران و 4آساموح ادوم. کنندمی عمل هامدل سایربهتر از  متغیرها پارامترهای

 عوامل تأثیر بررسی به ،غنا در تحرک و دسترسی قابلیت در جنسیتی تفاوت عنوان با ایمقاله

 از یکهر سفر الگوی و ونقل حمل نیازهای مقایسۀ و زنان و مردان سفر بر اقتصادی ـ اجتماعی

 وضعیت تأثیر تحت ونقلحمل و جنسیت بین رابطۀ دهدمی نشان مقاله نتایج. اندپرداخته ها آن

 را ها آن سفر الگوی افراد جنسیت ،ها آن نظر از. است عمومی نقلیه وسایل به دسترسی و راه

 مؤثر عوامل از افراد اقتصادی و اجتماعی وضعیتشده،  انجام مطالعات بیشتر در. دهدمی شکل

 عوامل اثرات بررسی ضمن نیز حاضر تحقیق. است شده بیان ها آن سفر تقاضای بر

 سفرها این در را فضایی و زیربنایی عوامل تأثیر ،روستاها سفر تقاضای بر اقتصادی ـ اجتماعی

 کشور داخل در. است پرداخته نیز افراد سفر جریان فضایی سازی مدل به و کرده بررسی

 .استانجام نشده  روستاها در زمینه این در یامطالعه

 

  تحقیق روش -0
-به اطلاعات آوریجمع وشده  انجام کاربردی هدف با و تحلیلی ـ توصیفی روش به حاضر مقالۀ

 هایسال سرشماری اطلاعات از هاداده برخی ،اسنادی بخش در. است اسنادی و میدانی صورت

 تحقیق آماری جامعۀ. است شده آوریجمع نامه پرسش ابزار با دیگر برخی و 5931 و 5930

 سفر به مربوط اطلاعات آوردن دستبه برای کهاست  تبریز شهرستان روستایی خانوارهای تمام

 با ،بود 99.973 بر بالغ خانوارها تعداد که آنجا از. است شده استفاده ساخته محقق نامۀپرسش از

 بین تصادفی صورتبه نامه پرسش و انتخاب نمونه حجم 920 کوکران فرمول از استفاده

                                                                                                                                        
1. Papangelis 

2. Real-time Passenger Information Systems 
3. Kerkman 

4. Adom-Asamoah 
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 الگوی سازی مدل تحقیق این از اولیه هدف اینکه به توجه با. دش توزیع روستایی خانوارهای

 در مسافران زمانی ـ مکانی پویایی که ایگونهبه است، زمان و فضا در مسافران جریان فضایی

 مسافران سفر الگوی استخراج جمله از ،مؤلفه سه باشد، مشاهده قابل یاجاده ۀشبک سطح

 برای .شد مشخص ،سفرها این بر مؤثر عوامل و سفر مسیرهای کردن مشخص ،(مقصد ـ مبدأ)

 آورده 5 جدول در و آوریجمع مختلف منابع از استفاده با تحقیق هایسنجه ابتدا ،منظور این

 . است شده
 تحقیق هايسنجه و ابعاد .1 جدول

 سنجه ابعاد

 اقتصادی
 و عمومی نقلیۀ وسیلۀ کرایۀ درآمد، ،(نوع هر) نقلیه وسیلۀ مالکیت روستا، بیرون شاغل جمعیت

 خصوصی

 روستا بیرون آموزدانش تعداد دانشجو، تعداد مرد، تعداد زن، تعداد خانوار، بعد روستا، جمعیت اجتماعی

 روستا در ایستگاه وجود روستا، در موجود خدمات تعداد راه، نوع زیربنایی

 فضایی
 مقصد، ـ مبدأ بین مسافت ،(تاکسی و اتوبوس) عمومی ونقلحمل خدمات به دسترسی شهر، تا فاصله

 نقلیه وسیلۀ برای انتظار مدت مقصد، به دسترسی برای لازم زمان

 .Julio et al؛ (    ) .Das et al ؛(    ) Batista and Vicente ؛(    ) Kitamura ؛(    ) .Xing et al؛ (    ) .Chen et al: مأخذ

 (.5913؛ علوی و همکاران )(    )

 

 سفر الگوي استخراج -

 قصد ـ مبدأ) سفر الگوی ترسیم و سازی مدل برای نامه پرسش از حاصل هایداده ،اول قدم در

 خدمات و اتوبوس ایستگاه دارای روستاهای بود لازم منظور این برای. شد پردازش( سفرها

 تمبرهای سپس شوند. تعیین مسافران سفر مسیرهای و مشخص آن بدون و عمومی ونقلحمل

 و شدن سوار بین شده صرف زمان و( هاایستگاه از هریک از اتوبوس عبور زمان یعنی) زمانی

 که هاییایستگاه ، وجهت مسیر، و آمد دستبه تاکسی و اتوبوس برای انتظار مدت و شدن پیاده

 .شد مشخص شوند،می سوار یا پیاده افراد
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 سفر جريان ايجاد ــ

 سفر جریان الگوهای سازی مدل بعدی گام سفر، مبادی و مقاصد آمدن دستبه دنبالبه

 ارائه فضایی حرکت الگوهای از یتفسیر قابل بصری نمایش ،جریان نقشۀ. است مسافران

 آن در و شد استفاده ArcGIS افزارنرم از سفر جریان دادن نشانبرای  مطالعه این در. دهد می

 بسیار یتکنیک، جریان ۀنقش. شد تصویرسازی ارتباطی های جاده امتداد در افراد سفر تعداد

 با افراد حرکت نقشه، این از استفاده در. است حرکت مکانی الگوهای تجسم برای گسترده

 جهت و کندمی متصل هم به را مقصد و مبدأ که راه با منطبق خطوط صورتبه نقلیه وسایل

 سفر مسیرهای از استفاده با. دهدمی نشان خط عرض تنظیم با را جریان حجم و حرکت

 تبریز و کوچک شهرهای روستاها، تمام بین سقر حجم از جریان ماتریس یک شده، بازسازی

 و روستاها به که سفرهایی سری کی) شد تقسیم جهت سری دو به جریان ۀنقش. شد حاصل

 برای سپس(. شود انجام می تبریز شهرستان به که سفرهایی سری یک و کوچک هایشهرستان

 و( محلی موران الگوی) فضایی بستگی خودهم تحلیل از سفر تقاضای بر حاکم الگوی بررسی

 شود مشخص تا شد استفاده( (Getis- Ord Gi*statistic) جی ارد ـ گتیس آمارۀ) داغ هایلکه

 داغ، های لکه مفهومی چهارچوب در. کندمی تبعیت ایقاعده و الگو چه از فضا در سفرها توزیع

 معنادار آماری نظر از آن اطراف عوارض و عارضه خود که شودمی محسوب داغ لکۀ ایعارضه

 عنوانبه سفر تقاضای بر مؤثر عامل اثرگذارترین آشکارسازی راستای در ،نهایت در .باشد

 هایسنجه با سفر بین ارتباط و تشکیل جغرافیایی وزنی رگرسیون مدل مستقل، متغیرهای

 . شد سازی مدل و گرفت قرار تحلیل مورد شده، گرفته درنظر
 

 مطالعه مورد محدودۀ

 در که است شرقی آذربایجان استان در تبریز شهرستان روستاهای تحقیق این مکانی قلمروِ

 بخش 2 از کشوری تقسیمات آخرین طبق تبریز شهرستان. است شده واقع استان این مرکز

از  یها خال آنتای 1شود که می شامل را روستا 74 و است شده تشکیل خسروشاه و مرکزی

 (.2)شکل  استسکنه 
 

 پژوهش هاييافته -1
 و مسافران مقصد و مبدأ آوردن دستبه برای روستاها از شده آوریجمع هایهداده ابتدا در

 ابزار از استفاده با سپس. شد ArcGIS افزارنرم وارد ها آن سفر توزیع نحوه و ها آن سفر جهت
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Spatial analyst tools ماتریس صورت به مستقیم خط توسط سفرها فضایی توزیع و جهت 

 (. 9 شکل) آمد دست به تبریز شهر به مدتکوتاه سفرهای مقصد ـ مبدأ

 

 
 یشرقآذربايجان  استان در تبريز شهرستان موقعیت .6 شکل

 

 
 زتبري شهرستان در روستايی سفرهاي مقصد و مبدأ .3 شکل
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 با سفرها درصد 2/4 فقط که داد نشان نامه پرسش از شده استخراج توصیفی هایداده نتیجۀ

 نقلیۀ وسایل از استفاده عمده طوربه .شودمی انجام( دوچرخه یا پیاده) غیرموتوری نقلیۀ وسایل

 مشاغل کاری، و درمانی و بهداشتی آموزشی، شخصی، سفرهای برای تاکسی و خصوصی

 عمومی نقلیۀ وسایل به دسترسینبودِ  صورت در خرید سفرهای درصد 40. شودمی استفاده

 سه تقریباً سفر، ده هر از که دهدمی نشان 4 شکل. شوندمی کولمو دیگری زمان به و حذف

-می تشکیل اجتماعی و تفریحی سفرهای را سفر تعداد کمترین. است بوده کاری و شغلی مورد

 با ،متفاوت اهداف باشده  انجام سفرهای بیشتر ،است مشخص نیز شکل از که طور همان. دنده

. است تبریز شهر از دور روستاهای در تاکسی نبود آن اصلی دلیل که پذیرفته انجام سواری

 تجاری کارهای و خرید هداشتی،ب ،یکار سفرهای در که است پیاده سفر سفر، نوع کمترین

 نبود در ،آموزشی سفرهای از بخشی اما ،شودنمی دیده اصلاً...( و بانک به رفتن مثل) شخصی

 تا آموزاندانش سواری، نبود در که ترتیب این به ؛دشومی انجام پیاده پای با اتوبوس، یا سواری

 . کنندمی طی نقلیه وسیلۀ ینوع با رادیگر  بخشی و پیاده رااز راه  بخشی مقصد به رسیدن

 

 
 سفر نوع هر در شده انتخاب نقلیۀ وسیلۀ نوع .0شکل 

 

 و شهرستان در مسافر جریان فضایی توزیع برای مسئله، جزئیات وتحلیل تجزیه و بررسی در

 به که ای جایی هجاب و جریان حجم .شد استفاده جغرافیایی اطلاعات سیستم از آن تصویرسازی

 شهرهای به که سفری جریاننسبت به  گیردمی صورت مختلف نیازهای رفع برای تبریز شهر

 جذب مقدار تبریز شهر واقع در. است زیاد بسیار گیرد،می صورت هادهستان مرکز و کوچک

 شکل دو در مسافر جریان ۀنقش .دارد روز طول در اطراف کوچک شهرهای به نسبت زیادی سفر

 شده آورده 2 و 1 هایشکل در ترتیب به شهرها سایر به جریان و تبریز شهر به جریان حجم

 .است
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 کوچک شهرهاي و روستاها به افراد سفر جريان .1 شکل

 

 
 تبريز شهر به افراد سفر جريان .2شکل 
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. است شده استفاده داغ هایلکه تحلیل از سفر بالای میزان با روستاهای شناسایی منظوربه

 یا زیاد مقادیر با هاداده مناطق، کدام در که دهدمی نشان روستاها کلیۀ برای 5داغ نقاط تحلیل

 نمایش به 7 شکل در روستاها داغ هایلکه تحلیل از آمده دستبه نتایج. اندشده بندیخوشه کم

 مکان کهدریافت  توانمی داغ هایلکه تحلیل از آمده دست به نتایج به توجه با. است درآمده

 دلیل رسدمی نظر به که است چایآجی و چایمیدان هایدهستان در بیشتر سفرها، وقوع اصلی

 در تبریز مقصد به اتوبوس دارای روستاهای وجود و عمومی ونقلحمل خدمات به دسترسی آن

 متغیرهای اثرگذاری میزان تبیین و سازی مدل منظور به ،بعد مرحلۀ در. باشد هادهستان این

 با مرحله، این در. شد استفاده GIS در جغرافیایی وزنی رگرسیون از سفر تقاضای بر پژوهش

 بهنجارسازی از استفاده با اکسل در ابتدا بودند، منفی و مثبت جنبۀ دو در هاداده اینکه به توجه

 عبارتی به تأثیرگذار، و اصلی متغیرهای شناسایی منظور به سپس .شدند مقیاسبی فازی

. شد استفاده اکتشافی رگرسیون مدل از ،2(VIF) واریانس تورم فاکتور پایین میزان با متغیرهای

 وزنی رگرسیون در استفاده مورد متغیرهای کلیۀ VIF میزان که شود دقت باید مدل این در

 کلیۀ VIF میزان بودن پایین از حاکی مدل از حاصل نتیجۀ. باشد 1/7 از کمتر جغرافیایی،

 رگرسیون سازی مدل از آمده دستبه نتایج به توانمی دلیل همین به .است بوده 1/7 از متغیرها

 کلیۀ ،نتیجه در. کرد اعتماد  R بودن بالا و آکائیک سیگما، میزان بودن پایین شرط به وزنی،

 میزان متغیر و شدند بارگذاری مدل در( توضیحی یا تبیینی) مستقل متغیر عنوان به متغیرها

 جدول در آن نتیجۀ که گرفت قرار استفاده مورد GWR مدل در وابسته متغیر عنوانبه نیز سفر

 هرچه. است مدل برازش دقت بیانگر حقیقت در که است  R و R مقادیر ترین مهم .شد آورده 2

 تغییرات خوبیبه تحقیق متغیرهای که است آن معنایبه باشد، ترنزدیک 5 عدد به ها آن مقادیر

R مقدار پارامتر تحلیل، نتیجۀ به توجه با. دهند می توضیح را وابسته متغیر
 و درصد 10/0 برابر  

R  جغرافیایی وزنی رگرسیون اساس بر که معنی بدین است؛ 71/0 با برابر شده تعدیل، 

 را سفرها از درصد 10 میزان به درصد 31 اطمینان سطح در شده گرفته درنظر هایشاخص

دقت قابل  افراد تقاضای میزان در مؤثر عوامل فضایی روابط سازی مدل در و کندمی تبیین

 بهتر برازش از نشان این و دهدمی نشان را کمتری عدد AICc ارزش ،این بر افزون. قبولی دارد

 .دارد شده مشاهده هایداده
 
 

 

                                                                                                                                        
1. Hot Spot Analysis 

2. Variance Inflation Factor 
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 جغرافیايی رگرسیون مدل نتايج .6 جدول

 71/0 (R Adjusted) شده تعدیل وزنی رگرسیون

 24/2009 (ResidualSquares) هامانده باقی مربع

R  10/0 

 291/0 (AIC) مدل عملکرد ارزیابی

 

 بر عوامل و هاشاخص از یکهر تأثیرگذاری میزان ،هاشاخص متفاوت ماهیت به توجه با

 ترینمهم. است شده آورده 9 جدول در آن از حاصل نتایج و شده بررسی جداگانه ،سفر میزان

 شدۀ بینیپیش مقدار منفی و مثبت بازۀ که است شده استاندارد ماندۀباقی مقادیر جدول ستون

 بودن نزدیک بیانگر ،باشد رتکم 5هامانده باقی مربع هرچه جدول این در. دهدمی نشان را سفر

 توازن بازتابِ نیز 2مؤثر تعداد پارامتر. است شده گیریاندازه مقادیر با GWR ۀشد برازش مدل

 که است بستگی هم ضرایب هایتخمین در انحراف یا تورش و شده برازش مقادیر واریانس بین

 هایمانده باقی مربعات مجموع دوم ریشۀ نیز Sigma پارامتر. است مرتبط باند پهنای انتخاب به

 آن مقدار هرچه و هاستمانده باقی برای برآوردشده معیار انحراف همان که است شده نرمال

 شاخص این. است مدل عملکرد ارزیابی برای معیاری نیز AICc پارامتر. است بهتر باشد، کمتر

 AICc مقدار که بود خواهد بهتر مدلی و است سودمند متفاوت رگرسیونی هایمدل مقایسۀ در

 آن مقدار که است برازش نیکویی برای معیاری نیز( R) تعیین ضریب پارامتر. باشد کمتر آن

 آن بیانگر شاخص این. شودمی داده ترجیح آن مقدار بودن بیشتر و است متغیر  5 و 0 بین

 همکاران، و قطار) است شده محاسبه رگرسیونی مدل که است وابسته متغیر واریانس از بخش

 عمومی نقلیۀ وسایل به دسترسی به مربوط 72/0 مقدار با  R میزان بیشترین(. 79: 5932

 مرتبۀ در 70/0 با روستا از بیرون کارگر تعداد ،است مشخص نیز جدول از که طور همان. است

 با مقصد به رسیدن برای سفر زمان کل تأثیرگذار عامل کمترین ،میان این در. دارد قرار بعد

 توجه بدون خود نیازهای رفع و خدمات به دسترسی برای افراد کندمی مشخص که است 25/0

 .کنندمی سفر مقصد، به رسیدن کل زمان به
 

 

 

                                                                                                                                        
1. Residual Squares 

2. Effective Number 
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 روستاها در سفر بر مؤثر عوامل روي بر جغرافیايی وزنی رگرسیون اجراي نتايج .3 جدول

 عوامل
 مربع

 هامانده باقی

 تعداد

اعداد 

 مؤثر

 دوم ريشۀ

 مجموع

 مربعات

 يها مانده باقی

 شده نرمال

 ارزيابی

 عملکرد

 مدل

 مجموع

 مربعات

 مانده باقی

 مجموع

 مربعات

 ماندۀ باقی

 شده تعديل

 51/0 47/0 223/272 17/5 29/52 5/227 جمعیت

 25/0 91/0 31/275 20/51 91/57 45/539 خانوار

 20/0 21/0 47/274 92/51 74/51 33/532 مرد تعداد

 15/0 22/0 45/297 54/22 25/51 17/552 زن تعداد

 99/0 21/0 11/241 21/52 277/4 77/531 خودرو مالکیت

 بیرون کارگر تعداد

 روستا
13/299 22/9 31/57 17/213 70/0 29/0 

 بیرون آموزدانش تعداد

 روستا
23/532 21/3 37/52 21/214 12/0 95/0 

 برای سفر کل زمان

 مقصد به رسیدن
41/241 23/1 72/51 227 25/0 52/0 

 برای انتظار  زمان

 خودرو
12/321 01/25 21/59 72/223 20/0 11/0 

 15/0 29/0 21/293 92/54 75/53 45/551 ماشین ۀکرای

 194/0 22/0 12/240 04/54 09/29 10/504 شهر از فاصله

 11/0 25/0 20/254 29/59 01/2 53/522 خدمات به دسترسی

 نقلیۀ به دسترسی

 عمومی
52/521 01/1 22/52 21/229 792/0 122/0 
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 مالکیت نقلیه، وسایل با سفر تقاضای میزان کهدریافت  توانمی همچنین بالا جدول از

 نتایج 1 شکل .دارد هاسنجه سایر به نسبت تری نزدیک ارتباط... و تبریز شهر از فاصله خودرو،

 تأثیر و مدل برآورد دقت میزان بیانگر و ددهمی نشان روستاها برای را محلی  R از حاصل

 بوده، بیشتر سفر حجم در عوامل تأثیر که مناطقی در مقادیر این. است محلی صورتبه عوامل

 ،مسئله این دلایل از یکی شاید. است رمتک ،ردو روستاهای در ویژه به ،دیگر مناطق در و زیاد

 کاسته مناطق این در مدل دقت از که باشد روستاها این در متغیرها برخی نبودن دارمعنی

 مستقل متغیرهای که است مشاهده قابل یروستاهای در عمدتاً سفر تولید در بالا توانایی .است

 در بیشترR  (11/0- 15/0 ) مقادیر با روستاها این. اند داشته سفر حجم در بیشتری تأثیر

 خدمات به این بر ؛ افزوندارند قرار تبریز شهر از کمی فاصلۀ در و هستند شهرستان مرکز بخش

 کمتر  R مقادیر با روستاهایدر  ،مقابل در. دارند دسترسی( اتوبوس) عمومی ونقلحمل

 از است ممکن امر این دلیل شود؛نمی مشاهده مستقل متغیرهای قوی تأثیر( 11/0 -21/0)

 تعیین ضریب مقدار بودن پایین توجیه در. باشد مدل در دیگر مهم متغیرهای رفتن دست

 شرایط ،(اتوبوس و تاکسی) عمومی ونقلحمل خدمات نبودِ به توانمی روستاها این در محلی

  .کرد اشاره است، شده آورده 9 جدول در که... و ماشین کرایۀ جنسیت، منطقه، طبیعی

 

 
 سفرها میزان به مربوط سرد و داغ هايلکه. 6 شکل
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 هاشاخص تمام وزنی رگرسیون ضريب. 8 شکل

 

 سنجش به فضایی آمار ابزار جعبه در همسایگی ترین نزدیک شاخص ابزار از استفاده با سپس

 ترین نزدیک شاخص. است شده پرداخته شهرستان سطح در سفرها فضایی پراکنش الگوی

 نیز آن Z-Score و 042/0ر براب سفرها پراکنش فضایی الگوی تحلیل از آمده دستبه همسایگی

 بستگی خودهم وجود بیانگر و است شده محاسبه 33/0 اطمینان سطح در که بوده 33/5 برابر

 سفرها توزیع که مفهوم بدین ست؛سفرها توزیع در ،ایخوشه الگوی یعنی ،کامل مثبت فضایی

 نتایج. است پذیرفته صورت خاصی نقاط در ،شد اشاره ها آن به 9 جدول در که دلایلی به بنا

 .است شده آورده 3 شکل در همسایگی تریننزدیک ضریب تحلیل
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 در سفرها فضايی توزيع الگوي سنجش براي شده محاسبه همسايگی ترين نزديک ضريب. 3 شکل

 تبريز شهرستان روستاهاي

 

 گیريتیجهن -2
 و فضایی و زیربنایی اقتصادی، اجتماعی، مختلف عوامل بین ارتباط درک منظوربه حاضر تحقیق

-یافته. گرفت انجام تبریز شهرستان در روستایی سفر جریان فضایی سازی مدل و سفر تقاضای

 و سفر تقاضای فضایی ناهمگونی بین رابطۀ بررسی .5: بود جنبه دو شامل مطالعه این مهم های

 زیربنایی و فضایی اقتصادی، اجتماعی، عوامل از استفاده .2 ؛GWR اساس بر کلیدی متغیرهای

 جغرافیایی وزنی رگرسیون از حاصل نتایج .سفر تقاضای فضایی پراکنش تحلیل و تجزیه برای

 اساس بر که اندداشته تأثیر روستاها در سفر تقاضای ناهمگونی بر متعددی عوامل که داد نشان

 داشته را تأثیر بیشترین روستا بیرون شاغل افراد و عمومی ۀنقلی وسیلۀ به دسترسی تحقیق،

 (2052) نراهمکا و پاپانگلیس و( 2020) همکاران و آساموحادوم  پژوهش نتایج با که است

 سواری با و شغلی مسائل برای تبریز شهر  به روزانه سفرهای بیشتر این، بر افزون. دارد مشابهت

 تأیید را جیادینگ منطقۀ روستاهای در( 2059) لین و یووان پژوهش نتایج که است شده انجام

 انجام چایآجی و چایمیدان هایدهستان در داغ هایلکه تحلیل اساس بر سفرها این. کندمی

 عمومی نقلیۀ لوسای به هادهستان این در تبریز شهر هب نزدیک روستاهای اکثر که گرفته است

 شاخص اساس بر سفرها فضایی توزیع الگوی دلیل همین به ؛دارند دسترسی تاکسی و( اتوبوس)
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 وجود ،تبریز شهر به نسبت روستاها این کم فاصلۀ. است بوده ایخوشه همسایگی ترین نزدیک

 موجب ،جایی هجاب سهولت و هزینه کاهش آن تبعِ به ها و آن در عمومی ونقلحمل خدمات

 افزایش روستاها این در را سفر تقاضای و شده روستاها این در تبریز جمعیتی سرریز اسکان

 روزانه سفرهای همانند روستاها این در مسافر جایی هجاب روز طول در که ایگونهبه ،است داده

 شهر به روستاها این از... و بهداشتی ،خرید تفریحی، آموزشی، سفرهای و است تبریز شهر در

 در متعدد هایکارخانه و صنعتی هایشهرک وجود ،موارد این بر افزون. شود انجام می تبریز

 افزایش هادهستان این در را شغلی سفرهای تعداد چای،میدان و چایآجی هایدهستان نزدیک

 سفر تبریز برای یا هاکارخانه این به کار برای دهستان این روستاهای در افراد بیشتر. است داده

 مجبورند ،دارند قرار تبریز از دورتری فاصلۀ در که روستاهایی که است الیحدر این. کنند می

 .دهند انجام...( و موتور وانت،)  شخصی یۀنقل وسیلۀ با یا پیاده را خود سفر ،شاننیازهای رفع برای

 در را مهاجرت روستاها، این در فقر آن دنبالبه و جغرافیایی انزوای افزایش ضمن مسئله این

 کاهش این. شوند روروبه جمعیت کاهش با روستاها ایناست  شده موجب و داده افزایش ها آن

 جودوبه روستاها برای... و محیطیزیست ی،زیربنای اجتماعی، اقتصادی، مسائلبسیاری  جمعیت،

 برای سفر کل زمان ،سفر تقاضای در مؤثر عامل کمترین. است خارج مقاله موضوع از که آورده

 و شغلی مقاصد برای سفرها بیشتر کهبوده  دلیل این بهغالباً  کهاست  مقصد به رسیدن

 سفر به مجبور زمان به توجه بدون افراد نتیجه در و شده است انجام آموزشی و بهداشتی

 شهربه  روستاها از روزانه سفرهای کاهشبرای  که پیشنهادی. نتایج با پژوهش نتایج .ندا هبود

 مراکز بهینۀ یابیمکان اول قدم در ،شودمی سفر جایی هجاب و هزینه کاهش آن دنبال به و تبریز

 در گذاریسرمایه اینکه به توجه با ،دوم قدم در .هاستدهستان سطح در روستایی خدماتی

 کاهش نیست، برای صرفه به مقرون جمعیت کم و دور روستاهای برای عمومی ونقلحمل خدمات

 پیشنهاد تقاضا به پاسخگو ونقلملح یا DRT ونقلحمل سیستم روستاها این در تحرک مشکل

 و تراکمکم روستاهای در سفر و جایی هجاب راه بهترین بسیاری هایپژوهش در که شودمی داده

 ,.Davison et al.,     ; Wang et al) است شده معرفی ندارند، دسترسی اتوبوس به که دور

    ; Sultana et al.,     ). حمل خدمات اختصاص که هاییمکان در بیشتر سیستم این-

 و شخصی نقلیۀ وسایل تعداد کاهش موجب و دارد کاربرد ،نیست صرفهبه ها آن به عمومی ونقل

 . شود می افراد اییج هجاب برای تر کوچک نقلیۀ وسایل ۀارائ
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