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  ايرانمشهد، ، گروه مهندسي عمران، دانشگاه فردوسي مشهد  استاديار-1

  ن، ايران، تهراصنعتي خواجه نصيرالدين طوسي ، دانشگاهGIS استاديار گروه مهندسي -2

  ، تهران، ايران استاديار دانشكده محيط زيست، دانشگاه-3

 ايران، تهران، علوم و تحقيقات آزاد ، دانشگاهجغرافيا استاديار دانشكده -4

 
  27/11/87:   پذيرش        5/4/87 :دريافت

  

  چكيده

ها و نواحي بـراي      در حال حاضر با در نظر گرفتن عوامل جغرافيايي، سياسي، اجتماعي و فرهنگي، مكان             

ه براي دستيابي ب  . شوند  دهي مي  تجمع واحدهاي صنعتي به صورت شهرك يا مجتمع، انتخاب و سازمان          

گيـري مقتـضي بـه منظـور          هاي مناسب، تـصميم     مقصود، لازم است كه پس از فرايند تعيين مكان         اين

عين جغرافيايي و عوامل    اين موضوع با در نظر گرفتن شرايط نام       . تشخيص مكان بهينه نهايي انجام شود     

گيـري چنـد معيـاره از جملـه          مبـاحثي ماننـد تـصميم     . دشـو   گوناگون اثرگذار، پيچيده و مشكل مي     

 نحـوه ارزيـابي     مانندهاي رياضي است كه در سيستم اطلاعات جغرافيايي قادر است مشكلاتي             تكنيك

  .هاي مكاني را در شرايط پيچيده و نامعين جغرافيايي حل كند گزينه

هـاي تلفيقـي فـازي روش         در اين مقاله هدف آن است كه با استفاده از مفهوم تلفيق مدل             راينبناب

ين منظور مدل نوع دوم و سـطح        ه ا ب. جديدي براي حل مسائل چند معياره نامعين جغرافيايي اجرا شود         

 ـ          أهاي فازي براي مس    دوم مجموعه  ه له ارزيابي ده شهرك صنعتي استان آذربايجان شرقي انتخاب شد ك

در ارزيـابي نهـايي      ،در نهايت . دشو  هاي مفروض تعريف مي    در آن تابع تعلق فازي نهايي بر حامل گزينه        

هاي فازي به كـار گرفتـه شـده و بـا      هاي كلاسيك براي مقايسه ارزش   مدل احتمالي فازي به جاي مدل     

  . دشو نظرات كارشناسي مقايسه مي

  

  .گيري چند معياره ت جغرافيايي، ارزيابي، تصميمهاي فازي، سيستم اطلاعا  مجموعه:ها واژه كليد

  

                                                                                                                   
E-mail: Rouzbeh_Shad@yahoo.com                                                                                     :نويسنده مسؤول مقاله*
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  مقدمه -1

له ارزيـابي   أ در مـس   گيـري چنـد معيـاره      تـصميم  كاربردهـاي    زمينـه  در    مختلـف  نتايج تحقيقي 

 فقط يك راه حـل رياضـي بـراي          گيري چند معياره   تصميم كه   دهد نشان مي  هاي صنعتي  شهرك

 بـا ايـن   .: (Bana & et al, 1997:28–37)داردمسائل خاص نيست و زمينه تئـوري وسـيعي   

 براي حل    مشتركي راي متدولوژي و ساختار   ا د گيري چند معياره   تصميمهاي    تمامي روش  وجود تقريباً 

 .(Bana and Costa, 1990; Liu and Stewart, 2004: 985–999) هـستند مـسائل جغرافيـايي   

  اصلي  جغرافيايي يارهاي مع  است كه  خصوصياتين  يچنداراي   ها و واحدهاي صنعتي     شهرك ارزيابي

 ،)3C( يمحـيط زيـست   عوامـل    ،)2C( ، امكانـات زيربنـايي    )1C(شهرك به   ها دسترسيميزان   ،آن

قابـل حـل    در دو مرحلـه      ئليمـسا  چنـين  .باشـد  مي )5C( و هزينه احداث   )4C( عوامل طبيعي 

باشـد كـه در آن    مـي 2بنـدي   مرحله اول ترجيح.(Valls and Torr, 2000: 159–168) هستند

در مرحلـه دوم كـه      . شـوند   مـي  قيتلفها    مقايسه گزينه  براي ي جغرافيايي ارهايت مع ياهمقادير  م

از  و   شدهبندي    رتبه  نسبي اساس ميزان اهميت    بر دست آمده  هي ب ها  گزينه ،نام دارد  3بندي اولويت

 يمـشكلات چنين فرايندي داراي     .شود  استفاده مي  تعيين ميزان رتبه فازي   هاي فازي براي     مقايسه

  .ها توضيح داده شده است  كه در مراجع مختلف به طور مفصل در مورد آنستابه شرح ذيل 

  

ــ • ــافتن مقي ــشترك اس ي ــم ــاي ن يب ــيعمعياره ــين  ;Chen, 2001: 65–73)ي و ذهن

Bakalowicz, 2005: 148-165; Solomon and Queil, 2006: 1029-1041)  
  ،(Herrera& et. al., 1996: 175–90; Lee, 2000:261-271)ن ا تلفيق نظرات متخصصروش  •

 ،(Peneva and Popchev , 2003: 615–633; Saaty,1997: 234–281) تلفيق معيارهاي محلينحوه •

 )Roubens, 1997:206–199 ( هاي تلفيقي  روش وتلفيق هايمتد •

 .(Liu and Stewart, 2004: 986)  نامعينبندي مقادير  مقايسه و اولويت •

  

 تلفيـق   بـراي ن است كه روش جديـدي       در اين مقاله سعي بر آ      كورمذبا توجه به مشكلات     

 لهأكه قادر باشد با طي يك روال منطقي مـشكلات فـوق را در مـس                شودارائه  هاي تلفيقي    لمد

                                                                                                                   
2. Rating  
3. Ranking 
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A1 

A3 

A2 

A5 

A41 

A6 
A8 

A7 

A9 

A10 

محدوده مطالعاتي مورد نظـر در اسـتان         . حل كند  GISو در محيط     هاي صنعتي   شهرك ارزيابي

 كيلومتر مربع حوزه    33947 محدوده با مساحت     اين. آذرباييجان شرقي در نظر گرفته شده است      

  ). 1شكل (دهد  وسيعي از استان آذربايجان شرقي را تحت پوشش قرار مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  محدوده مطالعاتي  1 شكل

  

 در محـدوده مـورد نظـر    A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10 شهرك صنعتي 10

هـاي تلفيقـي در ايـن     راي ارزيابي مكـاني مـدل     هاي خوبي ب   باشد كه در نتيجه گزينه      موجود مي 

  .محدوده هستند

  

  ثرؤ و معيارهاي مهاي صنعتي  شهركارزيابي -2

يابي   هاي صنعت نسبت به مكان     هاي صنعتي با توجه به ديدگاه       شهرك  فاكتورهاي مؤثر در مكان   

 بـر اسـاس   معيارهايي ذهني معيارهايي هستند كه . شوند بندي مي  به دو گروه ذهني و عيني طبقه      

اسـاس نتـايج     كه معيارهاي عيني بر     در صورتي  ،شوند تجربيات و نظرات متخصص تعريف مي     

  .شوند ميعددي نامرتبط با عقايد متخصص، تعيين 
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 دسترسـي   بـراي مجموعه عوامـل و فاكتورهـاي مـؤثر         : C)1(ها   سترسيد :معيارهاي ذهني  -

كانات شهري، نيروي كار روستايي، مراكـز       آهن، فرودگاه، ام   ، راه   مناسب به تسهيلاتي مانند جاده    

  .است... هاي پليس و  آموزشي، امكانات درماني، ايستگاه

 تأمين امكانات زيربنايي ماننـد      برايشامل عوامل و فاكتورهاي مؤثر      : C)2(امكانات زيربنايي   

  .است... آب، برق، گاز، تلفن و

زيست مانند آلودگي    ز محيط شامل عوامل و فاكتورهاي مؤثر در حفاظت ا       : C)3(زيست محيط

  .است... ها، حفاظت از مراتع، جلوگيري از انقراض نسل حيوانات و هوا، حفاظت از جنگل

عوامل موجود در طبيعت يا نشأت گرفته از طبيعت مانند شـيب زمـين،              : C)4(عوامل طبيعي 

  .گيرد را در بر مي... وزش باد، زلزله، رودخانه و 

هـاي   گيري آماري از نـرخ     است كه با قيمت    C)5(ساز   و ساختشامل هزينه   : معيارهاي عيني 

  .يدآ دست مي ههاي توپوگرافي محل و مصالح مورد نياز ب موجود و بر اساس ويژگي

  

  ها  تلفيق اهميت وزن 1 جدول

  معياروزن   وزن فازي

)867/0، 567/0، 300/0(  1C  

)000/1، 800/0، 633/0( 2C  

)933/0، 633/0، 400/0( 3C  

)867/0، 567/0، 300/0(  4C  

)000/1 ،000/1، 700/0(  5C 

  

 تلفيـق مجمـوع وزنـي ايـن         راه از   ، هستند 1C، 2C، 3C، 4C، 5C هاي اصلي كه همان    كلاس

 ـتعربـراي    .گيرند معيارها توليد شده و مورد ارزيابي كيفي كارشناسي قرار مي          ت هـر   ي ـف اهم ي

...)  و   »كـم « و   »خيلي كـم  «مانند  (بياني  ي هر عبارت    ااست كه ابتدا معن   لازم    معيار كلاس اصلي 

سـپس نظـرات    . دشـو هاي فازي در بازه صفر تا يـك تعريـف             با استفاده از مفهوم زيرمجموعه    
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براي تلفيـق   . رديانجام گ  يين نها يق شده و تخم   يارها اخذ و تلف   يت مع ين در مورد اهم   امتخصص

  .گيرد ساده به صورت ذيل مورد استفاده قرار ميرابطه نظرات يك 
  

Wi=
n

1
n

j

w
=

⊕∑
0

ij                      )1(  

  

Wi    اهميت وزن i    و امين معيار Wij    اهميت وزني i          وسـيله   بـه  امـين معيـار مـشخص شـده 

  . )1جدول (  اپراتور جمع فازي است⊕ن دخيل و ا تعداد متخصصn ،باشد  ام ميjمتخصص 

  

   مباني و مفاهيم مورد نياز-3

 بـر اسـاس     " اسـت  B زيرمجموعـه    A"يا ميـزان تعلـق       B⊂S(A( فازي    پيوسته مجموعه زير

 ـ A اگـر .  است تعيينقابل  هاي فازي     در مجموعه  αهاي   رشبتئوري    ،مقـدار فـازي باشـد     ك  ي

  :توان نوشت يم
  

A=
α
U ααA                                                     )2(  

  

محمل زيرمجموعـه   Aα، باشد مي U, μA(x)≥α) ∈(xزيرمجموعه فازي αAα به نحوي كه

 بـراي اي    زيرمجموعه  محاسبه بنابراين تعريف  .استمجموعه مرجع مورد نظر      U و   αAα فازي

نياز  مورد ،باشد مي Bα زير مجموعه بازه كريسپاي  تا چه درجه   Aα پكريس كه بازه  تعيين اين 

   αB⊂.( S(Aα((تاس
  

S(A α )αB⊂ =
)(

)(

α

αα

AW

BAW I
                                         )3(  

 

 و Aα هـاي  پوشي بـازه   پهناي محدوده هم   W(Aα∩Bα)  و Aα پهناي بازه  W(Aα) كه در آن  

Bα باشد مي.  
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   كلاميهاي تهاي وزني معيارها با توجه به عبار  اهميتهدرجه زيرمجموع  2 جدول

VH  H M L VL   

92/0 86/19  04/48  83/2  0 W1  

67/14  45/37  44/2  0 0 W2  

82/2  69/35  53/24  40/0  0 W3  

92/0 86/19  04/48  83/2  0 W4  

100 51/11  51/11  0 0 W5 

  

  بندي كلامي معيارها  ترجيح3  جدول

    عبارت بياني  اعداد فازي

)867/0، 567/0، 300/0(  M C1  

)000/1، 800/0، 633/0(  H C2  

)933/0، 633/0، 400/0(  H C3  

)867/0، 567/0، 300/0(  M C4  

)000/1، 000/1، 700/0(  VH C5 

  

 α هـاي  اي بر اساس برش     محاسبات زيرمجموعه  از   ي يك تخمين تلفيق   دست آوردن  هبراي ب 

    .شود  به صورت پيشنهاد مي)4رابطه (

  

S(A⊂B)=
∑

∑ ⊂

α

α αα

α
α   )BS(A

 

 
گيـري    ميـانگين  راهاز   كه (Wi)هاي وزني تلفيق شده      ت تخمين درجه هريك از اهمي     برايروش  ن  يا

 كه در آن مقـادير      است ارائه شده    2 نتايج در جدول     .شود استفاده مي  ،آيند  ميدست   هن ب انظرات متخصص 

هـاي    مقـادير اهميـت    تـوان  يم بنابراين   .دهند رين درجات زير مجموعه بودن را نشان مي       ت تر بيش  پررنگ

  . داد نشان 3 بياني را به صورت جدول هاي توزني تلفيق شده حاصل از عبار
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بـا توجـه بـه       Ai(i=1,2,…,m) هـاي  بنـدي فـازي گزينـه      ح نتايج تـرجي   Xij فرض كنيد كه  

 ؛ها با استفاده از اعداد مثلثـي فـازي نمـايش داده شـوند     Xij باشند و  Cj(j=1,…,n)معيارهاي

دو گروه معيار سود و هزينـه تقـسيم و هـم    به را ها  آنتوان  ميبنابراين . Xij  (aij,bij,cij)=يعني

  .دكرمقياس 

  

  يارهاي محلي به شكل كلامي مقادير فازي مع 4جدول 

C4 C4 C3 C2 C1  

Medium low Medium High Very High 

A1 

Low High low Medium Medium 

A2 

Meduim Low Medium High High 

A3 

Low High low Medium High 

A4 

High Medium low Medium High A5 

Medium Low low Medium High A6 

Medium Low Medium High High A7 

High Medium Medium Medium Very High A8 

High Medium High Medium Very High A9 

Very High Medium High High Very High A10 

  

  )5(معيارهاي سود -

~
*

* * *
, , , maxij ij ij

ij ij ij
i

ij ij ij

a b c
r c c

c c c

⎧ ⎫⎪ ⎪= =⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

 

Bμ =
min

min
min max

max min
max

j j
j j

j j j
j j

j j

ifr r
r r

ifr r r
r r

ifr r

⎧
≤⎪ −⎪ ≤ ≤⎨ −⎪ ≥

⎪
⎩

0

1
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   )6( معيارهاي هزينه

  

i
ijj

ij

j

ij

j

ij

j
ij aa

a

a

b

a

c

a
r min,,,
~

=
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
−

Bμ =

min
min

min max
max min

max

j j
j j

j j j
j j

j j

ifr r
r r

ifr r r
r r

ifr r

⎧
≤⎪ −⎪ − ≤ ≤⎨ −⎪ ≥

⎪
⎩

1

1

0

 

  

هـاي كلامـي از    تخمـين  4در جـدول   .rjmax=maxi cij و rimin=mini aij )6(و ) 5(در  هك ـ

 يبـرا  معمـولاً . هاي مقايسه شده با در نظر گرفتن همه معيارهـا  نـشان داده شـده اسـت                  گزينه

بـراي روشـن شـدن      . هـستند  ي عملكـرد مناسـب    يداراي   احتمالات يهاروشمقايسه مقادير فازي    

 موضوع اگر فرض كنيم   
~

A و
~

Bي بـر رو   ير فاز يمقاد X       ابـع تعلـق     وتو مـرتبط بـا)(xAμ 

 آنگاه ،ندباشxBμ)(و
~

Aو  
~

B ي از برشهايرا با مجموعه ا αش داديتوان نماي م.   

  

αααα BBAA UU ==
~~

, { }αμα ≥∈= )(: xXxB B  )7( 

{ }αμα ≥∈= )(: xXxA A  

  

  : خواهيم داشتنيبنابرا

  

ααα relBABrelA U=
~~

        rel={<,=,>}                              )8(  
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 يبـرا  P(Aα<Bα) گـاه احتمـال     آن ،سپ باشـند  ي كر يها  بازه Bα و Aα  اگر در اين صورت  

 Bα  و Aα هرزوج

ل ممكن است به صورت محمل      يدر ذ  Pα  مجموعه .قابل محاسبه خواهد بود   

  . عمل كندير مجموعه فازيز

  

)9(                  
~ ~

( ( , ]) ( ) { / ( ))P P B A P B Aα α α αα α∈ > > >0 1  

  

(يت به مقدار فازي از عضويا درجه α مقدار در رابطه فوق
~~

( BAP ج ي نتـا .دشـو  مـي  يتلق >

جـه مفهـوم احتمـالات      ي در نت  دهنـد كـه    ي را نشان م   يمحاسبات فاز عت  ي طب يسادگدست آمده به     هب

اعـداد   يهـا  سين اند يبا وجود ا   .قرار داد  استفاده   موردها   در آن  ميتوان به صورت مستق    ي را م  يفاز

   .شود استفاده مي لي ذيمجموع وزناز ور  منظبه اين  كههستند يسه فازي مقاازمندين يقيحق
  

)10(             

~ ~

( ) ( )P B A P B Aα α α

α

α α
−

> = >∑ ∑
  

  

ش ي با افزا  ين احتمال كل  ي تخم براي αكه استفاده از برش      نيكند بر ا   ير دلالت م  يعبارت اخ 

 ـ تلف بـراي  ي گونـاگون  يهـا  در مقـالات مختلـف روش      .كنـد   پيدا مـي  ش  يافتن عدد آن افزا   ي ق ي

 در.  وجـود نـدارد    يا ن روش اثبـات شـده     ي در عمل بهتر   ي ارائه شده است، ول    يل مح يارهايمع

 ـ اولو غيريكسان كه به صورت     n تا 1 ي محل يارهاياگر مع  تلفيق   لهأمس  بـر   ،انـد   شـده  يبنـد  تي

 نـشان  μn(x) X) ∈(x تـا  μ1(x)ت ي مرتبط با توابع عـضو X يها نهيك مجموعه از گزي يرو

  .دكرتوان مشخص  يل ميرا به صورت ذx 0گزينه بهينه گاه  آن ،دداده شون
  

)11(                         arg max min( ( ))C
x X

x xμ
∈

=
0

  

( ) ( ) ( ) ... ( )nw w w
C nx x x xμ μ μ μ= ∧ ∧ ∧1 2

1 2
 

, ,..., ,
n

n i
i

w w w w
n =

> =∑1 2

1

1
0 1 
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انگر تعداد  ينما n ،ت قرار گرفته است   ي توابع عضو  ني ب يمم فاز ينيابطه فوق اپراتور م   كه در ر  

 ـي م يق ـي اپراتـور تلف   .سـت ميزان اهميت هر معيار ا     iwو  است ي محل يارهايمع  يمم در بعـض   ين

كـه  رسـد   يبـه نظـر م ـ     .سازگار نيـست   ينگيرنده در مورد به   يگ مي تصم يم شهود يمواقع با مفاه  

 ـ مزا ي دارا يقي مشخص تلف  يك از اپراتورها  يهر  ـا و معا  ي ب خـاص خـود هـستند و انتخـاب          ي

ن در ارتباط با    ي بنابرا . محال است  يده امر يچي پ ي اپراتور در مواجه با مسائل سلسله مراتب       نيبهتر

ن كار استفاده از همه انـواع       يتر يرو هستند، منطق   هاد روب ي ز يارهاي كه با مع   يا دهيچي پ يهابردكار

 يج گونـاگون  ي نتـا   اسـت   ممكن باشد كه در صورت اعمال هر يك       ي مرتبط م  يقي تلف ياپراتورها

 ـ تلف بـراي  يدي ـن مشكل روش جد   ي رفع ا  يبرا .دشوصل  حا  ـ پ يق ـي تلف يق اپراتورهـا  ي شنهاد ي

 ي بـرا  يتك ـ بـه صـورت       كه معمـولاً   ندا انتخاب شده  ي مختلف يقي تلف يمدها كه در آن     شود يم

  .)14و 13 ،12روابط(رنديگ يده مورد استفاده قرار ميچي پيقي تلفيساختن اپراتورها
  

)12(                           ( ) ( ) ... ( ) nw w w
n nM C C Cμ μ μ= ⊗ ⊗ ⊗1 2

1 1 1 2 2
  

  

)13(                                              min( ( ) , ( ) ,..., ( ) )nw w w
n nM x x xμ μ μ= 1 2

2 1 1 2 2
  

  

)14(        ( ) ( ) ... ( )k n nM w x w x w xμ μ μ= ⊗ ⊕ ⊗ ⊕ ⊕ ⊗
3 1 1 1 2 2 2

  
  

)15(                                 ( ) ( ) ... ( ) nw w w
n nM C t C t t Cμ μ μ

∧ ∧ ∧
= 1 2

4 1 1 2 2
  

  

ــان ــشاهده   هم ــه م ــور ك ــط ــود يم ــا ش ــوق از اپراتوره ــط ف ــرب   ي در رواب ــع و ض جم

),(يفاز  اپراتور .ستفاده شده است  ا⊕⊗
∧
t    به نامt      اپراتـور   قابل اعتمادترين  نرم ياگر است كه 

ق ي ـردقياسـاس اسـتدلال غ     ن روش بـر   يد كه ا  يتوان فهم  ي م ي به راحت  .تلفيقي معرفي شده است   

 .شوند ي مفروض لحاظ م   يقي تلف ي در مدها  د كه در آن روابط به صورت نامحسوس       كن  يعمل م 

 ـ مقايهـا  نـه ي از گزي محمل مركب ي كه بر رو   2 و سطح    2 نوع   ي فاز يها  مجموعه در سه شـده  ي

 ـي م ي از اپراتورهـا   يق ـي تلف يق مدها ي تلف ي برا شوند، يف م يتعر اسـتفاده  مم، جمـع و ضـرب       ين
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 نـوع دوم    ي فـاز  يهـا  همجموع ـ .كـاربرد دارنـد    يقي نامحدود مسائل تلف   يتوالدر   لذا .شود ينم

 تـابع عـضويت     هـا   در آن   كـه  هـستند ) نـوع اول  (هـاي فـازي معمـولي        گسترشي از مجموعـه   

مجموعه فازي نـوع دوم      A اگر. دشو  يم نييتع زيرمجموعه ديگري    وسيله  بهزيرمجموعه فازي   

 ،μA(x) تــابع عــضويت X∈x  بــراي برخــي ازگــاه آن ، باشــدX بــر محمــل زيــر مجموعــه

2)( فازي با تابع عضويت      اي مجموعه yt
xμ روي   دوم سـطح هـاي فـازي      مجموعه .خواهد بود

 بنـابراين اگـر     .شـوند  هاي يك مجموعه فـازي معمـولي هـستند، تعريـف مـي             محملي كه المان  

 وسـيله   بـه هـا    xi ف شده باشـد و    يتعر i=1,2,…,N  zi بر مجموعه گسسته   A مجموعه فازي 

 ،مشخص شده باشد xj j=1,…,M هاي فازي معمولي بر روي مجموعه مرجع گسسته مجموعه

  .شود يف ميل به صورت سطح دوم تعريبا استفاده از معادلات ذ A ير مجموعه فازيگاه ز آن

   

)16(                                                  
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

=
i

iA

z

z
A

)(μ
,  

( )l
i j

i
j

x
z

x

μ⎧ ⎫⎪ ⎪= ⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

2

  

  

)17(    ,..., , ,...,i N j M= =1 1      
max[ ( ) ( )]l

A i i j

j

z x
A

x

μ μ⎧ ⎫⎪ ⎪= ⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

2

  

  

 بـه   A در مجموعـه     xj ييت نهـا  يد كه ممكن است درجه عـضو      يتوان فهم  يم) 16(از رابطه   

  .ل باشديصورت ذ

  

)18(                      ( ) max[ ( ) ( )], ,...,l
A j A i i j

i
z z x j Mμ μ μ= =2

1  

  

 Mi بـه نـام  يقيمد تلف N و j=1,2,…,M)( xjها به نام  نهي از گزيا  كه مجموعهكنيدفرض 

(i=1,2,…,N)   يق ـي تلف ي مـدها  يرين اعتمادپـذ  ي تخم ـ ، در عمـل   معمولاً.  باشند داشتهوجود ،

 ـ است كـه عقا    يعين طب يبنابرا. ر است يپذ  امكان يانيحداقل در حالت ب    ن در مـورد    اد متخصـص  ي

  Mi يقي مفروض تلفي عملگرهايكينزد

 ـتلفمختلـف  بـه انـواع     μA(Mi) i=1,…,N هـا بـا   قي
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با استفاده از   ل  ئاديا M ني بنابرا .است ئالدي ا يقي تلف  كه در واقع همانند روش     دنش داده شو  ينما

   .شود يف ميل تعريذسه شده به صورت ي مقايقي مدها تلفيرو  خودتيتابع عضو

 

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

=
i

i
ideal M

M
M

)(μ
,   .,...,1 Ni =                           )19(  

 
محاسـبه   Mi يق ـي تلف يبا اسـتفاده از مـدها      Mi(xj) يها نيها، تخم  xj  همه يازاجه به   يدر نت 

 Mi  به صورت فرمال هر    .شود يم

 xj مورد مقايسه  يها نهي گز يرو 

 جه هـر  ي در نت  شده و ف  يتعر

Mi توان نشان داد ي ميرمجموعه فازيك زي را با.  
 

)20(                         
( )

, ,..., .i j
i

j

M x
M j M

x

⎧ ⎫⎪ ⎪= =⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

1 

  

Mi(xj)   يكه با اسـتفاده از مـدها       ( را "خوب" متعلق به مجموعه     يها نهي گز تيعضودرجه 

و بـا   ) 19(در  ) 20(دن رابطـه    كـر ن  يگزي بـا جـا    .كند ين م ييتع) اند ن زده شده  يتخم Mi يقيتلف

  .م داشتيخواه) 11 (هاستفاده از رابط

  

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

=
i

iideal
ideal M

M
M

)(μ
,   ,...,i N=1                            )21(  

  

)22(                      )]()([max)( jii
i

jideal xMMx μμ =  

  

  .دشو ين مييل تعينه با استفاده از رابطه ذين گزي بهتر22 و 21با توجه به روابط در نهايت 

  

)23(                                        arg max ( )best ideal j
j

x xμ=  
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زمـان   ه صورت هم  ب )23 ( هستند، رابطه  ير فاز يمقاد Mi(xj) ايو   μ(Mi) كه نيبا توجه به ا   

  .د كن عمل2 و سطح 2 نوع ير مجموعه فازيقادر است همانند ز

  

  سازي  پياده-4

 4 به صورت شكل     مورد نظر سازي   هاي قبلي الگوي پياده    با توجه به مطالب ذكر شده در بخش       

بنـابراين بـا    . دشـو محاسـبه    i=1,2,3 بـراي  μ(Mi)  مقدار ددركاربرد مطلوب ابتدا باي    .باشد مي

 از روش تلفيقـي  M4  و M2توان گفـت كـه روش تلفيقـي مينـيمم     توجه به موارد ذكر شده مي

نـسبت بـه روش      M1  قابل اعتمادتر است و به همين ترتيب روش تلفيقـي ضـرب            M1 ضرب

ه از يـك فـرم   تـوان بـا اسـتفاد       اين ارزيابي كلامي را مـي      . قابل اعتمادتر است   M3 تلفيقي جمع 

  .)5جدول (عددي و ماتريس مقايسه دو دويي نمايش داد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  سازي الگوي پياده  4شكل 

  

  

  

  

  

 تعيين ارزش كيفي معيارهاي -1

 وسيله كارشناس اصلي ذهني به

هاي فازي وتعيين وزن-2

تلفيق نظرات كارشناسي به 

 صورت فازي

ارها نسبتگذاري مجدد معي  ارزش-3

به هم با استفاده از محاسبات زير 

 مجموعه اي

  

  تعيين ارزش كمي معيارهاي اصلي عيني-4

  

 تلفيق معيارهاي عيني و -5

 ذهني

 

 استفاده از روش تلفيقي نوع و سطح دوم براي -6

 دست آوردن ارزش فازي هر يك از گزينه ها به

  

 ها بندي گزينه  استفاده از احتمالات فازي براي رتبه-7
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  مقايسه دوتايي مدهاي تلفيق 5جدول 

M4 

M3 

M2 M1 

 

1:3 9 1:3 1 M1 

1 9 1 3 M2 

1:9 1 1:9 1:9 M3 

1 9 1 3 M4 

  

M  كهدهد ي نشان مجا ني در ا3عدد 
2

M  و 
4

M  ضربيقيتر از روش تلفقابل اعتماد
1

   .دنباش يم 

  

)24(        ( ) . , ( ) . , ( ) . , ( ) .M M M Mμ μ μ μ= = = =
1 2 3 4

0 195 0 39 0 025 0 39  

  

  .شود يش داده ميل نماي نظر به صورت ذقي مورديتلفئال دين روش ايبنابرا

  

)25(                             
( )( ) ( ) ( )

, , ,ideal

MM M M
M

M M M M

μμ μ μ⎧ ⎫
= ⎨ ⎬
⎩ ⎭

41 2 3

1 2 3 4

  

  

  .توان نوشت يبا توجه به كاربرد مورد نظر م

  

)26(    , i=1,2,3,4..10 
( )( ) ( ) ( ) ( )

, , , , ,...ii i i i
i

M AM A M A M A M A
M

A A A A A

⎧ ⎫
=⎨ ⎬
⎩ ⎭

41 2 3 5

1 2 3 4 5

  

  

 نـشان   5در جدول    i=1,2,3,4,…10 كه در آن  ) تيزان مناسب بودن سا   يم (Mi يمقدار فاز 

  .ديآ يم ل دريبه شكل ذ) 19(ن رابطه ي بنابرا.داده شده است

  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
, , , , ,...ideal ideal ideal ideal ideal

ideal

A A A A A
M

A A A A A

μ μ μ μ μ⎧ ⎫
= ⎨ ⎬
⎩ ⎭

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

)27(   
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  ب كهي ترته اينب

  

( ) max ( ( ) ( )), , , ,ideal i i isuitable site M M suitability iμ μ= = 1 2 3 4  

  { , , , , ,..., }suitable site A A A A A A∈
1 2 3 4 5 10

  

  

  يابيسه و ارزيج مقاينتا 6جدول 

idealμ    

)348/0، 228/0، 084/0(  A1 

)288/0 ،188/0، 029/0(  A2 

)298/0، 167/0، 039/0(  A3 

)310/0، 205/0، 063/0(  A4 

)240/0، 120/0، 008/0(  A5 

)258/0، 146/0، 014/0(  A6 

)298/0، 167/0، 039/0(  A7 

)285/0، 187/0، 029/0(  A8 

)320/0، 215/0، 080/0(  A9 

)278/0، 181/0، 021/0(  A10 

  

، مـشاركت   داده شده است   جمع اختصاص    يقين وزن به روش تلف    يتر كه كم  نيبا توجه به ا   

 يپوش ـ ر قابـل چـشم    ي ـن مورد غ  يچه كه در ا    آن. دشو  يمم م يني م يي نها يبند  در رتبه  ن روش يا

كـسان در  ي يبنـد  دار باعـث رتبـه    جمع وزنيقي روش تلفيفات منيخصوصست كه   آن ا  ،است

بنـدي، يـك مقايـسه نهـايي از نتـايج           براي بررسي اعتبار نتـايج رتبـه      . شود يكاربرد مورد نظر م   

 درصد با نظـرات ارائـه شـده         77ها با نظرات كارشناسي انجام گرفت كه حدود          ارزيابي شهرك 

 مورد نظر قادر است تا    روشدهد كه    ان مي اين موضوع نش  ). 8جدول  ( داشتكارشناسي تطبيق   

  . ن انجام دهداحد خوبي ارزيابي را مطابق با ذهنيت متخصص
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  روابط احتمالاتي نهايي  7جدول 

11% ( )P A A>
1 9

 

3% ( )P A A>
9 4

 

2% ( )P A A>
4 3

 

- ( )P A A≈
3 7

 

9% ( )P A A>
7 2

 

- ( )P A A≈
2 8

 

1% ( )P A A>
8 10

 

31% ( )P A A>
10 6

 

31% ( )P A A>
6 5

 

  

  بندي حاصل از نظرات كارشناسي  رتبه 8جدول 

10% ( )P A A>
1 9

 

5% ( )P A A>
9 4

 

5% ( )P A A>
4 3

 

- ( )P A A≈
3 7

 

10% ( )P A A>
7 2

 

- ( )P A A≈
2 8

 

5% ( )P A A>
8 10

 

40% ( )P A A>
10 6

 

40% ( )P A A>
6 5

 

  

  گيري يجهنت -5

ها و نواحي صنعتي در نقاط مختلف كشور بـه روش             شهرك نحوه ارزيابي  ،شرايط كنوني ايران  

شود و    اي توجهي نمي    دهد كه به مسأله آمايش سرزمين، در مقياس ملي و منطقه            نتي نشان مي  س

هـا و اعمـال      تقسيم كار و محدودة وظايف از ديدگاه كارشناسي مطـرح نيـست بلكـه سياسـت               
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اين قضيه باعث تداخل در وظايف و       . شود  گيري آمايش سرزمين شده و مي       نفوذها باعث شكل  

هـاي   هاي بهينه در سيستم    گيري تصميم.  هاي صنعتي خواهد شد     شهرك كاهش كارايي نواحي و   

 در دو   معمـولاً ايـن نـوع از مـسائل        . ثري در حل اين مشكل هـستند      ؤكمك م  اطلاعات مكاني 

براي دستيابي به     در شرايط نامعين و فازي     .ندسته قابل حل    يبند تي و اولو  يبند حيمرحله ترج 

ق نظـرات   ي ـارهـا، تلف  يزمـان انـواع مختلـف مع       هـم ش  ي نمـا  مـشكلاتي ماننـد   راه حل مناسـب     

   .دن داروجود يقي تلفيها ق روشي و تلفهااريق معيتلفنحوه ن، امتخصص

 ي فاز يها با استفاده از مجموعه    يقي تلف يها ق مدل ي تلف حل ي برا يمناسب مقاله روش اين  در  

 توابـع   ا اسـتفاده از   ب ـسه شده   ي مقا يها نهي گز يي نها يابي ارز آن در    كه دشارائه   2سطح   و   2نوع  

ارزيـابي  له  أمـس براي بررسي ايـن مـدل        . مركب انجام گرفت   يل محم ير رو و   يت فاز يعضو

از آمـده    دسـت   بـه ج  ي نتا تينها به عنوان كاربرد مورد نظر انتخاب شد كه در           هاي صنعتي  شهرك

 ـهلأ مس ايننشان داد كه با توجه به وجود معيارهاي متنوع درآن   ا بـر  ه ـ ثيرات مختلـف آن أ و ت

  . داشته باشدثير راأين تتر مد تلفيقي جمع فازي بايد كمروي يكديگر 
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