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 :چکیده
امروزه توسعه فیزیکی شهرها و تعیین الگوی بهینه آن از مباحث جدی و مهم در میان جغرافیدانان و برنامه 

ابعاد اقتصادی، کیفیت دسترسی به الگوی توسعه فیزیکی شهرها با نوع  آنجائی کهاز . باشدمیریزان شهری 

ترویج و ان شهری ریزتلاش برنامهحاضر  لدر حا در ارتباط بوده، شهری زیستمحیط با خدمات و نیز

 جای الگوی رشد پراکنده و افقیههمچون رشد هوشمند و فشرده بای ینی الگوهای مطلوب و بهینهجایگز

غالب توسعه رایج و الگوی  عنوانبهاخیر، توسعه پراکنده و افقی  هایسالدر  پرهزینه و ناپایدار بوده است.

های فزاینده مالی بر مدیریت شهری، شود. این امر ضمن تحمیل هزینهفیزیکی شهرهای ایران محسوب می

 زمینه تخریب اراضی کشاورزی اطراف شهرها را فراهم کرده است. این در حالی است که بافت درونی شهرها

برای پاسخگویی به نیازهای ( از ظرفیت مطلوبی ه قدیمیهای متروکبافت فرسوده، اراضی و ساختمان) شامل

یکسان از قابلیت  شهر یاراضی پیرامون در وسازهاساختتوسعه  از سوییباشند. کالبدی شهرها برخوردار می

مناسب برای توسعه شهر را  هایپهنهو  اراضی، جهات بندیطبقهبایست با بررسی و می برخوردار نبوده و

-هینه توسعه فیزیکی آتی شهر مراغه، الگوی توسعه فضاییمشخص نمود. این پژوهش با هدف تعیین الگوی ب

قرار داده است. روش تحقیق، توصیفی و تحلیلی و  موردبررسی زابرونو  زادرونکالبدی شهر را از دو جهت 

، فرم و الگوی توسعه رابطه. در این باشدمیای بر مطالعات اسنادی و کتابخانهآوری اطلاعات مبتنیشیوه جمع

 ؛قرار گرفت موردسنجش های آنتروپی شانون و هلدرنبا استفاده از مدلمراغه فضایی شهر -کالبدی

کالبدی شهر )درونی و بیرونی( و تبیین تنگناها، موانع و -سنجی توسعه فضاییامکان منظوربههمچنین، 

با توجه به  قرار گرفت. مورداستفادهای از متغیرهای طبیعی، کالبدی و انسانی های توسعه، مجموعهفرصت

در توسعه  مؤثرهای ، از منطق فازی جهت ترکیب لایههاشاخصهای باینری و همپوشانی های مدلمحدودیت

                                                                                                                                   
 h.sarvar1351@gmail.com      نویسنده مسئول: *
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الگوی توسعه افقی و پراکنده شهر مراغه در  دهندهنشاننتایج پژوهش فیزیکی بهینه شهر استفاده گردید. 

پایش تغییرات کاربری  کهیطوربه. باشدمیتا حال حاضر  ۱365از دهه  مخصوصاًهای گذشته، طی دهه

هکتار از  59۲دهد که حدود ساله نشان می ۱3ای در طی یک دوره اراضی با استفاده از تصاویر ماهواره

هکتار از این اراضی کشاورزی و  3۲0حدود که  شدهلیتبدی شهری وسازهاساختشهر به  پیرامونمناطق 

با توجه به در مناطق شرقی شهر قرار دارد. این در حالی است که باغات و مابقی اراضی بایر بوده که 

و جمعیتی این  ظرفیت بالای تراکم ساختمانیپراکندگی گسترده اراضی بایر در محدوده قانونی شهر و 

که محدوده داخلی  یاگونهبهباشد. محدوده، شهر مراغه از پتانسیل زیادی جهت توسعه درونی برخوردار می

از طرف دیگر، اراضی پیرامونی در جنوب توسعه فیزیکی را خواهد نمود.  یتکاپو، ۱4۱5شهر تا افق تقریبی 

های مناسبی را جهت توسعه بهینه بیرونی در اختیار آباد(، پهنهعصر و میکائیلشرق شهر )بین شهرک ولی

 پیوسته و متصل در این جهت توسعه یابد. صورتبهتواند لزوم، شهر می در صورتکه  دهدیمقرار 

 

 ، منطق فازی، شهر مراغه.زابرونو  زادرونان کلیدی: توسعه فیزیکی، توسعه گواژ

 

 مقدمه -1
با آن مواجه  ۲۱هایی است که جامعه جهانی در قرن ترین چالششهرنشینی پایدار یکی از اساسی

درصد( در نواحی  50از جمعیت جهان )بیش از  نسبت بالایی امروزه(. Esri, 2011: 37باشد )می

تمامی  باًیتقرسازمان ملل، (. طبق برآورد Yang and Li, 2013: 186کنند )شهری زندگی می

د ندو برابر خواه هاآنسال آینده در شهرها صورت گرفته و جمعیت  30رشد خالص جمعیت در طی 

 :Netzband et al, 2007اهد ساخت )اندازهای شهری را دگرگون خو، چشماین رشد جمعیتشد. 

1 & Gutman et al, 2004: 332 .) واراضی رشد سریع شهرنشینی علاوه بر استفاده گسترده از 

 ,Shen) همراه بوده است نیز محیطیزیستبا پیامدهای منفی  ،افزایش جمعیت در نواحی شهری

یک به ، نوع استفاده بهینه از آن را زمین و محدود بودن آن در نواحی شهری رونیازا(. 27 :2012

 هانتگاهبرای رشد این سکو مهم یک منبع عنوانبه که یزمان ژهیوبه، مسئله مهم تبدیل نموده است

ترین عنصر در توسعه زمین اصلی عامل(. Sanders and Clark, 2010: 4) باشدمیدارای اهمیت 

ه استفاده از آن و همچنین محاسبه نیاز تنظیم و کنترل نحوشود بر این اساس شهری محسوب می

های مختلف در زمان حال و تعمیم و تطبیق ارقام و کاربری تأمین منظوربهواقعی شهر به زمین، 

 مؤثر تواندیمزمین و مسکن و رشد مناسب شهرها  به آینده، در حل مشکل آمدهدستبههای کمیت

موضوع شهرها  گسیخته درنتیجه، الگوی رشدامروزه  (.۲7-۱5: ۱39۲)تیموری و همکاران،  باشد
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 (.36: ۱379ریزی شهری است )اطهاری، از موضوعات مهم در برنامه محدودیت آن، زمین با توجه به

نه  عمدتاًاست،  موردانتقادهای منفی شهر و توسعه شهری جنبه عنوانبه آنچهباید اذعان داشت 

نتیجه پیشی گرفتن رشد و  غالباًشهری است که  یزابرونناموزون و  توسعه ماهیت شهر، بلکه روند

ملکرد و برتری ، یا تقدم مقیاس بر عازیموردنها و خدمات توسعه فیزیکی شهرها بر توسعه زیرساخت

(. در زمان ما توسعه فیزیکی 54-3۱: ۱390)پورمحمدی و جام کسری،  کمیت بر کیفیت است

ادامه  درواقعناموزون شهرها، یکی از مسائل مهم را در کاربری زمین پدید آورده است. این توسعه 

گسترش شهر در اطراف آن است؛ زیرا در اطراف شهرهای بزرگ، مناطقی وجود دارند که همواره، 

بنابراین، ؛ (۲۱3: ۱38۲گذرانند )شکویی، های روستایی به شهری را میاریبرددوره انتقال از بهره

توان به که ازجمله می گذاردمی هاآنتوسعه نامنظم شهری اثرات مخربی بر شهرها و محیط اطراف 

 ,Batisani and Yarnalهای کشاورزی اشاره کرد )اندازهای طبیعی و تخریب زمینناهمگونی چشم

2009: 235-249.) 

افتد. رشد افقی شهر به رشد و توسعه شهرها به شکل گسترش افقی و یا رشد عمودی اتفاق می

شود. رشد نمایان می ختهیوگرجستهو توسعه پراکنده و از پیرامون شهر شکل افزایش محدوده 

گردد. ریزی جمعیت و افزایش تراکم و فشردگی در شهرها مشخص میعمودی نیز به شکل درون

بخش مهمی از  ،شناخت نحوه رشد و توسعه شهرها و تلاش برای هدایت و کنترل آنبررسی و 

شهرها در تمامی  شود. گسترش فضایی و کالبدیادبیات امروزین دانش شهرسازی را شامل می

ها و نیز نبوده و بسته به میزان انباشت و تمرکز سرمایه زانیمکیی و کیفی به جهات به لحاظ کم

شود ال مقررات شهرسازی شرایط متفاوتی در محورهای مختلف هویدا میحضور قانون و اعم

 باشهری  هپراکندتوسعه فیزیکی  یاز طرف(. ۲9-46: ۱387)پورمحمدی و همکاران، 

شهری  ریزیبرنامهدر پیرامون شهرها بدون توجه به ملاحظات جغرافیایی و  ی جدیدوسازهاساخت

اقتصادی فراوان  -های اجتماعیشهری و ایجاد آسیبمناطق محیطی در تخریب منابع زیست موجب

اساسی شکل شهر بر پایداری آن، لزوم شناخت، مطالعه و درک ابعاد  تأثیربا توجه به شده است. 

پوراحمد و همکاران، ) باشدمیضروری مختلف و هدایت آن در راستای دستیابی به توسعه پایدار 

و کاهش اثرات منفی آن  و گسترش پویای مناطق شهری نحوه توزیع ابعادبنابراین، ؛ (۱8-۱: ۱389

رشد  کهیدرصورتباشد. لیدی در مدیریت رشد شهر میک یامسئله هازیست و اکوسیستمبر محیط
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 ۱یا اسپرال بدون برنامهعنوان ضرورتی برای یک اقتصاد پایدار تلقی شود، رشد شهری شهری به

اندازها، آلودگی نابودی فضاهای باز، تغییر چشم لیاز قبتواند باعث ایجاد مسائل مختلفی می

زیست، ازدحام ترافیکی، فشار زیرساختی و سایر مسائل اجتماعی و اقتصادی شود. برای محیط

نوع و میزان تغییرات در طی زمان  ازلحاظمواجهه با این مسائل، نظارت مستمر تکامل رشد شهری 

ریزی شهری آینده ضروری است در برنامه گیرانریزان و تصمیمبه برنامه کمک منظوربه

(Murgante et al, 2009: 209.) 

توسعه فیزیکی برای معیارهای مهم تعیین  قرارگرفته موردبررسیای که در این تحقیق سئلهم

فرم و روند گسترش  در این راستا .است یشهردرونشهرها در اراضی پیرامون و بهینه و پایدار 

ای و با توجه به مجموعه قرارگرفتهمورد پایش کالبدی شهر مراغه در طی چند دهه گذشته -فضایی

برای  یشهر بهینه توسعهالگوی  در توسعه شهرها، رگذاریتأثعوامل مهم محیطی و انسانی از 

فضایی شهر  توسعه اخیر، هایسالدر  است. شدهارائهپاسخگویی به نیازهای مختلف کالبدی شهر 

جغرافیای طبیعی  ژهیوبهتوجه به عوامل جغرافیایی بدون همچون توسعه دیگر شهرهای کشور  مراغه

که یکی شرایط اصلی توسعه  است یحالاین در صورت گرفته است. منطقه محیطی زیستو شرایط 

 یهاتیمحدودها در ارتباط با توسعه سکونتگاه شرایط طبیعی و توجه به ،پایدار شهر در بستر منطقه

اراضی  ،موقعیت دشت سیلابیبه عواملی همچون  عدم توجه باشد.می هاآنفیزیکی ناشی از 

، بسترسنگوجود  های آب زیرزمینی،های تند، بالا بودن سطح سفرههای رسی، شیبمرطوب، خاک

 پیامدهای نامطلوبی را در پی داشته باشد تواندیمدر امر توسعه  غیرهاراضی کشاورزی مرغوب و 

(Portage County, 2007: 17.) ،همچون مراغه که از بسیاری از شهرهای ایران  از طرف دیگر

ای بالقوه یانهیزماز  خود یدرون هایبافتدر قدمت طولانی در شهر و شهرنشینی برخوردار هستند، 

 هایپهنهدر برخی از موارد با . این اراضی باشندمیبرای پاسخگویی به نیازهای کالبدی برخوردار 

و  ونقلحمل یهاانهیپاصنعتی،  یهایکاربرفرسوده، اراضی با  هایبافت صورتبهوسیعی  نسبتاً

بخش مهمی از  تواندیمی ن بخش از اراضی در توسعه شهر. توجه به ایاندرهاشدهانبارهای متروکه 

برای توسعه فیزیکی به عبارتی جایگزینی مطلوبی نموده و  تأمین نیازهای فیزیکی کالبدی شهرها را

متروکه درون شهر به دلیل  هایبافتهمچنین استفاده از این اراضی و  باشد.پیرامون  اضیدر ار

برای مجموعه مدیریت  دارای توجیه اقتصادی و اجتماعی فراوان، هارساختیزدسترسی به خدمات و 

                                                                                                                                   
۱. Sprawl 
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کشاورزی، ساماندهی  های افقی و گسیخته، جلوگیری از تخریب اراضیتوقف توسعه .باشدمیشهری 

 زابرونتوسعه  موازاتبه زادرونشهری و غیره از مزایای توجه همزمان به توسعه  دارمسئله هایبافت

 :باشدمیذیل  موارددستیابی به حاضر تحقیق این اساس هدف  بر .باشدمی

 رشد فضایی شهر مراغه در طی چند دهه گذشته؛ پایش -

 بررسی روند تغییرات پوشش زمین؛ -

 ی؛های کمها و مدلسنجش فرم شهر و تحلیل چگونگی گسترش شهر با استفاده از روش -

 جهت رشد هوشمند شهری؛ زابرونو  زادرونهای توسعه بررسی پتانسیل -

 پیشنهاد بهترین جهات توسعه درونی و بیرونی شهر با توجه به شرایط محیطی و انسانی. -

 

 نظری چارچوب -۲
که  های اخیر مسائل مختلفی را پدید آوردهدر دهه ایرانجمعیت شهرنشین در سریع افزایش 

قیمت زمین و مسکن، خزش شهری،  جهش شدیدهای فضایی، توان به عدم تعادلمی ازجمله

ریزی، افزایش محیطی، مصرف بیشتر انرژی، توسعه بدون برنامههای زیستقطبش اجتماعی، آلودگی

های چند برابر شدن محدوده ،اراضی مرغوب کشاورزیدر  وسازساختها، های زیرساختهزینه

 رسانی اشاره کردهای خدماتتراکم در حاشیه شهر و دشواریکم هایبافتگیری شهری، شکل

محیطی در شهرها و در راستای . با شدت گرفتن مشکلات زیست(93: ۱387زاده، )رهنما و عباس

ها به شناخت الگوهای رشد و توسعه شهری و آمده، تلاش دبه وجوهای اندیشی برای بحرانچاره

در ارتباط  ۲۱، یکی از موضوعات حیاتی قرن کهیطوربهتحقق فرم شهری پایدار معطوف شده است. 

های الگوی توزیع فضایی فعالیت عنوانبهبا پایداری شهر، شکل یا فرم شهر است. شکل یا فرم شهر، 

 (. Anderson, 1996: 7-35شود )تعریف میانسان در برهه خاصی از زمان 

پذیرد و متشکل از عناصر شهر شکل می تیرؤقابلفرم شهر از تمامی عناصر و اجزای کالبدی 

(. Handy, 1996: 151-165های جوامع است )طبیعی و مصنوع بوده، تبلور فضایی و شکلی فعالیت

فاوتی را به همراه دارد، در این میان هر الگویی، نسبت به نوع گسترش خود، پیامدها و نتایج مت

شناخت کامل و دقیق الگوهای موجود شهری، بیان علت وجودی و شناسایی نقاط قوت و ضعف 

الگوی  کههنگامیتواند مسیر رسیدن به فرم پایدار شهری را هموار کند. در کشور ما تا ، میهاآن

و محلی بودند، شهرها از توسعه  زاندروکننده آن، عواملی رشد شهرها ارگانیک و عوامل تعیین

 کههنگامیداده، اما از کالبدی آرامی برخوردار بوده و زمین شهری کفایت کاربری سنتی را می
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به خود گرفت و درآمدهای حاصل از نفت در اقتصاد  زابرونمبنای توسعه و گسترش شهرها ماهیتی 

-ه بر مبنای نیاز، بلکه بر پایه بورسی شهری نوسازهاساختشهری وارد شد، رشد کالبدی شهر و 

( و این امر موجب نابسامانی بازار زمین ۱۱-4: ۱378بازی و سوداگری زمین انجام گرفت )ماجدی، 

استفاده ماندن بخش وسیعی از اراضی داخل محدوده شهر و پیشامد منفی بی ژهیوبهشهری و 

 (.۲45-۲37: ۱376گسترش افقی شهرها شده است )اطهاری، 

نظران، است. از میان صاحب شدهارائهات مختلفی یدر رابطه با شکل یا ساختار شهرها نظر 

 عنوانبهچندین شکل هندسی اصلی شهری را  ۱99۲و مینری در سال  ۱985پرسمن در سال 

، 4«شهر کریدوری»، 3«ایشهر حاشیه»، ۲«شهر فشرده»، ۱«شهر پراکنده»اند: نمونه مشخص کرده

بندی دیگری از انواع فرم شهری در ادبیات (؛ تقسیم79: ۱387)ویلیامز و همکاران،  5«ایشهر لبه»

گرای جدید، باشد: فرم پراکنده یا الگوی پراکنش، توسعه سنتتوسعه شهری معاصر به شرح زیر می

 (.۱76-۱55: ۱39۱الدینی و همکاران، شهر، شهر فشرده )سیفشهر محدود یا مهار شهری، بوم

اخیر در قالب اصطلاح  قرنمینای است که در پراکنش افقی شهری واژه: فقیپراکندگی ا 

های شهری وارد شد. سابقه کاربرد این اصطلاح به اواسط قرن بیستم در ادبیات پژوهش« اسپرال»

ها، بسط گراهشخصی و توسعه سیستم بزر لیاتومبرویه از استفاده بی براثرگردد. زمانی که برمی

های گاهجدیدی در سکونت نسبتاًالگوی « پراکنش افقی»فضاهای شهری در آمریکا رونق گرفت. 

های نواری شکل تجاری انسانی است که گرد هم آمدن اتفاقی مساکن با تراکم کم و توسعه

(. برخی محققین دیگر، Ewing, 1997: 107بیل است )و معلول کاربرد وسیع اتوم جادشدهیا

شهری، توسعه ناپیوسته  ختهیوگرجستهتراکم، پراکنده، تنک و افقی را عبارت از توسعه کمپراکنش 

تراکم حومه شهری همراه با تسلط های خارج از محدوده و نواحی کمعرصه طرفبهو گسترش 

(، یا گسترش شهر در اطراف و Wassmer, 2002: 3اند )دانسته ونقلحملشخصی در  هایاتومبیل

برنامه و کنترل نشده در ها و یا گسترش بیا و به سمت روستاها، یا در طول بزرگراهحاشیه شهره

پراکنش افقی عبارت است از گسترش پراکنده و ، دیگرعبارتبه؛ (Hadly, 2000: 25سطح شهر )

                                                                                                                                   
۱. Urban sprawl 

۲. Compact city 

3. Fringe city 

4. Corridor city 

5. Edge city 
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ای خارج از ها و مناطق حومهها، در طول شاهراهخوداتکا به بیرون از مراکز متراکم شهرها و دهکده

تراکم و ناپیوسته ای کمپژوهشگران چنین الگوی رشدی را توسعه(. Menon, 2004: 4) شهر

 ,Wassmerیابد )های خارج از محدوده و نواحی حومه شهری گسترش میپهنه طرفبهدانند که می

های آن تراکم پایین، وابستگی نیست و از ویژگی شدهکنترلمند و الگویی نظام ،بنابراین؛ (3 :2002

اندازها، های اراضی، نبود تنوع زیستی، کاهش جذابیت چشمشدید به خودرو، جداسازی کاربری

شهر به سمت بیرون و مالکیت غیرمتمرکز زمین است. نتیجه چنین رشدی،  ازحدبیشگسترش 

گزینی اجتماعی است افزایش سهم فضاهای باز و گسستگی شهری، کاهش تراکم جمعیت و جدایی

(Hess, 2002: 2)های دهد که سرعت رشد و توسعه زمین. چنین فرم شهری در مناطقی رخ می

رشد جمعیت آن منطقه بالاتر است و همین امر علت تراکم جمعیتی بسیار پایین است.  شهری از

دهد در اصل الگوی پراکنش در کشورهای جهان سوم در اراضی آماده نشده شهرها روی می ازآنجاکه

های آور بر زیرساختهای سرسام، استفاده ناکارآمد از زمین و تحمیل هزینهو نتایج ناگواری ازجمله

ای ناهماهنگ و ناپایدار یاد توسعه عنوانبه(، بنابراین از آن Zhang, 2000: 123زیربنایی دارد )

 ویژهبهشود. این الگوی توسعه، مسائل و مشکلات فراوانی را در شهرهای کشورهای جهان سوم و می

پدیده گسترش افقی )اسپرال( در ابعاد مختلف  بارزیانآورده است که آثار  به وجود کشور ما

ریزی شهری ایران محیطی به یکی از مسائل مهم در برنامهاقتصادی، اجتماعی، سیاسی و زیست

 (.۱4: ۱38۲است )عزیزی،  شدهتبدیل

ریزان گران و برنامهدر مواجهه با مشکلات شهر گسترده، از سوی پژوهش اخیراً :شهر فشرده

و همکاران  ۲پیشنهاد گردیده است. شهر فشرده طبق تعریف الکین ۱«شهر فشرده»شهری، الگوی 

عمومی،  ونقلحملسواری و روی، دوچرخه( باید فرم و مقیاسی داشته باشد که برای پیاده۱999)

یامز و همکاران، شود مناسب باشد )ویلهمراه با تراکمی که باعث تشویق تعاملات اجتماعی می

شهر، ایجاد محدودیت برای رشد شهری  شدگیافزونبر  تأکیدبنابراین در شهر فشرده ؛ (79: ۱387

تر طراحی عمومی و کیفی ونقلحملبیشتر بر  تأکیدو تشویق توسعه مبتنی بر کاربری مختلط و 

اند که فرم عقیده ویلیامز و همکاران بر این« دسترسی به فرم شهری پایدار»شهری است. در کتاب 

های ترکیبی و حمایت های مختلف، استفاده از شبکه خیابانشهری پایدار از طریق فشردگی در فرم

                                                                                                                                   
۱. compact city 

۲. Elkin 
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گیری از استانداردهای اساسی در مدیریت و بهره زیستمحیطقوی، کنترل  ونقلحملهای از شبکه

پذیر دارد که انعطاف(. فرم شهر فشرده ساختاری Karrholm, 2008: 4شود )شهری مشخص می

بر رشد مراکز شهری موجود و  تأکیدها به یکدیگر مرتبط هستند. در فرم شهر فشرده، در آن بخش

هاست. این فرم به دلیل دوری از گسترش و پخش شدن در حاشیه حالدرعینهای بازیافتی و زمین

ستگی اجتماعی و توسعه پایدار، کاهش گستردگی و استفاده پایدار از زمین، همب ونقلحملایجاد 

است  موردتوجهمحلی  وکارکسبها و حمایت از جویی اقتصادی در ارائه زیرساختفرهنگی، صرفه

 (.75-55: ۱393)موحد و همکاران، 

 الگوی برنامه ریزاندر این فرم از توسعه فیزیکی شهر که بر اساس  جدید: گرایسنتتوسعه 

های فیزیکی دستیابی به کیفیتز توسعه فیزیکی شهر ، هدف اباشدمیسنتی  شدهساختههای محیط

نشینی و است. حامیان این رویکرد به دنبال راهبردهایی هستند تا از گسترش حومه مدنظرمطلوب 

ناپایداری مراکز شهر جلوگیری و به ساختن و بازسازی واحدهای همسایگی و شهرها کمک کنند. 

همسایگی، تقویت محیط انسانی با کاهش خودرو،  های انسانی در واحدهایافزایش تراکم، تماس

: ۱39۱الدینی و همکاران، های چنین فرم شهری است )سیفها از ویژگیروی و ترکیب کاربریپیاده

۱55-۱76.) 

توسعه فیزیکی شامل انجام هرگونه عملیات یا اصلاح و تغییر در زمین توسط انسان در جهت 

های باشد. توسعه فیزیکی خود را در قالب فعالیتراحت میتلاش برای ایجاد محیطی قابل زیست و 

 :Amoateng et al., 2013سازد )ها نمایان میهای اراضی در شهرها و شهرکانسانی یا کاربری

-قرار  موردتوجهعنوان ابزاری برای ارائه سه نوع امکانات تواند بهمی GIS(. در این راستا، 96-109

گرافیکی و تحلیل فضایی. پایگاه داده و نمایش گرافیکی ابزار قدرتمندی گیرد: پایگاه داده، نمایش 

-تحلیلسازد. در مدیریت امکانات فراهم می مخصوصاًها، برای پشتیبانی تصمیم در بسیاری از زمینه

تولید پارامترهای  واسطهبه گیرانردن اطلاعات موجود تصمیمهای فضایی روشی برای غنی و پربار ک

در رابطه  GISهای مهم دهد. در این زمینه، یکی از جنبههای فضایی مرجع را ارائه میهجدید از داد

سازی و ادغام اطلاعات فضایی حاصل از منابع مختلف است. ریزی، قابلیت آن در یکپارچهبا برنامه

ی های حاصل از منابع مختلف در قالب یک سیستم یکپارچه همراه با قابلیت آن براداده کههنگامی

شود، در آن صورت، تحلیل کل منتظم مفیدتر و کاراتر از  دهیسازمانو ترکیب  لیوتحلهیتجز

توسعه درواقع،  (.Timmermans, 2005: 57های جداگانه است )ای از بخشتحلیل مجموعه

سازی با منابع سازی شهری، مدلبا مدل GISو یکپارچه کردن یک  سیستم اطلاعات جغرافیایی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

2-
20

 ]
 

                             8 / 39

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-4668-fa.html


 1396، پاییز 3دورة بیست و یکم، شماره   ______________________________________  ریزی و آمایش فضابرنامه

337 

بیان شد  آنچهافزون بر (. Liu, 2009: 8-16سازد )های جدید را آسان میو تکنیک های غنیداده

 ارائه شده است.( ۱)برخی از تحقیقات و تجربیات در زمینه توسعه فیزیکی مناطق شهری در جدول 
 پیشینه تحقیق در زمینه توسعه و گسترش فیزیکی شهر 1جدول 

 هایافته عنوان نویسندگان

همکاران جیانگ و 

(۲0۱3) 

گسترش شهرها بر کاربری  تأثیر

 اراضی کشاورزی چین

را  هامنابع طبیعی اطراف و حومه شهر گسترش شهری

قرار داده و در آینده نیز این فشار  فشارتحت شدتبه

 تداوم خواهد داشت.

 ارفیو و همکاران

(۲0۱5) 

روش فازی مبتنی بر کاربرد 

سیستم اطلاعات جغرافیایی در 

 ریزی شهریبرنامه

در این زمینه، چهار معیار تکنولوژیکی، اقتصادی، 

قرار دادند و به  مورداستفادهاکولوژیکی و اجتماعی را 

تواند ها میاین نتیجه رسیدند که استفاده از این روش

 راهنمای مناسبی جهت اتخاذ تصمیمات مناسب باشد.

تیان و همکاران 

(۲0۱6) 

سازی توسعه و گسترش شبیه

های با استفاده از مدلشهری 

های خودکار سلولی و ماشین

سیستم چندعامله، مطالعه موردی: 

 منطقه متروپلیتن تیانجین چین

دهد که رشد شهری در این منطقه نتایج نشان می

 صورتبهاغلب به سمت اراضی کشاورزی و بیشتر 

اسپرال رخ داده است. همچنین، در طی دوره زمانی 

اراضی مسکونی روستایی به  چهارمکیساله،  ۲0

 است شدهتبدیلهای شهری زمین

قرخلو و همکاران 

(۱390) 

یابی مناطق بهینه توسعه مکان

فیزیکی شهر بابلسر بر مبنای 

 های طبیعیشاخص

وجود دارد: بابلسر دو گزینه برای توسعه فیزیکی شهر 

اول، توسعه شهر از درون که با تخصیص تراکم 

پذیر های شهر امکاناختمانساختمانی بیشتر به س

-باشد. مناسباست و دوم، توسعه به سمت بیرون می

ترین مکان جهت گسترش آتی شهر جنوب شرقی و 

 دوم جنوب غربی بابلسر است. تیاولودر 

شیخی و همکاران 

(۱39۲) 

روی شهر بروجرد و بررسی پراکنده

 راهکارهای توسعه درونی آن

توسعه از درون را مشخص شد که شهر بروجرد امکان 

، توسعه خاصگیری از فضاهای توان با بهرهدارد و می

درونی را افزایش داده و مانع توسعه پراکنده و گسترش 

 افقی شد.

موحد و همکاران 

(۱393) 

-تبیین الگوی گسترش فضایی

ر سقز با رویکرد فرم کالبدی شه

 شهری پایدار

ن تاکنو ۱335روند توسعه فیزیکی شهر سقز از سال 

نمایانگر توسعه فیزیکی ناموزون و بدون توجه به 

 باشد.می یطیمحستیزمعیارهای شهرسازی و 

سرور و همکاران 

(۱393) 

-نقش عوامل محیطی در امکان

جی توسعه فیزیکی بهینه شهر سن

-های طبیعی منطقه، فرصتکه ویژگی دادنتایج نشان 

موده های زیادی را برای توسعه فیزیکی شهر فراهم ن
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، توسعه فیزیکی شهر به سمت حالدرعیناست اما  ملکان

احداث برخی واحدهای مسکونی و  ویژهبهشمال و 

خدماتی در محدوده تاریخی تالاب باعث ایجاد مسائلی 

 شده است.

پوراحمد و 

 (۱395)همکاران 

ارزیابی توسعه فیزیکی شهر ارومیه 

گیاهی و  پوشش حفظ منظوربه

 کشاورزیاراضی 

که برای پاسخگویی به نیازهای  دهدیمنتایج نشان 

باغات و اراضی کشاورزی با ، رشه یکالبدی جمعیت

 هایسالهمراه بوده و در طی  یکاربر رییتغتخریب و 

 08/5از اراضی الحاق شده به شهر تنها  90الی  65

درصد از شرایط مناسب برای توسعه فیزیکی برخوردار 

 .باشدمی

 با استفاده از متون در دسترس تحقیق یهاافتهی منبع:

 

در مبانی نظری، ابعاد و متغیرها و اهداف تحقیق، مدل مفهومی  شدهمطرحبا توجه به مباحث  

 گردد.( ارائه می۱)شکل  صورتبهتحقیق 
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 موردمطالعهقلمرو  -3
 09´ وعرض شمالی  37˚ ۲6´تا  37˚ ۲0´، شهر مراغه با مختصات جغرافیایی موردمطالعهمنطقه 

(. ۲شکل است ) شدهواقعطول شرقی در جنوب غرب استان آذربایجان شرقی  46˚ ۱8´تا  46˚

باشد و از این حیث، نفر می ۱6۲.۲75، جمعیت این شهر برابر با ۱390مطابق سرشماری سال 

توان به واحد را می موردمطالعهمنطقه باشد. دومین شهر پرجمعیت استان بعد از شهر تبریز می

 نسبتاًهای متوسط تا ماهوری با شیبهای کم، واحد تپهکوهی با توپوگرافی هموار و شیبمیاندشت 

 بندی نمود. های تند تقسیمزیاد و واحد کوهستان با شیب

کوهی در ترازهای چای و در اراضی هموار دشت میانهسته اولیه شهر مراغه در دره رودخانه صوفی

است. در طی روند توسعه، محدوده شهر تا تراز ارتفاعی  افتهیتوسعهمتر  ۱500تا  ۱400ارتفاعی 

مقایسه نقشه ارتفاعی منطقه و پراکنش فضایی نقاط است.  یافتهگسترشمتر نیز  ۱650بیش از 

دهد که بخش وسیعی از اراضی که در تراز ارتفاعی نشان می شدهساختههای مسکونی و محدوده

بایر بوده و از پتانسیل توسعه فیزیکی مناسبی برخوردار  صورتبهمتر قرار دارند  ۱600تا  ۱500

اند. همین تراز شدهواقعباشند. این اراضی در نیمه شرقی شهر و در محدوده شهرک ولیعصر می

وسیعی را در جنوب شرق شهر یعنی بین  نسبتاًارتفاعی در خارج از محدوده فعلی شهر، اراضی 

های غربی در قسمتدهد. رای توسعه فیزیکی در اختیار قرار میمیکائیل آباد و شهرک ولیعصر ب

یک مانع عمده در  صورتبهشود که ماهوری مشاهده میخارج از محدوده شهر یک توپوگرافی تپه

ماهوری بودن و ، نیمه غربی شهر به دلیل تپهطورکلیبه باشد.روند توسعه فیزیکی شهر مطرح می

در  خصوصبههای توپوگرافیکی بیشتری است، اما در نیمه شرقی افزایش شیب، دارای محدودیت

 ترین اراضی جهت توسعه درون بافت شهر وجود دارد.متر، مناسب ۱600تا  ۱500ترازهای ارتفاعی 
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 غرب کشورموقعیت شهر مراغه در شمال ۲ شکل

 

 هامواد و روش -4
شیوه  باشد.انجام آن کاربردی میتحلیلی و هدف از -ی و نوع آن توصیفیکم ،رویکرد کلی پژوهش

با توجه به چارچوب نظری  باشد.ای میاسنادی و کتابخانه هایگردآوری دادها مبتنی بر داده

توسعه الگوی بهینه  بر روی اثرگذارمتغیرهای  ترینمهم شدهانجامپژوهش و نیز سوابق مطالعات 

توسعه فیزیکی  سنجیامکان منظوربهمناطق شهری مشخص شدند.  زایدرونو  زابرونفیزیکی 

پراکندگی اراضی بایر در محدوده  ،کاربری اراضی نوع شامل:کالبدی  عمدتاًمعیارهای از درونی شهر 

 است. شدهاستفادهدر سطح محلات  هاسطح اشغال کاربری و یت، تراکم ساختمانیشهر، تراکم جمع

 شامل شیب،و کالبدی طبیعی معیارهای ترکیبی از  ر ارتباط با ارزیابی توسعه فیزیکی بیرونی شهر،د

 هایمحدودیتموانع و  ها،رودخانهو  هامسیل حریمفاصله از شناسی و سازندهای زمین ارتفاع،
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های اصلی فاصله از راه قابلیت حاصلخیزی اراضی(،) یاراضتناسب  های تند(،ها و شیب)تپه توسعه

مرجع مهم این معیارها  .(۲)جدول  است شدهاستفادهشهر، فاصله از شهر و نوع کاربری اراضی 

از  . همچنینباشدمی شهر مراغه ۱385سال ( ۱:۲500)مقیاس  جامعهای طرح و نقشهات گزارش

شکل ) متر( ۱0و  30)با قدرت تفکیک  لندستو متر(  ۱5)با قدرت تفکیک استر ای تصاویر ماهواره

و تصویر مدل ارتفاعی رقومی منطقه با قدرت  ۱:۱00000شناسی مراغه با مقیاس نقشه زمین ،(3

  .است شدهاستفادهمکانی تحقیق  هایدادهتکمیل نیز در متر  ۲7تفکیک 

 آتیفیزیکی  توسعه تعیین الگوی مناسبتحلیل شکل شهر و  های کمی برایمدل ترینمهم

تعیین  در .باشدمیها زی جهت همپوشانی لایهو نیز منطق فاهلدرن  ،آنتروپی شانون شهر، مدل

جلوگیری از رشد پراکنده و اسپرال شهر، متغیر فاصله از  منظوربهالگوی مناسب توسعه فیزیکی 

 نوعیبه. علاوه بر این، متغیرهایی که شده استشهر و فاصله از شریان ارتباطی اصلی منطقه لحاظ 

 ترینمهم)صفر و یک( در لایه نهایی ضرب گردید. بولین  صورتبهد نشومانع توسعه محسوب می

های آب های تاریخی و تودهاین موانع شامل ناحیه صنعتی، مراکز نظامی )پادگان امام رضا(، محدوده

 .باشندمی
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 (تحقیق هاییافته منبع) تعریف عملیاتی اهداف و معیارهای تحقیق ۲جدول 

 توضیحات زیر معیارها معیارها اهداف

 

 

 

 

توسعه 

 زابرون

 

 

 

 طبیعی

  شیب

  ارتفاع

  شناسیزمین

 تند یهابیو ش هاتپه موانع و محدودیت توسعه فیزیکی

  هارودخانهحریم مسیل و 

 

 

 

 کالبدی

اراضی پیرامون شهر  یبنددرجه قابلیت اراضی

 قابلیت کشاورزی بر اساس

 شهر و پیرامون ی شهراراض ینوع کاربر

 ارتباطی( یاهراه)دسترسی به  از راهفاصله 

)دسترسی به خدمات و  فاصله از شهر

 شهری( یهارساختیز

 ، پادگان نظامیآهنراه موانع و محدودیت توسعه فیزیکی

توسعه 

 درونزا

 

 

 

 

 کالبدی

 محلات از هر یک تراکم مسکونی خالص

 هر یک از محلات تراکم جمعیت

 هر یک از محلات بایرپراکندگی و وجود اراضی 

 هر یک از محلات هایکاربرسطح اشغال 

 شهر و پیرامون نوع کاربری اراضی

 

از بیرونی و درونی و بررسی نقش هر یک  رگذاریتأثبا توجه به تعدد متغیرهای در این پژوهش 

در قالب ترکیبی در توسعه بهینه و هوشمند شهر، از مدل منطق فازی جداگانه و  صورتبه هاآن

های همپوشانی فازی، است. این مدل با قابلیت شدهاستفاده( GISسیستم اطلاعات جغرافیایی )

ها را برطرف بندی دادهگیری، گسسته نمودن و کلاسههای مربوط به تصمیمبرخی از عدم قطعیت

حاصله از این  سازد. همچنین با انتقال نتایجپذیر میپذیر متغیرها را امکاننموده و ترکیب انعطاف

ه بهینه و های نهایی توسعو نقشه هاهیلاات جغرافیایی، همپوشانی سیستم اطلاع بر رویمدل 

های( بدون مرزهای های )یا کلاسهای فازی، مجموعهمجموعهشود. هوشمند فیزیکی تهیه می
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، گذر بین عضویت و عدم عضویت از یک موقعیت یا مکان، تدریجی دیگرعبارتبهقطعی هستند؛ 

شود که مشخص می ۱تا  0یک درجه عضویت فازی در دامنه  واسطهبهاست. یک مجموعه فازی 

 :Eastman, 2012)باشد دهنده یک افزایش پیوسته از عدم عضویت تا عضویت کامل مینشان

 Openshaw and)ی، مفهوم عضویت فازی قرار دارد در کانون تئوری مجموعه فازبنابراین، ؛ (155

Abrahart, 200: 173-174 )کند که میزان عضویت را در رابطه با برخی از صفات خاص بیان می

(Regmi et al., 2010: 25-38 .) اند ازعبارتدو گام اصلی در منطق فازی برای تحلیل همپوشانی :

در منطق فازی فرض بر این است که  همپوشانی فازی.و تحلیل  سازی یا فرایند عضویت فازیفازی

هایی برای های فضایی، عدم قطعیت وجود دارد. منطق فازی تکنیکدر صفات و هندسه داده

سازد، اما در رابطه با تحلیل همپوشانی، منطق فازی پرداختن به هر دو نوع عدم قطعیت را فراهم می

های توصیفی، از ارد. دو منبع عدم قطعیت در دادههای توصیفی تمرکز دبر روی عدم قطعیت داده

در  مخصوصاًها، شود. این عدم دقتگیری پدیده ناشی میبندی( و اندازهها )طبقهتعریف کلاس

های خاص شود. این ها به کلاستواند منجر به عدم قطعیت در اختصاص سلولها، میتعریف کلاس

گیری در قرار دهد. ابزار همپوشانی فازی به تصمیم تأثیرگیری را تحت تواند تصمیمموارد می

 .(Esri, 2014)کند ها کمک میخصوص این عدم قطعیت
 

 
ای ( تصویر ماهوارهBو ) ۲00۲ای استر سال ( تصویر ماهوارهA)شهر مراغه: کاذب ای تصاویر ماهواره 3شکل 

 ۲0۱4لندست 
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 تحقیقهای نتایج و یافته -5

 آنتروپی شانون:مدل نتایج  -5-1

ساختار کلی . گرددیمشهری استفاده  قوارهیبو تعیین پدیده رشد  لیوتحلهیتجزاین مدل برای  زا

 مدل به شرح زیر است:

 )آنتروپی مطلق(
 

 )آنتروپی نسبی( 
 

نسبت مساحت  iP مجموع فراوانی در لگاریتم نپری فراوانی، Hپی، ومقدار آنتر Gکه در آن: 

مجموع  nمجموع مناطق و  شدهساختهبه کل مساحت  iمنطقه تراکم کلی مسکونی( ) شدهساخته

که در آن مقدار صفر بیانگر  است Ln(n)( از صفر تا Hارزش مقدار آنتروپی شانون ) .مناطق است

بیانگر توسعه فیزیکی پراکنده  Ln(n)مقدار  کهیدرحالتوسعه فیزیکی خیلی متراکم )فشرده( است؛ 

و رشد نامتناسب است  یختگیگسازهم، افزایش آنتروپی به معنای دیگرعبارتبه؛ هری استش

 ۱و  0( نیز بین Gبنابراین، ارزش مقدار ضریب آنتروپی )؛ (۱۲9: ۱385)حکمت نیا و موسوی، 

بنابراین، اگر ؛ (6۱: ۱387یعنی پخشایش )سرایی و پورمحمد،  G =۱یعنی تمرکز و  G =0است، 

یک حرکت کند  طرفبهصفر میل کند حکایت از تمرکز و تراکم بیشتر است و اگر  طرفبهآنتروپی 

( از H) یآنتروپ یفراوانزمانی که مجموع  درواقعباشد، نشانگر پراکندگی در ناحیه یا منطقه می

ز بنابراین، با استفاده ا؛ اسپرال( اتفاق افتاده است)شهری  قوارهیببیشتر باشد، رشد  Ln(n)مقدار 

و سپس میزان تراکم یا پراکندگی جمعیت در سطح  شدهمحاسبهها این روش ابتدا مساحت محله

 (4و  3 است )جداول شدهمحاسبه ۱385و  ۱375محلات در دو دوره سرشماری 

باشد. می 96/0برابر با  ۱375با توجه به محاسبات فوق، مقدار آنتروپی شهر مراغه در سال 

دهنده الگوی پراکنده شهر مراغه در ( نشان۱ یعنیآنتروپی به مقدار حداکثر )نزدیک بودن مقدار 

 مقدار حداکثربه  -58۱/3( یعنی H) یآنتروپاین دهه است. همچنین نزدیک بودن مجموع فراوانی 

Ln(n)  ( در 87/0باشد. مقدار آنتروپی جمعیت )بیانگر رشد پراکنده در این دهه می -96۱/4یعنی

است، ولی این مقدار نیز به  برخوردارمساحت از تمرکز بیشتری  راغه نسبت بهمحله شهر م 4۱

گانه شهر  ۲6محلات برای مساحت  ۱385حداکثر پراکندگی نزدیک است. مقدار آنتروپی در سال 

تمرکز بیشتر شده است و مقدار آنتروپی نسبت  ۱375بوده است، هرچند نسبت به سال  9۱/0مراغه 
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باشد که می ۱، مقدار آن هنوز زیاد بوده و نزدیک نیباوجودااست،  افتهیاهشکبه دوره قبل اندکی 

باشد. همچنین مقایسه دهنده پراکندگی در سطح محلات شهر مراغه در این دوره مینشان بازهم

دهد که گسترش شهر در نشان می Ln(n) (676/4-)( نسبت به مساحت حداکثر -968/۲) Hمقدار 

در مقابل، مقدار آنتروپی جمعیت در این دهه با  تر شده است.قبل متراکم این دهه نسبت به دوره

 یهامحلهتوان به حرکت جمعیت شده است که از دلایل اصلی آن می ترکینزدبه عدد یک  97/0

 حومه اشاره کرد. طرفبهمرکزی 

 ۱375گانه شهر مراغه در سال  4۱محاسبه ارزش آنتروپی محلات  3 ولجد

 مساحت محله

 )هکتار(

iP )iLn(P ×  iP

)iLn(P 
 مساحت محله

 )هکتار(

iP )iLn(P ×  iP

)iLn(P 

۱ ۲/74 03۲5/0 4۲7۲7/3- ۱۱۱3/0- ۲۲ 4/45 0۱99/0 9۱85۲/3- 07786/0- 

۲ 6/۱۱3 0497/0 00۱35/3- ۱49۲3/0- ۲3 9/۱۱8 05۲0/0 95575/۲- ۱538۲/0- 

3 4/86 0378/0 ۲7505/3- ۱۲385/0- ۲4 8/70 03۱0/0 474۱7/3- ۱0766/0- 

4 5/80 035۲/0 34578/3- ۱۱788/0- ۲5 5/7۲ 03۱7/0 45045/3- ۱0949/0- 

5 ۱۲7 0556/0 88985/۲- ۱6063/0- ۲6 7/۱۱9 05۲4/0 94905/۲- ۱545/0- 

6 4/35 0۱55/0 ۱673۲/4- 06457/0- ۲7 6/۱0۲ 0449/0 ۱03۲/3- ۱3935/0- 

7 30 0۱3۱/0 33۲84/4- 05689/0- ۲8 ۱/65 0۲85/0 558۱۱/3- ۱0۱38/0- 

8 8/44 0۱96/0 93۱83/3- 07709/0- ۲9 ۲/48 0۲۱۱/0 85867/3- 08۱4/0- 

9 ۱/۲0 0088/0 7333۱/4- 04۱64/0- 30 3/50 0۲۲0/0 8۱603/3- 0840۱/0- 

۱0 ۱/۲۲ 0097/0 63846/4- 04487/0- 3۱ 7/63 0۲79/0 57985/3- 0998۱/0- 

۱۱ 3/۲5 0۱۱۱/0 503۲3/4- 04987/0- 3۲ 6/53 0۲35/0 75۲48/3- 08803/0- 

۱۲ 5/۱8 008۱/0 8۱6۲6/4- 039/0- 33 4/57 0۲5۱/0 68399/3- 09۲55/0- 

۱3 7/44 0۱96/0 93406/3- 07697/0- 34 9/49 0۲۱8/0 8۲40۱/3- 0835۲/0- 

۱4 9/4۲ 0۱44/0 ۲4056/4- 06۱06/0- 35 3/38 0۱68/0 08858/4- 06854/0- 

۱5 3/۲5 0۱۱۱/0 503۲3/4- 04987/0- 36 ۱/86 0377/0 ۲785۲/3- ۱۲355/0- 

۱6 ۱/3۱ 0۱36/0 ۲9683/4- 05849/0- 37 3/68 0۲99/0 5۱0۱۲/3- ۱0493/0- 

۱7 6/۲0 0090/0 70874/4- 04۲45/0- 38 ۲/58 0۲55/0 670۱5/3- 09349/0- 

۱8 7/۲8 0۱۲6/0 377۱4/4- 05498/0- 39 3/53 0۲33/0 758۱/3- 08767/0- 

۱9 9/35 0۱57/0 ۱533/4- 065۲6/0- 40 4/45 0۱99/0 9۱85۲/3- 07786/0- 

۲0 ۱6 0070/0 96۱45/4- 03474/0- 4۱ ۱/6۱ 0۲67/0 6۲۱5۲/3- 09685/0- 

 -58۱5/3 983/۱57 ۱ 8/۲۲84 کل -07464/0 -975۱6/3 0۱88/0 9/4۲ ۲۱

96/0  =G 58۱5/3-  =H مساحت 

87/0  =G ۲60/3-  =H جمعیت 
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 ۱385شهری مراغه در سال  گانه ۲6محلات محاسبه ارزش آنتروپی  4 جدول

 مساحت محله

 )هکتار(

iP )iLn(P ×  iP

)iLn(P 
 مساحت محله

 )هکتار(

iP )iLn(P ×  iP

)iLn(P 

۱ 53 0۲0/0 9۲5/3- 078/0- ۱5 ۱0۱ 038/0 ۲80/3- ۱۲3/0- 

۲ ۲9 0۱۱/0 5۲8/4- 049/0- ۱6 ۱95 073/0 6۲۲/۲- ۱9۱/0- 

3 4۲ 0۱6/0 ۱57/4- 065/0- ۱7 445 ۱66/0 797/۱- ۲98/0- 

4 ۱05 039/0 ۲4۱/3- ۱۲7/0- ۱8 ۱63 06۱/0 80۱/۲- ۱70/0- 

5 44 0۱6/0 ۱۱۱/4- 067/0- ۱9 ۱06 039/0 ۲3۲/3- ۱۲8/0- 

6 59 0۲۲/0 8۱8/3- 084/0- ۲0 65 0۲4/0 7۲۱/3- 090/0- 

7 ۲5 009/0 676/4- 044/0- ۲۱ ۲5۲ 094/0 366/۲- ۲۲۲/0- 

8 3۱ 0۱۲/0 46۱/4- 05۲/0- ۲۲ 34 0۱3/0 369/4- 055/0- 

9 49 0۱8/0 003/4- 073/0- ۲3 ۲9 0۱۱/0 5۲8/4- 049/0- 

۱0 5۲ 0۱9/0 944/3- 076/0- ۲4 8۲ 03۱/0 488/3- ۱07/0- 

۱۱ 76 0۲8/0 564/3- ۱0۱/0- ۲5 ۱93 07۲/0 63۲/۲- ۱89/0- 

۱۲ 73 0۲7/0 605/3- 098/0- ۲6 ۱۲4 046/0 075/3- ۱4۲/0- 

 -9678۱/۲ -0۲79/9۲ ۱ ۲684 کل -۱37/0 -۱۲4/3 044/0 ۱۱8 ۱3

۱4 ۱39 05۲/0 96۱/۲- ۱53/0- - - - - - 

9۱/0  =G 968/۲-  =H مساحت 

97/0  =G ۱69/3-  =H جمعیت 

 

 :۱مدل هلدرننتایج  -5-۲

شهری استفاده از مدل هلدرن است. با  قوارهبیهای اساسی برای مشخص ساختن رشد یکی از روش

توان مشخص ساخت که چه مقدار از رشد شهر ناشی از رشد جمعیت و چه استفاده از این مدل می

برای  ۱99۱مقدار ناشی از رشد بدقواره شهری بوده است. این مدل اولین بار توسط هلدرن در سال 

گر به کار گرفته شد. مراحل معادلات این مدل دی مورداستفادهمحاسبه نسبت جمعیت به هر منبع 

 (:۱385بدین شرح است )حکمت نیا و موسوی، 

  

                                                                                                                                   
۱. Holdern Model 
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 .باشدمی (Pجمعیت ) ( برAتقسیم مساحت زمین )( برابر با حاصلaدر این رابطه، سرانه ناخالص )

  
 rسرانه ناخالص پایان دوره،  eجمعیت شروع دوره،  wجمعیت پایان دوره،  Pکه در این فرمول، 

وسعت شهر در شروع دوره است. بر این  sوسعت شهر در پایان دوره و  yسرانه ناخالص شروع دوره، 

اساس طبق مدل هلدرن سهم رشد جمعیت از مجموع زمین، از طریق نسبت تغییر درصد کل 

نتایج حاصل  آید.جمعیت در یک دوره به تغییر درصد کل وسعت زمین در همان دوره به دست می

 36حدود  ۱345-۱385 هایسالدهد که در فاصله از مدل هلدرن در مورد شهر مراغه نشان می

درصد آن مربوط به رشد افقی و اسپرال  64درصد از رشد فیزیکی شهر، مربوط به رشد جمعیت و 

شهر بوده است که به کاهش تراکم ناخالص جمعیت و افزایش سرانه ناخالص زمین شهری منجر 

 شده است.

 

  ضریب جینی -5-3
در نواحی مختلف یک  معیت و سطح اشغالتوزیع نابرابر ج گیریاندازهضریب جینی شاخصی برای 

( به این ۱های جینی بالاتر )نزدیک به دارد. ضریب ۱و  0بین  ایدامنهشهر است. این ضریب نیز 

معنی است که تراکم جمعیت و اشغال تا حد زیادی در نواحی کمتری بالاست )توزیع نامتعادل( و 

ای عادلانه صورتبهبه این معنی است که جمعیت یا اشتغال در شهر  0ضریب جینی نزدیک به 

 :گرددمیزیر محاسبه  صورتبهاست. ضریب جینی  شدهتوزیع

 ||5.0
1

i

N

i

i yx 


Gini =  

نسبت جمعیت یا اشتغال در  iyو  iنسبت زمین در ناحیه  ix، تعداد نواحی Nدر این رابطه 

و  ۱375 هایسالبرای  آمدهدستبه مقادیر. (۱-۱8: ۱389است )پوراحمد و همکاران،  iناحیه 

نابرابری در توزیع در هر دو دهه دهنده باشد که نشانمی 370/0و  4۲۲/0به ترتیب برابر  ۱385

در مقایسه با مقدار آن در سال  ۱385سال برای  شدهحاصل، مقدار ضریب جینی حالبااینباشد. می

 باشد.تر میتر و همسانپخش عادلانه سویبهنشانگر حرکت ملایم جمعیت  ۱375

کالبدی  -رشد فضاییخلاصه گفت که  طوربهتوان می مورداستفادههای با توجه به نتایج مدل 

های شرقی، در قسمت مخصوصاًافقی و پراکنده،  صورتبه عمدتاً های گذشته شهر مراغه در طی دهه

 شود.گرایش به تجمع در شهر دیده می ،اما در طی دهه گذشته؛ بوده است
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از  آمدهدستبه نتایج مؤید ایگونهبهبررسی میزان تراکم جمعیت شهر مراغه نیز  همچنین نتایج

نفر در  9/333نسبت آن  ۱345تراکم جمعیتی شهر در سال   کهیطوربه. باشدمیمدل هلدرن 

نزولی حالت رغم افزایش جمعیت، روند تراکم این شهر با رشد شدید مساحت، علی هکتار بوده، لاکن

نفر  8/55این میزان به  ۱385در سال  کهطوریبهاست  افتهیکاهشهای بعد در دهه جیتدربهبوده و 

در هکتار رسیده است. جمعیت شهر مراغه براساس سرشماری عمومی نفوس و مسکن در سال 

هکتار  7/۲597نفر بوده است. مساحت شهر در داخل محدوده محاسباتی  ۱499۲9برابر با  ۱385

نفر در هکتار بوده است.  57، ۱385. متوسط تراکم ناخالص جمعیتی کل شهر در سال باشدمی

دهد که بالاترین تراکم جمعیت در ناحیه سه با کم ناخالص جمعیتی بین نواحی نشان میتوزیع ترا

باشد. در بین محلات شهری، نفر در هکتار می ۱۱نفر در هکتار و کمترین آن در ناحیه پنج با  ۱99

باشد. همچنین، نفر در هکتار می ۲۱۱از ناحیه سه با  ۲بالاترین تراکم جمعیتی متعلق به محله 

از ناحیه پنج تعلق دارد، در این محله، تراکم جمعیت به  3کمترین میزان تراکم جمعیت به محله 

های مرکزی شهر از قسمت دیگرعبارتبهدلیل وسعت اراضی بایر بسیار پایین است. هسته اولیه یا 

اکم جمعیتی بسیار باشند. برعکس، نواحی پنج و شش هنوز ترتراکم بالای جمعیتی برخوردار می

و توسعه کالبدی شهر در  وسازساختاخیر، بیشترین میزان  هایسالپایینی دارند. هرچند در طی 

این نواحی بوده است، اما هنوز هم به دلیل در حال ساخت بودن و مسکونی نشدن بسیاری از این 

 ازنظراین امر  واحدها و سطوح زیاد اراضی بایر، از تراکم جمعیت مطلوب برخوردار نیستند.

باشد و ضروری ریزی توسعه فضایی و رشد موزون شهر از اهمیت بسیار زیادی برخوردار میبرنامه

یابی توسعه فیزیکی بهینه شهر لحاظ شود. جهت بررسی های مربوط به مکاناست که در بحث

 ده شد.تر تراکم جمعیت در محلات کالبدی شهر، جمعیت نسبت به سطوح مسکونی نیز سنجیدقیق

 6/۲۲باشد. این میزان هکتار می 596مسکونی شهر مراغه در داخل محدوده محاسباتی،  مساحت

نفر در هکتار است.  ۲50شود. متوسط تراکم مسکونی شهر، درصد از مساحت کل شهر را شامل می

علق کمترین تراکم مسکونی مت نفر در هکتار و 440ناحیه سه با  بالاترین تراکم مسکونی مربوط به

باشد. پایین بودن تراکم خالص مسکونی در این ناحیه به دلیل نفر در هکتار می ۱44به ناحیه پنج با 

که هنوز این واحدها  باشدمیی جدید و تعداد زیاد واحدهای مسکونی در حال ساخت وسازهاساخت

 اند.پذیر نشدهجمعیت
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 سنجی توسعه فیزیکی بهینه شهر مراغهامکان -5-4

ای از امکانات تحلیل فضایی، ( طیف گستردهGISهای اطلاعات جغرافیایی )حاضر، سیستم در حال

های موضوعی مختلف ای و تحلیل شبکه را بر روی لایهاز قبیل عملیات بولین و عددی، تحلیل ناحیه

 گیریکه براساس آن تصمیم یازیموردنمنظور رسیدن به پارامترهای اند، اما اغلب بهفراهم نموده

های خارجی ارتباط یابد گیرد، ضروری است که تحلیل فضایی با سایر محاسبات یا مدلصورت می

(Timmermans, 2005: 57 ،در این زمینه .)های پذیر نقشهروش منطق فازی ترکیبات انعطاف

-Chung and Fabbri, 2001: 31)سازد پذیر میامکانگیری را وزنی حاصل از هر مقیاس اندازه

نوع توابع  .(Lee, 2007: 615-623اجرا شود ) GISسازی با یک زبان مدل یآسانبهتواند میو ( 47

سازی در ارتباط با فازی شدهمطرحبا توجه به موارد  یسادگبهدر تحقیق حاضر  مورداستفادهفازی 

کالبدی شهر با احتساب  -انسانی  -های طبیعی ها، ویژگیمتغیرها و همپوشانی فازی لایه

در رابطه با جلوگیری از رشد اسپرال یا پراکنده  مثلاً ؛ ریزی شهری انتخاب شدرهنمودهای برنامه

ریزان امروزین جهت رشد فشرده شهر، واضح است که تابع تبدیل شهری و پیشنهاد اکثر برنامه

 ،عنیی قرار گیرد؛ مورداستفادهه از شهر تواند به بهترین نحو در خصوص متغیر فاصلکوچک فازی می

تر جهت عضویت در مجموعه دارای احتمال بیشتری هستند. حتی در این مقادیر ورودی کوچک

-از لایه هرکدامسازی پس از فازی .قرارداد مدنظرتوان تابع خطی یکنواخت کاهشی را نیز زمینه می

-و نقشه شدهاستفادهها و تلفیق لایه یگذارهم یرو( از همپوشانی فازی جهت ۱4تا  4اشکال ها )

بولین  صورتبهموانع توسعه  که(. با ذکر این نکته ۱8و  ۱7، ۱6 های تناسب حاصل گردید )اشکال

 ( در لایه نهایی ضرب شد.۱5)شکل 

 

  
 نقشه فازی تراکم جمعیت 5 شکل مسکونی خالصنقشه فازی تراکم  4 شکل
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 نقشه فازی سطح اشغال ۷ شکل نقشه فازی پراکندگی اراضی بایر ۶ شکل

  
 شناسینقشه فازی سازندهای زمین ۹ شکل نقشه فازی کاربری اراضی ۸ شکل

  
 نقشه فازی ارتفاع 11 شکل نقشه فازی شیب 1۰ شکل
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 نقشه فازی فاصله از شهر 13شکل  نقشه فازی فاصله از رودخانه 1۲ شکل

  
 بولین صورتبهنقشه موانع توسعه  15شکل  نقشه فازی فاصله از شریان ارتباطی اصلی 14 شکل

  
پتانسیل توسعه فیزیکی درونی شهر مراغه با  1۶ شکل

 استفاده از همپوشانی فازی

پتانسیل توسعه فیزیکی بیرونی شهر مراغه با  1۷شکل 

 استفاده از همپوشانی فازی
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 توسعه درونی شهر مراغهارزیابی پتانسیل  -5-5

در رابطه با شهر مراغه، بیشتر شامل اراضی ساخته نشده و بایر در داخل  زادرونپتانسیل توسعه 

م ساختمانی در بافت موجود شهر محدوده قانونی شهر و همچنین توسعه عمودی و افزایش تراک

ساله  ۱0برای افق  تهیه گردید، تعداد جمعیت ۱368باشد. طرح جامع مصوب شهر که در سال می

نفر و در  ۱49.9۲9جمعیت شهر  ،۱385اما در سال ؛ بینی کرده بودنفر پیش ۱9۱.۱3۲طرح را 

طرح جامع  شدهینیبشیپبوده است که با جمعیت نفر  ۱6۲.۲75 بربالغ جمعیت آن ،۱390سال 

و قسمت شمال  افتهیشیافزا، سطح اراضی پیشنهادی در طرح تفصیلی نکهیباافاصله زیادی دارد. 

شرق شهر )روستای جهانگیر( نیز وارد محدوده شد؛ اما به دلیل عدم تحقق جمعیت پیشنهادی 

با توجه به  کهطوریبهاست.  ماندهیباقبایر  صورتبههای جامع و تفصیلی، بسیاری از اراضی طرح

هکتار از مساحت محدوده قانونی شهر را  854، حدود ۱385نقشه طرح تفصیلی شهر در سال 

ای چند سال دهد. حتی با پایش رشد شهر از روی تصاویر ماهوارهتشکیل می افتهینتوسعهاراضی 

 ندهمایباقبایر  صورتبههای شرقی شهر اراضی زیادی در بخش بازهمشود که مشخص می ،گذشته

بنابراین، هم جمعیت ؛ باشدپراکنده می صورتبه عمدتاًها در این قسمت وسازساختاست و 

درصد از مساحت محدوده  33برای افق طرح تحقق پیدا نکرده و هم حدود  شدهینیبشیپ

بنابراین، تراکم ؛ است ماندهیباق( بایر ۱385پیشنهادی طرح تفصیلی در وضع موجود )سال 

های شرقی و شمال شرقی و وجود ویژه در قسمتپایین در داخل محدوده شهر به اًنسبتساختمانی 

تلقی  توسعه درونی شهر یهالیپتانسگرایشات اخیر به سمت افزایش تراکم و توسعه عمودی شهر از 

 بیترتنیابهباشد. الای شهر در داخل محدوده فعلی میپذیری بشده و حاکی از ظرفیت جمعیت

را میلادی  ۲030گوی افزایش جمعیت تا افق اراضی بایر موجود شهر جوابکه گردد مشاهده می

 دارد.
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 سنجی تناسب توسعه فیزیکی شهر مراغه جهت توسعه درونی و بیرونیامکان 1۸شکل 

 

 یافت: ردستیزتوان به نتایج ( می۱8 و ۱6های توسعه درونی شهر )شکل لیپتانسبا توجه به نقشه 

  از ناحیه پنج به علت پراکندگی  3از ناحیه شش و محله  4کلی، محله در یک نگاه

باشند. فضایی بالای اراضی بایر از پتانسیل توسعه درونی بسیار زیادی برخوردار می

مناسب  نسبتاًهای زیادی از این محلات به علت تراکم ساختمانی پایین، شیب قسمت

شناسی، مساعدت سازندهای زمیناراضی بایر و  صورتبهدرصد(، پوشش زمین  0-5)

های شیب نکهیباوجوداسازند. های مناسبی را جهت توسعه فیزیکی شهر فراهم میسایت

د؛ اما در کل، مانع جدی در نشوها دیده میهایی در این بخشلکه صورتبهتند  نسبتاً
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رود ها چندین مسیل یا خشکد. در این قسمتنشومقابل توسعه شهر محسوب نمی

کند و چای را زهکشی میرودخانه صوفی بهمشرفهای های دامنهدارد که رواناب وجود

 توجه شود. هاآنضرورت دارد که به حریم و ساماندهی 

  مانعی جهت توسعه درونی شهر محسوب  صورتبهاز ناحیه پنج، باغات  ۲و  ۱در محلات

های زیادی از آن تا شوند. هرچند که با تداوم روند کنونی توسعه فضایی شهر، بخشمی

در شرایط فعلی نیز با خواهند رفت.  وسازساختبه زیر  تخریب خواهند شد و ۲030افق 

در این اراضی  وسازساختای گوگل ئرث، تفکیک اراضی و توجه به تصاویر ماهواره

های مدل همپوشانی، این اراضی ، با توجه به خروجیدرهرصورتاست.  مشاهدهقابل

گرفتن شرایط  در نظربا  مخصوصاً گیرند. عه در اولویت قرار نمیتناسب توس ازنظر

ریزی محیطی، اکولوژیکی و محدودیت منابع خاک و همچنین رهنمودهای برنامهزیست

در این بخش به جد  وسازساختضرورت دارد که از  موردمطالعهشهری در منطقه 

تواند به کاربری فضای خودداری شود. این باغات با توجه به موقعیت جغرافیایی خود می

 سبز و فضای تفریحی اختصاص یابد.

 های مرکزی شهر )هسته اولیه شهر( به علت فقدان یا ناچیز بودن اراضی هرچند بخش

 ،حالدرعینیستند؛ اما بایر و همچنین تراکم زیاد ساختمانی، مناسب توسعه درونی ن

دهند که از بافت فرسوده شهر را تشکیل می ،توجهی از این نواحیقابل نسبتاً های بخش

ریزی توسعه درونی شهر و رشد هوشمند شهری توانند در رابطه با برنامهاین لحاظ می

 قرار گیرند. موردتوجه

 راکنده یا اسپرال در پ صورتبههای صورت گرفته، توسعه شهر بنابراین، مطابق بررسی

مطابق تصاویر  هرچندهای شرقی شهر یعنی نواحی پنج و شش اتفاق افتاده است. بخش

اخیر، از شدت پراکندگی شهر کاسته شده و به سمت توسعه فشرده  هایسالای ماهواره

های شهر در این قسمت وسازساختمتمایل گردیده است؛ اما هنوز تا تکمیل ظرفیت 

خالی و اراضی بایر بسیار  هایبافت، محدوده شهر دارای رونیازاجود دارد. فاصله زیادی و

نیاز  ،سال آینده ۲0در نواحی پنج و شش است و درنتیجه تا افق  مخصوصاً ای، گسترده
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توسعه درونی در محدوده  ،درواقعشود. به توسعه در خارج از محدوده فعلی احساس نمی

 رود.خالی توصیه اول از دیدگاه جغرافیای شهری به شمار می هایبافتفعلی و پر کردن 
 

 ارزیابی پتانسیل توسعه بیرونی شهر مراغه -5-۶

یابی تأسیسات پیرامونی شهر و نیز تعیین جهات مناسب رشد توسعه فیزیکی بیرونی شهر، مکان

 منظوربههای محیط طبیعی و انطباق آن با شرایط جغرافیایی صورت گیرد. باید براساس ویژگی

سنجی تناسب بهینه توسعه فیزیکی بیرونی شهر، متغیرهای تعیین وضعیت استعداد اراضی و امکان

با و (. هرچند در نگاه اول ۱7شکل جغرافیایی از طریق عملیات همپوشانی فازی ترکیب گردیدند )

کوهی چنین آن در موقعیت دشت میان یریقرارگتوجه به موقعیت ژئومورفولوژیکی شهر مراغه و 

باشد، اما با در نماید که شهر مراغه جهت توسعه بیرونی خود از محدودیت چندانی برخوردار نمیمی

ه بیرونی های زیادی در رابطه با توسعنظر گرفتن فاکتورهای محیطی و انسانی، تنگناها و محدودیت

پذیر مشروط امکان صورتبه همآنشود و لاجرم توسعه شهر در جهات خاصی و شهر ملاحظه می

هایی نمایش بیرونی شهر را در قالب قطاع کالبدی -فضایی( قابلیت تناسب توسعه ۱8است. شکل )

سعه ها جهت توترین پهنهنامناسب 5های ها و قطاعترین پهنهمناسب ۱های دهد که قطاعمی

 :افتیدستتوان به نتایج زیر باشند. با توجه به این نقشه میشهر می کالبدی -فضایی

 سازد، پذیر میپیوسته امکان طوربهترین قطاع که توسعه بیرونی شهر را بهترین و وسیع

است که  قرارگرفتهآباد عصر و میکائیلدر جنوب شرق شهر در محدوده بین شهرک ولی

هکتار را جهت توسعه فیزیکی بهینه شهر در  854مساحت تقریبی  توجهی باسطح قابل

های آتی با تکمیل گنجایش بافت درونی شهر، دهد. درنتیجه، در دههاختیار قرار می

میزان شیب در بخش بهتر است که توسعه فیزیکی شهر در این قطاع صورت گیرد. 

از نظر شیب، این نواحی  بنابراین،؛ باشددرصد می 5تا  0ای از این قطاع بین عمده

(. ۱600تا  ۱500پتانسیل زیادی جهت توسعه آسان و اقتصادی دارند )ترازهای ارتفاعی 

هایی لکه صورتبهناهموار با شیب متوسط نیز  نسبتاًاراضی  ،در این پهنه باوجوداینکه

-ساما در کل، ترا باشد؛سازی زمین ضروری مید و اقداماتی در جهت آمادهنشودیده می

-تنها به تسطیح برخی تپه برداریخاکبندی در این نواحی ضروری نبوده و تسطیح و 

شبکه فاضلاب و زهکشی ایجاد های پراکنده و کوچک موجود در منطقه و همچنین 
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محدودیت خاصی در زمینه تراکم  وبلندیپستیمحدود خواهد شد. درنتیجه، 

ها ایجاد نخواهد کرد. در این قطاع، کاربری عمده زمین یا ابعاد ساختمان وسازساخت

اراضی بایر و مرتع است؛ و در یک حالت تطبیقی، از نظر لیتولوژی از شرایط  صورتبه

باشد. چای برخوردار میبهتری نسبت به واحدهای آبرفتی حاصل از رودخانه صوفی

ارتباطی اصلی  هاییانچای، شرهمچنین، این قطاع در فاصله مناسبی از رودخانه صوفی

منطقه و همچنین خود شهر قرار گرفته است. درنهایت، توسعه پیوسته و بلافصل این 

قطاع در مجاورت شهر، مسائل مربوط به رشد پراکنده و اسپرال شهری را درپی نخواهد 

توسعه شهر در سایر جهات به دلیل مسائل مربوط به پوشش زمین و  کهیدرحالداشت. 

 منجر به گسیختگی در مجموعه شهر خواهد شد. ،ی منطقهژئومورفولوژ

  قطاع دیگری نیز در غرب شهر مراغه و در جنوب روستای حاجی کرد با مساحت حدود

با ادامه روند فعلی شود که مناسب توسعه فیزیکی شهر است. هکتار دیده می ۲53

و  وستهیپهمبهان خکرد و طالبدو روستای حاجی م ۲030 افقتا  ادیزاحتمالبهتوسعه، 

مناطق شهری محسوب خواهند  گذشته جزو هایسالآباد و پهرآباد در همانند میکائیل

کرد، جنوب غرب با ایجاد شهرک در موقعیت جغرافیایی جنوب حاجی ،نتیجهشد. در

اما در حالت کلی، ؛ تواند یک هسته شهری ایجاد شودخان و شمال پهرآباد میطالب

ماهوری هستند و از نظر ژئومورفولوژیکی دارای توپوگرافی تپههای غربی شهر قسمت

این مناطق که بهتر است  ،جهیدرنتسازند. توسعه پیوسته را با مشکلات زیادی مواجه می

 های خاص شهری مانند مراکز تفریحی یا ورزشی اختصاص یابند.به برخی کاربری

 عه بهینه شهر، عوامل های با تناسب متوسط جهت توس( یا پهنه3های )در قطاع

ها جهت توسعه بهینه شهر ایفا ژئومورفولوژیکی نقش قاطعی در کاهش تناسب این پهنه

-های تند و سطوح تپه، این اراضی با فراوانی توزیع فضایی شیبکه طوریبهکنند. می

 صورتبه عمدتاًشوند. اراضی هموار یا با شیب کم، ماهوری از سایر اراضی متمایز می

-در این قطاع وسازساختاند. درنتیجه، های کوچک و بزرگ در این پهنه توزیع شدهلکه

است.  برداریخاکسازی زمین یا تسطیح و های سنگین جهت آمادهها مستلزم هزینه

توان به این اگر به این شرایط، متغیرهای ارتفاع و فاصله از شهر نیز افزوده شود، می
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نیست. این  صرفهبهمقرونمنطقی و  عملاًها ن قسمتنتیجه رسید که توسعه شهر در ای

-شهر از گستردگی زیادی برخوردار می -های غربی پیرادر قسمت مخصوصاًها قطاع

ماهوری بودن و افزایش مقادیر شیب، شهر به دلیل تپه -باشند. درنتیجه، نیمه غربی پیرا

باشند. زیکی بیرونی میها و تنگناهای ژئومورفولوژیکی جهت توسعه فیدارای محدودیت

در این جهت، محدوده تاریخی )رصدخانه(، موانع توپوگرافیکی و نزدیک شدن کوهستان 

موانع توسعه به شمار  ترینمهمهای پرشیب و گسیختگی در مجموعه شهر از با دامنه

 .روندیم

 شمالی های ها از نظر تناسب توسعه فیزیکی بیرونی شهر، در قسمتترین قطاعنامناسب

های شمالی و در بخش زیحاصلخهای بسیار شهر قرار دارند. وجود خاک -و جنوبی پیرا

 صورتبهچای باعث شده که در این اراضی شهر و در امتداد رودخانه صوفی -جنوبی پیرا

باغداری صورت گیرد. منابع آب  مخصوصاًکشاورزی و  هایمتراکم و انبوه فعالیت

آب  تأمینکند، علاوه بر چای که از میانه شهر عبور مییسطحی و جریان رودخانه صوف

مناسب طبیعی و خلق نواحی  یااندازهدر ایجاد چشم  ،جهت شرب و کشاورزی ازیموردن

های محیط طبیعی این هستند، از دیگر پتانسیل یطیمحستیزباارزش که دارای اهمیت 

های با قابلیت در عرصه عمدتاً، ای، شهرهای مراکز ناحیهاصولاًروند. ها به شمار میبخش

های روستایی و افزایش مهاجرت موازاتبههای اخیر و در دهه اندافتهیاسکانبالای کشت 

اند و از این رهگذر، بالا بودن نرخ رشد جمعیت، تغییرات کالبدی سریعی را پذیرفته

)مصوب « هاباغقانون حفظ کاربری اراضی زراعی و »در زمینه  اصولاًاراضی پیرامونی که 

 ۱374دی  ۲4)مصوب « نامه اجرایی قانون فوقآیین»( و ۱374خرداد  3۱

(، باید وظیفه تولید غذا را برای جمعیت روبه رشد داشته باشند، اغلب به رانیوزئتیه

-توان همچنان کهبنابراین، ؛ (۱۱5: ۱387)سرور،  اندافتهیاختصاص وسازهاساختانواع 

های ، تدوین برنامهدهدیمشهری نشان  -های محیط طبیعی در این محدوده پیرا

-پیشنهادی در افق آتی لزوم توجه به این سیستم طبیعی را باید در درجه اول اولویت

باغداری،  صورتبه مخصوصاًهای کشاورزی، ، کاربریدرنتیجههای اجرایی قرار دهد. 

شهر است و اهمیت زیادی  -الی و جنوبی پیراهای شمکاربری عمده در قطاع ترینمهم
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، شناختیبخشی از نیازهای شهر به محصولات کشاورزی درختی، زیبایی تأمیندر 

گردشگری و کاهش آلودگی هوای شهر دارند. در بحث همپوشانی فازی نیز هرچند این 

آل هدر محدوده اید ،متغیرهای شیب و ارتفاع مخصوصاً ،ها از نظر برخی متغیرهاقطاع

کاربری اراضی، سازندهای  مخصوصاً ،گیرند؛ اما از نظر سایر متغیرهامجموعه قرار می

های زیرزمینی( و فاصله از رودخانه بالا بودن سطح آب وهای جوان شناسی )آبرفتزمین

های طغیانی رودخانه( از احتمالات پایینی جهت محیطی و جریان)به دلیل مسائل زیست

باشند. درنتیجه، در خروجی همپوشانی فازی، این رخوردار میعضویت در مجموعه ب

بنابراین، ؛ باشند( می5/0دارای مقادیر عضویت پایین )کمتر از  عمدتاًها قسمت

های کشاورزی از سمت جنوب و شمال به دلیل گسترش باغات انبوه، بستر محدودیت

وابسته به سد علویان و تأسیسات  های منفصل و سست آنچای و آبرفترودخانه صوفی

 روند.از موانع توسعه شهر به شمار می

 

 گیرینتیجهو  یبندجمع -۶ 
ق شهری توسعه فیزیکی شهرها برای پاسخگویی به نیازهای کالبدی جمعیت در حال رشد مناط

بدون  یشهر به مناطق پیرامون اما توسعه فیزیکی پراکنده و افقی؛ باشدمی ریانکارناپذیک ضرورت 

های بالقوه اراضی درون شهر، و نیز فقدان بررسی ظرفیت یطیمحستیزتوجه به ملاحظات 

راستا در  ایندر همراه خواهد داشت.  را به یطیمحستیزپیامدهای نامطلوب اقتصادی و اجتماعی و 

 منظوربه. قرار گرفت موردبررسیطی چند دهه اخیر روند توسعه فیزیکی شهر مراغه  پژوهش حاضر

ای از متغیرهای طبیعی و کالبدی شهر )درونی و بیرونی( مجموعه-سنجی توسعه فضاییامکان

و با استفاده از مدل همپوشانی لحاظ شده  های توسعهانسانی جهت تبیین تنگناها، موانع و فرصت

که  دهدیمنشان  پژوهش ( ترکیب گردیدند. نتایجGISفازی در قالب سیستم اطلاعات جغرافیایی )

ناهمگن و پراکنده اتفاق افتاده است.  صورتبه ۱385 و ۱375 هایسالدر طی  الگوی توسعه

در  شدهساخته)فضاهای  برای متغیر جمعیت و سطح اشغال ضریب جینی نتایج که ایگونهبه

 در طی یک دهه هرچند بوده، 366/0و  4۲۲/0 به ترتیب ۱385و  ۱375در سال محدوده شهر( 

جمعیت در سطح شهر  نامتعادلاز توزیع  نشانلاکن در کل  دهدیمکاهش اندکی را نشان  اخیر

جمعیت و سرانه خالص مسکونی  هایدادهکه براساس . در رابطه با نتایج مدل هلدرن باشدمی
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از رشد درصد  34تنها که  دهدیممورد تحلیل قرار گرفته، نتایج نشان  ۱385 یال ۱345 هایسال

عوامل  جهیدرنتدرصد از توسعه فیزیکی شهر  66 ناشی از افزایش جمعیت بوده و فیزیکی شهر

های شهری از طریق تعاونی همحدوداز  خارجواگذاری زمین در  زمین، یبازبورس) دیگری همچون

کمتر بوده و این  عوامل دیگرسهم متغیر جمعیت نسبت به بوده و به عبارتی  زمین و مسکن و غیره(

افق در  شدهینیبشیپ. همچنین عدم تحقق جمعیت باشدمینتیجه خود دلیلی بر توسعه پراکنده 

جمعیت برای  کهیدرحال باشد.می شهر زایدرون نامتوازناز دیگر دلایل رشد  ۱368طرح جامع 

افق زمانی  گذشت سال از 7شهر بعد از  جمعیت بود، شدهینیبشیپ هزار ۱90حدود  ۱378سال 

این روند موجب کاهش تراکم ناخالص  باشد.نفر میهزار  ۱49حدود  ۱385سال  یعنی طرح جامع

 ۱345در سال  نفر 333( شده و میزان تراکم از ۱345-۱385) جمعیت در طی چهار دهه گذشته

 باشد.رویی در شهر میالگوی پراکنده مؤیدود که خ افتهیکاهش ۱385نفر در سال  55به 

های توسعه مباحث در سیاست ترینمهمیکی از های مشابه و پژوهشبراساس نتایج این پژوهش 

 پیرامون زایبرونبه سیاست توسعه درونی در کنار سیاست توسعه همزمان توجه ضرورت  ،شهری

افزایش متعادل تراکم،  درونی علاوه بر پر کردن بافت موجود شهر، سیاست توسعه .باشدمیشهری 

برد مناسبی برای جلوگیری فرسوده و تغییر کاربری بناهای قدیمی، راه هایبافتنوسازی و بهسازی 

و در کل گامی در جهت  شهر فشردهرسیدن به الگوی  ابزارو  کریدروپیبنشینی و توسعه از حومه

 ،و همکاران احدنژادنقل از  به ۱990 ،)کمسیون جوامع اروپایی باشدمیتحقق توسعه پایدار شهری 

رویکرد مدیریت در این پژوهش با بررسی و پایش توسعه فیزیکی شهر مشخص گردید که  (.۱39۲

یادآوری ه البته لازم ب بوده است. زادرونو عدم توجه به توسعه  زابرونسیاست توسعه شهری 

قابلیت اراضی صورت  ازجملهی مهم هایعوامل و معیاربدون توجه به نیز  زابرونتوسعه که  باشدمی

پیامد  باشد.اراضی مستعد کشاورزی و باغات می و بیشتر اراضی واقع در محدوده فعلی شهر از گرفته

 ،بایر افزایش اراضی تخریب اراضی کشاورزی، ی ایرانهمانند دیگر شهرهافضایی این نوع رویکرد 

 هایبافتتوزیع نامتعادل جمعیت در سطح شهر، تداوم کاهش تراکم جمعیت،  گسستگی شهری،

، هاافزایش هزینهو در کل  های قدیمیرها شدن بناها و کاربری قدیمی، هایبافتفرسوده در 

 .(۱395)پوراحمد و همکاران،  باشدمیگزینی اجتماعی و جداییآلودگی هوا 

در  وسازساختاخیر با افزایش  هایسالهرچند در طی و با توجه به نتایج پژوهش  درمجموع

با توجه به وسعت زیاد اراضی بایر در شهر از میزان پراکندگی کاسته شده، لاکن های شرقی قسمت

 های شرقی شهر،در بخش مخصوصاًداخل محدوده قانونی شهر و ظرفیت افزایش تراکم ساختمانی 
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مازاد ود سرانه ناخالص مسکونی و وج ۱368از جمعیت در طرح جامع سال  نانهیبرواقعیغ ینیبشیپ

های تولید و کارگاه ها،ا)همچون کاروانسر ها و بناهای قدیمی متروکهبر جمعیت، وجود کاربری

 زادرونشهر مراغه از پتانسیل بالایی جهت توسعه صنایع غذایی وابسته به کشاورزی(  یبندبسته

شهر  -موندر پیرا وسازساختافزایش محدوده شهر و ضرورتی به آتی سال  ۲0تا  بوده وبرخوردار 

میزان پراکندگی کاهش یابد. در پیرامون صورت گیرد تا  زادرون صورتبهو بهتر است توسعه نبوده 

سعه مطلق مناسب تو طوربههایی که به دلیل شرایط خاص ژئومورفولوژیکی، پهنه نیز شهر مراغه

های بستر جغرافیایی اراضی پیرامون استفاده از ارزیابی ویژگی. با مطلوب شهر باشند وجود ندارند

ماهوری و موانع های تند و اراضی تپهها، تنگناها و موانع مختلف طبیعی مانند شیبشهر و فرصت

و  آهنراههای باستانی، شهرک صنعتی، منطقه نظامی، از قبیل وجود محدوده ساختانسانمصنوع و 

شهر در گستره  -ها جهت توسعه بهینه بیرونی شهر در جنوب شرق پیرامعادن سنگ، بهترین پهنه

برای  مناسب جهات از ذیل این منطقه به دلایلاست.  شدهواقعآباد عصر و میکائیلبین شهرک ولی

مناسب،  نسبتاًوجود شیب  -۱: ازجملهد. نشوتوسعه فیزیکی بیرونی شهر مراغه محسوب می

افزایش درصد متوسط شیب در این پهنه به  درصد است. 3/4متوسط شیب این منطقه  که طوریبه

ماهورهای کوچک و پراکنده در این پهنه است. ولی در حالت کلی، مانع جدی برای دلیل وجود تپه

چای که قرارگیری در فاصله مناسب از رودخانه صوفی -۲شود؛ توسعه شهری محسوب نمی

های حیطی خاصی را ایجاد نکرده و از طرف دیگر، مصون از سیلابم، مسائل زیستطرفکیاز

چای از باشد. همچنین این منطقه نسبت به مناطق حاشیه رودخانه صوفیکاتاستروف رودخانه می

پوشش زمین در این پهنه از  -3شناسی بهتری جهت توسعه شهری برخوردار است؛ شرایط زمین

تری نیز برخوردار وجه به جنس خاک، از قابلیت کشاورزی پایین، با تیاز طرفنوع بایر و مرتع است. 

توسعه پیوسته و  -5های ارتباطی منطقه؛ دسترسی بسیار مناسب این پهنه به شبکه -4باشد؛ می

دارا بودن مساحت بسیار مناسب که  -7بلافصل این پهنه مانع گسستگی مجموعه شهر خواهد شد؛ 

 سازد.پذیر میسته را امکانهای غربی، توسعه پیوبرخلاف قسمت
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 منابع

با  یشهردرونبررسی روند توسعه ( »۱39۲)تقی  ،شامی، اصغر و حیدری ؛احمدی، لیلا؛ ، محسناحدنژاد

-۱388) شهر زنجانبر تغییرات تراکم و کاربری اراضی، نمونه موردی بافت فرسوده شمالی  تأکید

 .99-۱۱8شماره هشتم، صص ، سال سوم، مجله آمایش جغرافیایی فضا، («۱375

ها و محدودیت( »۱39۲)اکبر  ،رامشت، محمدحسین و مقصودی ؛زنگنه اسدی، محمدعلی؛ احمدی، طیبه

مطالعات جغرافیایی مناطق ، «آبادریزی شهر خرمهای فرآیندهای ژئومورفیک در توسعه و برنامهقابلیت
 .۱9-34، سال سوم، شماره یازدهم، صص خشک

، فصلنامه اقتصاد مسکن، «کارآمدی دخالت دولت در بازار زمین شهری سویبه( »۱379اطهاری، کمال )

 .۲37-۲45، صص 30، شماره سازمان ملی زمین و مسکن، ۱8شماره 

جهات بهینه توسعه فیزیکی  یابیمکانتحلیلی بر ( »۱39۲) حسن، علیزاده، هادی و قراری؛ امانپور، سعید

، صص ۱0، سال سوم، شماره ایریزی منطقهفصلنامه برنامه ،«AHPشهر اردبیل با استفاده از مدل 

83- 96. 

ارزیابی توسعه فیزیکی ( »۱394) احمد، راد، لیلا و رومیانیوثوقی ، حیدر؛صالحی میشانی ؛پوراحمد، احمد

، شماره ۱9، سال ریزیبرنامهجغرافیا و ، «حفظ پوشش گیاهی و اراضی کشاورزی منظوربهشهر ارومیه 

 .83-۱03، صص 54

فصلنامه ، «تحلیلی بر الگوی توسعه ناموزون تبریز( »۱390) محمد، کسریپورمحمدی، محمدرضا و جام
 .3۱-54، صص ۱00، شماره ۲5، سال تحقیقات جغرافیایی

کالبدی شهر  -ارزیابی گسترش فضایی( »۱387) اکبر، جمالی، فیروز و اصغری زمانی ؛پورمحمدی، محمدرضا

، های جغرافیاییمجله پژوهش، «۱384تا  ۱355غییر کاربری زمین طی دوره بر ت تأکیدزنجان با 

 .۲9-46، صص 63شماره 

بینی گسترش ارزیابی و پیش( »۱39۲) محمدرضا، هادوی، فرامرز و هادوی ؛الهفر، ولیربیعی ؛تیموری، اصغر

فصلنامه اقتصاد و  ،(«۱986-۲0۱۱بر تغییرات کاربری اراضی، طی دوره ) تأکیدافقی شهر قزوین با 
 .۱5-۲7، شماره پنجم، صص مدیریت شهری

ریزی شهری و بر برنامه تأکیدکاربرد مدل در جغرافیا با ( »۱385) میرنجف، حکمت نیا، حسن و موسوی

 ، انتشارات علم نوین.«ایناحیه

، کالبدی شهرهای سنجش فرم اصول و مبانی و مدل( ۱387) رضاغلام، زادهرهنما، محمدرحیم و عباس

 جهاد دانشگاهی. :مشهد

تحلیل سازمان فضایی استان آذربایجان شرقی در ( »۱387) اسماعیل، سرایی، محمدحسین و پورمحمد

 .57-7۱(، صص ۲۲) 8، مجله فضای جغرافیایی، «ای با استفاده از مدل آنتروپیسطوح شهری و ناحیه
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 انتشارات سمت. تهران: ، چاپ سوم،جغرافیای کاربردی و آمایش سرزمین( ۱387سرور، رحیم )

سنجی توسعه نقش عوامل محیطی در امکان( »۱393پور، منیژه )لاله و زاده، منصورخیری ؛سرور، هوشنگ

، سال پنجم، شماره هجدهم، صص ریزی شهریمجله پژوهش و برنامه ،«فیزیکی بهینه شهر ملکان

95-۱۱4. 

تبیین پراکنش و فشردگی » (۱39۱) عامر، پورپوراحمد، احمد و نیک ؛الهزیاری، کرامت ؛الدینی، فرانکسیف

، صص 80، شماره ای انسانیهای جغرافیپژوهش، «فرم شهری در آمل با رویکرد فرم شهری پایدار

۱76-۱55. 

 .انتشارات سمت :، تهرانفیای شهریهای نو در جغرادیدگاه (۱38۲) شکویی، حسین

روی شهر بروجرد و بررسی پراکنده» (۱39۲) سحر، منصوری حقیقی، کیانوش وشیخی، حجت؛ ذاکر

چهارم، شماره پانزدهم، صص  ، سالریزی شهریمجله پژوهش و برنامه، «راهکارهای توسعه درونی آن

56-37. 

انتشارات تهران: ، م شهریتراکم در شهرسازی: اصول و معیارهای تعیین تراک (۱38۲) یمحمدمهدعزیزی، 

 .دانشگاه تهران

یابی مناطق مکان» (۱390) علی، حسنزندوی، سیدمجدالدین و جرجانی ؛داودی، محمود؛ قرخلو، مهدی

، صص ۲3، شماره یا و توسعهجغراف، «های طبیعیبهینه توسعه فیزیکی شهر بابلسر بر مبنای شاخص

۱۲۲-99. 

، مرکز مطالعات و 33، شماره فصلنامه آبادی، «اصلی توسعه شهری مسئلهزمین » (۱378) ماجدی، حمید

 .4-۱۱شهرسازی و معماری ایران، صص تحقیقات 

کالبدی -تبیین الگوی گسترش فضایی» (۱393) مظهر ،مصطفوی صاحب، سوران و احمدی ؛موحد، علی

، سال دوم، شماره پنجم، ریزی شهریفصلنامه مطالعات برنامه، «شهر سقز با رویکرد فرم شهری پایدار

 .55-75صص 

و  اداره کل راه ،«غه، جلد اول: بررسی و شناخت شهرطرح جامع شهر مرا» (۱390) رت راه و شهرسازیوزا

 شهرسازی استان آذربایجان شرقی.

، هاها و استراتژیبه شکل پایدار شهری: روشدستیابی (۱387) مایک، و جنکس برتون، الیزابت ؛ویلیامز، کتی

 .ریزی شهریانتشارات شرکت پردازش و برنامهتهران: ، ترجمه واراز مرادی مسیحی
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