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  آثار یخساري در ایران
  

  * 2 رامشتمحمدحسین  ،1الهی فاطمه نعمت
  

  .، شیراز، ایران، دانشگاه آزاد اسلامی آبادهجغرافیاي ژئومورفولوژي مربی، گروه ـ1
  .، ایراناصفهان،  دانشگاه اصفهان، ژئومورفولوژي يجغرافیا  دانشیارـ2      

  
   21/11/83 :پذیرش   20/12/82 :دریافت

  
  یدهچک

 موضوع مورد علاقـه بـسیاري از محققـان بـوده     ایران رفولوژیکی یخبندانهاي کواترنر و آثار م  رسیبر
از  اي در این میـان ردیـابی پـاره   . نسبت داد .)م1890(  1ژاك دومرگانشروع آن را به    توان    میاست که   

قـرار   بی محققـان بودن آن کمتر مورد ارزیا غیر محتملترواسطه  بهاي دیگر    پاره وبوده  ها سهلتر    پدیده
  . اشاره کرد2 آثار یخسارها یا کلاهکهاي یخیوجود بهتوان  می از آن جمله .گرفته است

بررسی و تحلیل آمار اقلیمی ثبت شده فعلی در ایران از یکسو و وجود نقاط یا محلهایی که نـسبت         
ه نظـر  ، سـبب شـد ک ـ  دهنـد  مـی به نواحی مجاور از نظر برودتی تفاوتهـاي چـشمگیري از خـود نـشان      

بـدیهی اسـت بـا    . ژئومورفولوژیستها به این نقاط جلب شده و پراکندگی آنها در ایران مـشخص شـود          
در (توان حـدس زد کـه ایـن نقـاط در گذشـته         می ،حرارت محیطی در گذشته    توجه به تخمینهاي دما و    

 و چنانچه از ند ا داده نسبت به نقاط مجاور از خود ویژگیهاي برودتی بیشتري نشان می) هاي سرد دوره
 هموار و دماي آنها مشابه ارتفاعات براورد شود؛ در این صورت احتمال وجـود            نسبتاًنظر توپوگرافی   

 .کند عصر یخبندان در آنها افزایش پیدا می کلاهکهاي یخی در

با حمایت مالی وزارت نیـرو بـه    این مقاله از یک طرح تحقیقاتی گرفته شده و        کهلازم به ذکر است     
 هواشناسی مضبوط نـسبت  هاي دادهده است؛ همچنین با اتکا به روش رایت و تحلیل رقومی  انجام رسی 

  سپس با تعیین گستره آن در ایران؛به بازسازي شرایط دمایی در دوره سرد اقدام صورت گرفته است
 . محتمل در زاگرس اقدام شده استیخسارهاينسبت به ردیابی آثار 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
E-mail:Mrameshat@yahoo.com :                                                                                       نویسنده مسؤول مقاله*  
1. Domorgan 

عنوان یک واژه ا واژه یخسار بههاي یخی وجود ندارد، لذا در اینج هاي متعدد براي مفهوم پهنه در ادبیات فارسی چون واژه. 2
  .هاي یخی با هر وسعتی اطلاق شده است عام به کلیه پهنه
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 هـاي  بـراورد دشت نمدان فارس بـه اسـتناد       آثار این پدیده در    که ،دهد  مینتایج این پژوهش نشان     
بنابراین شایان ذکراست که با این    .اي شواهد رسوبی وجود دارد     پاره اقلیمی شواهد مورفیک ارضی و    

   .رسد براي اولین بار در ایران به اثبات می) یخسار(یک پهنه یخی  روش، وجود آثار
  . نمدان، پادگانه، تعادل آب و یخ، دائمی خط برف، یخچال،یخسار :ها واژه کلید

  مقدمه ـ1
سرزمین ایران داراي مکانهایی است که از نظر دمایی نـسبت بـه نـواحی مجـاور خـود داراي        

براي مردم شـناخته شـده    این مناطق را که معمولاً تا حدود زیادي    . باشند  برودت بیشتري می  
ذکر است که توضیح درباره علت بـروز    هلازم ب . نامند  می»  برودتی هاي  چاله « اصطلاحاً ،است

  .شناسان است وظیفه اقلیم،چنین ویژگیهاي دمایی
تـر از   هاي برودتی فعلی در عصر یخبندان بسیار سـرد  در اینجا با این پیش فرض که چاله 

هاي یخی   هاي سرد، تشکیل پهنه شود که در دوره  این احتمال مطرح می،اند  بودهرنواحی مجاو
در ایـن صـورت   . اسـت    وط به فراهم بودن شـرایط توپـوگرافی امکانپـذیر بـوده        نها مشر آ در

سازد  هاي برودتی در ایران ما را قادر می بررسیهاي اولیه اقلیمی و تعیین موقعیت مکانی چاله
  .ثار یخساري در این مکانها دنبال شودآکه ردیابی 

 یـک سـوژه جـذاب    عنـوان  هب ـن از ابعـاد گونـاگون   اتغییرات اقلیمی براي بسیاري از محقق  
 شناسـان از یـک ســو و        زمـین  ،شناسـان  محیط،  شناسان، جغرافیدانان  اقلیم .است     مطرح بوده 

ي از مورخـان علـوم تـاریخی از سـوي دیگـر سـعی         ا  پـاره  گیاهی و جـانوري و     ن علوم امحقق
تحلیـل   بـه  ینچن ـ هم به موضوع تغییـرات اقلیمـی بپردازنـد و   مندي خاصی     تا با علاقه   اند    کرده

 ،يا   تغییـرات گونـه  ،و مهـاجرت  ثیراتی که چنین تغیــیراتی در رفتـار     أعلل این پدیده، ت   درباره  
رفولوژیستها نیز بـا  و در این میان ژئوم.دنکن اقدام گذارد،  می نآ  نحوه مکانیسم  …انقراضها و 

  .اند  اندیشیده   شناسی خاصی به این پدیده معرفت دیدگاه و
ثیراتی است که تغییرات اقلیمی بر      أتدر جهت شناخت     بیشتر   1نشناسا ریختـ   تلاش زمین 

ثـار  آ  شـواهد و  صورت  بهکه  (این اطلاعات    .سیستمهاي فرسایشی و فرم اراضی داشته است      
ن در درك بهتـر محیطهـاي   ا کمک شایانی بـه دیگـر محقق ـ   )فرمی بر صحنه طبیعت باقی مانده     

  چگـونگی  بـه اطلاعـاتی در زمینـه گـستره و          فتناز این رو دست یا    . است     کرده   اقلیمی گذشته 
  .است  هاي تناوبی اقلیمی امکانپذیر گشته عملکرد دوره

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. geomorphologists 
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 بیشتر به اوایـل    ی، قابل دسترس   و هاي تجربی مکتوب    ه یافت براساسشناسی   تاریخ یخچال 
بـوده   هاي اساطیري ملل که مورد توجه ولیکوفسکی  هافسان. گردد می باز  میلادي قرن نوزدهم 

کار ه المللی ب تعقیب تغییرات کاتاستروف اقلیمی در سطح بین  یک روش در تحلیل ووانعن به و
بخـوبی تجربـه    ،ماقبل تاریخ که چنین حوادثی را بشردهد  می بخوبی نشان است،   هگرفته شد

 .]1[ اسـت    هن به نسلهاي بعدي اقدام کردآسازي نسبت به انتقال  با تمسک به اسطوره کرده و
 بـا چهـار واقعـه    خلقت جدید آن رفتن زمین و میان  ازي از فلاسفه قدیم یونانی بها  هاشاره پار

 در این فرهنگ  یا عصر   دوره  واژه جايه  کارگیري واژه خورشید ب   هب یا  و  یخ تش و آ ، باد ،بآ
   .]2[ا عوامل ایجادکننده دوران یخچالی داردر ب بشییشناآهمگی حکایت از قدمت 

فـراوان کـه در پهنـه وسـیعی از      1د سـنگهاي سـرگردان   وجـو ،در اروپـاي قـرن هجـدهم   
ن ا ذهـن محقق ـ ،شـد  ن دیده میآمناطق مجاور  سویس و ،سرزمینهاي اروپاي شمالی، انگلیس

انگیـز امـا    موضـوع بحـث  ، 2»تئوري یخچالی« از همین رو    ؛دکرخود مشغول   ه  علوم زمین را ب   
   .رفت شمار میه  به در شمال اروپایب در توجیه انباشت این سنگهاي غرپرطرفدار

 نآ در 3کـه در چـارچوب یـک پدیـده کاتاکلیـسم       ) ع(براساس مقبولیت تئوري طوفان نوح      
 هـاي متعـدد و    تـوده  شدن چنین طغیانی، قطعـات و  گیر فراشد که با زمان مطرح بود، گفته می

بـا پایـان یـافتن     پس؛ س ـانـد  ب شناور شـده آ از مناطق قطبی در سطح    و بزرگ یخی جدا شده   
 و  رسوبات، مواد،بودند   جا شده  هب هاي یخ شناور که به مناطق پایینتر جا  ذوب پاره ن وطغیا

 بـا  .شـود   مـشاهده مـی  نهاآ امروز بقایاي  اند که   نها در سطح باقی مانده    آهاي همراه با      صخره
 قـوت  ، شهرت داشـت 4»ی یخیجا هجاب« تئوري جدیدي که به تئوري   میلادي پایان قرن نوزدهم  

 6 هلوتیـک اي را براي انجمن  ه مقال)که یک مهندس سویسی بود( 5ونتز .م1821سال  رد .گرفت
که یخچالهاي سویس بمراتب وسیعتر از امـروز   را این موضوع  خودو در مقالها. دکر ارسال

دارند کـه اقلـیم از حـدود     به این موضوع اذعان داشته و  اگرچه همه.بود   ردهـ طرح ک  ،اند    بوده
 اما بر این نکته هـم  ، است واسط قرن نوزده از اعتدال بیشتري برخوردار بوده        تا ا  1600سال  

چنـین   انـد و   تر از امـروز بـوده     ي از مناطق بسیار گسترده    ا  شود که یخچالها در پاره      کید می أت
ــپ شــواهد فــراوان. شناســند  مــی7»یخچــالی کوچــک   هدور«تحــت عنــوان  ي راا  دوره ، در ال

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. erratic rocks    
2. glacial theory 
3. cataclism 
4. ice transport 
5. J. Venetz   
6. Helvetic society 
7. little ice age 
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ملایمتـر از امـروز بـوده و     طاست که اقلیم در قـرون وس ـ    ا نآ بر   یلل و ایسلند د   ياسکاندیناو
  مورد هجوم بهمنها یا جریانهاي تغذیهزمان بعداً نآهاي ارتباطی موجود در     یا شبکه  مزارع و 

 در طـول قـرون   1 چـامونیکس براي مثـال معـادن نقـره در دره   . اند  یخچالی قرار گرفته       شونده    
 تا سال 2پرتیوسیا دهکده  بهمن یخچالی مدفون شده است و وسیله به بعداً  دایر بوده و  اوسط
 وسـیله  بـه ونتز  نظریه  که اگرچه.مدفون بوده است سویسدر  3 برنوا در زیر یخچال   .م 1600

 امـا بـدون   ؛اسـت    بـوده  مدافعافراد ن بیشتر از آن اه و مخالفشدافراد متعددي بحث و نقادي 
کسی است که بیشترین تلاش را ) .م1873ـ1808(ازیس گفت جین لویس رودلف اگ تردید باید

ی در تبیـین  سویـس  4اگـازیس نـام  . ورده اسـت آعمـل   هدن این نظریـه ب ـ    کرمدلل   در توسعه و  
روشی را و و یک جانورشناس بود ا. ها ومطالعات یخچالی مقدم بر هر کس دیگري است  دوره

 بـا تـشریح و     شناسـی را  چـال یخ او.  بـسیار سـاده بـود      ، بود هدکه براي مطالعات خود برگزی    
ی که تدیگر قطعا هاي بستري و  ن روي صخرهآثیرات فرسایشی أت توصیف یخچالهاي فعلی و  

 رسـوبات  شـکلی بـرداري از ویژگیهـاي    اشـت د و بـا یاد  کـرد  غـاز آشد    نها حمل می  آهمراه با   
یـن   بـر ا وي. شناسی دیرینه را بنیـان نهـاد     شناسی یخچال   اصول فرم  ،فرسایش یافته یخچالی  

سـازي یخچـالی    توانـد ناشـی از فراینـد فـرم     ی تنها مییکید داشت که چون چنین فرمهاأنکته ت 
رسوباتی یافت شود   روي سنگها وییگرفت که اگر چنین ویژگیها ن نتیجه میآتعمیم   باشد، با 

ز ا تر    یخچالها گسترده  که قبلاً استنباط کرد    د بای باشند،از حد یخچالهاي فعلی      که خیلی پایینتر  
 انـد   کـرده ي گذار نام5»خبندانهاـیت بزرگ یـاکمـح عصر«ي را  ا  ن دوره ـاند و چنی      ودهـب روزـام
  . ]345 ص ،3[

 موضـوع مـورد علاقـه بـسیاري از          ایران رفولوژیکی یخبندانهاي کواترنر  و آثار م  بررسی
و کارهـاي جـدي    .)م1890( 6ژاك دومرگـان  را بـه  آنتـوان شـروع     میمحققان بوده است که     

شـد و در سـال    شروع .م1933ل در ساتحقیقات و بررسیهاي هانس بوبک     . نسبت داد  7وبکب
  .]4[گردید  منتشر.م1955

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
8. Chamonix 
9. Perthuis 
10. Brenva 
1. Louis Rodolphe Agassiz    
2. great ice age  
3. Domorgan 
4. Bobek 
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مطالعه جدي درباره آثار مستقیم یخبندان کواترنر در کوههاي ایـران بـا        .م1933در سال   
 بوبـک بـا  .  در زرد کوه شروع شد1 ارتفاعات کردستان و دزیو   ،کارهاي هانس بوبک در البرز    

ن را شواهدي بر یخبندان قبل از وورم در ایـن  آ ،بررسی مورنهاي رشته کوه البرز و زاگرس    
اولـین اظهـار نظـر     .م1955ن داشت که در سال    آو را بر    ااین مطالعات   . دکری  عرفارتفاعات م 

 ،وي معتقد بود که در طول دوران یخچالی.  اقلیم ایران در کواترنر را منتشر سازدبارهکلی در
بـر    بـه نتـایجی  غالباًن بعدي ا محقق.است هد بوامروز بر ایران حاکم  خشکتر از   سرد و  اقلیمی

جمله شارلاو اسـت کـه بـه اقلـیم سـرد و مرطـوبتر از          نآ از   ؛اند  هیافت خلاف نظریه وي دست   
  .]31 ـ 15، صص5[امروز اعتقاد دارد

نیـستند بلکـه هـر دو     این دو نظریه نه تنها در تـضاد  :ابراز داشت .م1980 در سال 2اهلرز
، ص 6[اسـت   ه که در طول زمان بـر ایـن سـرزمین حـاکم بـود         ندستهگویاي نتایج و شرایطی     

 ؛انـد   ه کار کـرد بارهن زیادي اعم از خارجی و ایرانی در این اپس از بوبک و دزیو محقق   .]207
می برف روي ارتفاعات زاگرس در امتداد مرز ایران و عراق کار کرد و خط دائ 3از جمله رایت

 در جنوب غرب ازنـا در   رایت همچنین؛دنمو متري ردیابی    1800در دوره وورم را در ارتفاع       
هاي کوچک تـا    ه متر و یخرفتها را در در     3000 سیرك یخچالی جبهه شمالی را در        ،اشترانکوه

  .  متر مشاهده کرد2600ارتفاع 
در ایــران مرکــزي  مطالعــاتی .م1976 در ســال 5 و کوهلــه .م1974 در ســال 4هاگــه درن

هـاي یخچـالی کـه از     ن دسـته از زبانـه    آکـه   دارد  کیـد   أ این مطلب ت   بر نهاآمطالعات   .اند  هداشت
هـا  هانـد کـه تـا پایکو        هن را داشت  آ توانایی   ،کوهستانی خوب تغذیه شده باشند     مرتفعترنواحی  

هدي ارائـه شـده    شـوا در هر دو مـورد  .اعمال کنند ها  هپایین بیایند و نفوذ خود را در تمام در     
نها حتی وسـعت قابـل    آها رسیده و به نظر  ه یخرفتها تا پاي کوه و مدخل خروجی در     است که 

  .]20ـ13صص ،7[اند  ه متري اشغال کرد2200 تا 2000توجهی از دشت را در ارتفاع 
نظیري از سنگهاي     نسبت به انتشار تصاویر بی     افراد مذکور هاي    هیید یافت أرامشت ضمن ت  

  کرده اقدام)شیرکوه یزد(هاگه درن   همطالع منطقه  متري در1600یخچالی در ارتفاع سرگردان 
کوهلـه در کـوه    . ]97ص،  8[ ه اسـت  کید ورزید أهاي یخی تا این ارتفاع ت       همدن زبان آو به پایین    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
5. Desio 
6. Dekart Ehlers 
1. Wright 
2. Hagedorn  
3. kuhle 
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نهـا را بـه   آچوپار واقع در جنوب کرمان آثار دو یخبندان بزرگ کواترنر را بررسـی کـرده و            
  .]60ص، 9[رم نسبت داده استدوره ریس و وو

، 10[ نیز در مطالعات دوران چـهارم ایران نـام آشـنایی اسـت          کـاناداییمحقق   1 بروکز نام
و حـسن   ]73ص ،12[ عیوضـی ي جـدار ،]43  ـ5، ص11[محمـودي  ...فرج ا .]228ـ  191صص

رفولوژیستهاي دیگري هستند که ضمن مطالعات ونیز از جمله ژئوم ]566ـ1صص،  13[احمدي
  .هستند مستقلی ياهده در ایران نسبت به تحلیل وقایع دوران چهارم ایران داراي نظرپراکن

 برف دائمی در ایران مرز ، بویژه، یخچالها کوارترنر ون ایرانی که در مورد   ااز جمله محقق  
 اگرچـه عمـر کوتـاه او    ؛]88، ص 14[مرحوم منوچهر پدرامی است  ،  ندا کردهتلاش ارزشمندي   

هاي ارزشمند خود را به چاپ برساند ولی همـین مقـدار      هنوشتتواند دست ن شد که ب   آمانع از   
اشـراف داشـته    و تا چه اندازه به مسائل مربـوط بـه یخچالهـا در ایـران    اکه دهد  مینیز نشان   

  .2است
و کـه در    ا ،از جمله ویژگی کار وي مطالعات ناپیوسته در مناطق مختلف کوهستانی اسـت            

آثـار  ی یشناسـا  دنبـال ردیـابی و  ه  ب ـ،غربی کـارکرده اسـت    شمالی، مرکزي و     مه قسمتهاي ه
به تعیین خط برف دائمی براي نقاط مختلـف ایـران اقـدام کـرده اسـت؛       بوده و نسبت  یخچالی

 کـه در کتـاب    بـرف دائمـی کوهـستانهاي ایـران اسـت          مرزنقشه  بنابراین حاصل مطالعات او     
  . رسیده است چاپ  به.ش.  ـه1367 در سال ژئومورفولوژي ایران به همت جداري عیوضی

در سالهاي اخیر محققان جوان، دست به انتشار اطلاعات جدیدي در مورد یخچالهاي ایران 
 ،]17[طالبــی   ،]16[مغیـث  ،]38، ص 15[به کارهاي بیاتی خطیبـی  توان اند؛ از آن جمله می   زده

آوري  لازم به یاد.  اشاره کرد]18ـ 1صص ،21[ و یمانی]20[شایان ،]19[دلال اغلی ،]18[رواقی
اي    محققان خارجی و یا داخلی اشارهوسیله بهاست که در هیچ کدام از کارهاي انجام شده حتی 

» هاي برودتی  چاله«هدف این مقاله بیشتر تعیین . آثار آن در ایران نشده است وجود یخسار و   به
بی آثار یخـسارهاي  ایران و بررسی ویژگیهاي ژئومورفیک آنهاست؛ بنحوي که بتوان به ردیا       

  . احتمالی گذشته در این نواحی پرداخت
  
  ي و روش کارژ ترمینولوـ3

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Brooks 

ولی نگارنده آن را است هاي منوچهر پدرامی که به زبان انگلیسی و بالغ بر شصت صفحه است، چاپ نشده  نوشته دست. 5
   .مند شده است بخوبی از آن بهره» ژئومورفولوژي ایران« جداري عیوضی نیز در کتاب مطالعه کرده و
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ز ـو غیرمتمرک ـ ) یخچالهـاي کوهـستانی   (  حرکت یخ در سطح زمـین بـه دو صـورت متمرکـز            
از . آمـده اسـت  وجـود   بـه هاي متعددي   هرکات، پدید ححسب این    رخ داده است و بر     )اي  هورق(

 از جمله آثار   . در کوهستانهاي ایران آثار سیرکهاي یخچالی است       جمله مهمترین آثار یخچالی   
واسطه  بهاین سطوح بیشتر  .است هموار سطوح موجدار و نا ،دیگر فرمیک ناشی از عملکرد یخ   

حـسب   آینـد و بـر     مـی  وجـود   بهالی کوهستانی   چهاي یخ   هیخی همراه با زبان    هاي  هحرکت ورق 
رود کـه از آن   میحات متعددي در مورد آن به کار وسعت پهنه یخی در زبان انگلیسی اصطلا     

  توان به میجمله 
Ice Aprons, Tidewater Glacier, Cirque Glaciers, Valley Glacier, Ice fields, Ice 
shelves, Glacier tongues, Ice Streams, Ice cape, Ice sheets 

  .اشاره کرد
زیرا وسعت آنها اندك    نامیده شود؛  1»یخیکلاهکهاي  «نظر است، باید     آنچه که در اینجا مد    

هاي یخی بـه کـار گرفتـه      هاست ولی چون در فرهنگ فارسی واژه یخسار در مورد تمامی پهن         
  .به کار برده شده است لذا در این مقاله نیز همین واژه شده است،

 ؛م شد ایستگاه اقلیمی در ایران اقدا452توجه به هدف این طرح در ابتدا نسبت به تحلیل         با
 درجه سانتیگراد را 5 تا 4هایی که در چهار ماه از سال، دمایی کمتر از      هسپس مجموع ایستگا  

نسبت به  دما ـ  روش کریگینگ و رابطه ارتفاعبراساسدادند، انتخاب گردیدند؛ سپس  مینشان 
 بـه ایـن ترتیـب امکـان مـشخص        . اي ثبت شده به مناطق مجاور اقدام شد         هگسترش دماي نقط  

 درجه سانتیگراد در طول چهار تـا     5هایی از ایران که داراي دماي متوسط کمتر از            هنشدن په 
با توجه به دماي بـرآورد شـده بـراي ایـران در عـصر      . پنج ماه از سال را داشتند، فراهم آمد     

 ، امکـان مـشخص  ) درجه کمتر از دماي فعلی در نظر گرفته شده اسـت      6 تا   5که معادل   (سرد  
یـخ محـسوب شـوند، فـراهم      اند کانون عملکرد  هتوانست میعصر یخبندان  کردن مناطقی که در 

داشتن شرایط توپوگرافی مناسب از میان ایـن  واسطه  بهبه این ترتیب دشت نمدان فارس    . آمد
 آثـار یخـساري انتخـاب    ردیابی یکی از نقاط احتمالی براي بررسی و     عنوان  بهمناطق نامزد و    

رسیهاي دقیقتـر صـحرایی بـراي ردیـابی آثـار یخـساري در          با انتخاب این منطقه کار بر     . شد
  .منطقه آغاز شد

  
  بحث ـ4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  .باشند  میاي یخ هاي پهنه از نظر وسعت بسیار محدودتر از دیگر پدیده) Ice capes (کلاهکهاي یخی. 1
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  هاي برودتی در ایران  چالهـ1 ـ4
. خیزي شـهرت دارنـد   در میان نواحی مختلف ایران نقاط چندي به سرد بودن و برف و بوران    

اند  شدهواقع اي   ههاي اصلی و یا نقاطی دور از مسیرهاي جاد          ه در مسیر جاد   معمولاًاین نقاط   
  .که از نقطه نظر ویژگیهاي سرزمینی شرایط یکسان و برابري ندارند

 217کـه  دهـد    مـی ایستگاه اقلیمـی وسـینوپتیک ایـران نـشان           452یک بررسی اجمالی از      
). 1کلش(باشند،  میایستگاه سه تا چهار ماه از سال داراي دماي کمتر از پنج درجه سانتیگراد       

از سوي .  متر در نوسان است2900تا   متر44فاعی این ایستگاهها از نکته جالب آنکه طیف ارت
 درجـه شـمالی   3/39 درجه تـا  23/29دیگر این ایستگاهها از نظر عرض جغرافیایی بین عرض       

 درجـه سـانتیگراد در نوسـان    5/4 تـا – 35/5و دماي متوسط فصل سرد آنها از  اند  هقرارگرفت
  ).1جدول(است 
  

  دمایی ایستگاهها  ارتفاعی وـیایی  پراکندگی جغراف1جـدول 
 دامنه دمایی دامنه عرض جغرافیایی دامنه ارتفاعی

3/39 ـ 23/29  متر2900 ـ 44   ـ درجه سانتیگراد35/5 ـ 5/4 

آباد ـ دیزین شاه ساردوئیه ـ ماکـو پارس آباد ـ دیزین  

  
دهـد   مـی شان ایستگاههاي مذکور این حقیقت را بخوبی ن موقعیت مداري توزیع ارتفاعی و 

که عامل اصلی در ایجاد چنین نقاط برودتی تنها عامل ترفیـع مکـانی و یـا عـرض جغرافیـایی       
اي در بروز ایـن خصیـصه برودتـی مـؤثر       هکه شرایط ویژ  دهد    مینشان   توانسته باشد و   مین

 هرچـه باشـد از دیـدگاه ژئومورفولـوژي     شناسی اقلیمعلت چنین وضعیتی از نظر    .بوده است 
أثیرات آن بر مورفولـوژي ایـن نقـاط از یکـسو و بازسـازي دامنـه و وسـعت چنـین           تردیابی  

  . ]20ص ،22[ یخچالی بسیار مهم و ارزنده استهاي دورهتأثیراتی در 
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  ) درجه سانتیگراد است5که دماي سه تا چهار ماه از آنها کمتر از ( ایستگاه 217 در شکل بالا 1کلش

  .نمایش داده شده است با رنگ روشنتري 
  

ایـران در    همگـی بـر کـاهش بـرودت    ،شناسـی در ایـران   به اینکه مطالعات یخچال با توجه 
 لذا شناسایی مناطقی که چند مـاه از سـال   ،نسبت به زمان فعلی دلالت دارد آخرین دوره سرد 

 هـاي  هدور منـاطقی کـه در   عنوان بهتواند  میداراي دماي کمتر از پنچ درجه سانتیگراد هستند         
 تلقی شوند؛ زیرا کمترین بـراورد  اند، شده مییخچالی حداقل در بخشی از سال دچار یخزدگی   

 درجـه  6 تا 5محققان در عصر یخچالی بین  وسیله بهتفاوت دماي متوسط سالیانه براي ایران    
؛ این به آن معنا است که اگـر دمـاي متوسـط منـاطقی در حـال حاضـر          1سانتیگراد بوده است  

کـرده و یخزدگـی در     می در آن زمان به صفر نزول،یا کمتر است جه سانتیگراد و در5حدود  
البته از این نکته نباید غافل بود که تحلیل آماري کـه در اینجـا بـه آن           . شده است  میآن حادث   

. اندکی تفاوت دارد، شناسان معمول است  از دیدگاه زمانی با آنچه براي اقلیم  ،توجه شده است  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اي   ولی این رقوم براي پاره،استکمتر از حد فعلی براورد کرده   درجه سانتیگراد6 تا 5بوبک دماي متوسط سالیانه ایران را . 1
زیرا بوبک براوردهاي خود را متکی به نقاط خاصی معطوف کرده است و  مناطق بسیار بیشتر از رقوم براوردي بوبک است؛

طور قطع سردتر از آنچه  هشود که نقاط مرتفعتر ب  استنباط می،اگر افت آهنگ دما براي ارتفاعات بیشتر در نظر گرفته شود
  .اند  بوده،ورد کرده استبوبک برا
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کارگیري مفهوم نجومی از زمان بیشتر به زمان رخدادي تأکیـد   ینجا به جاي بهبه عبارتی در ا   
 طـور   و بـه نباید تصور کرد که مبناي ارزیابیهاي ما از زمان حتمـاً     در این صورت  . شده است 

یا رخدادها تابع زمان رخدادي بـوده   ها  هاقلیدسی باشد؛ زیرا تغییر بسیاري از پدید    باید اجبار
لیل وقوع آنها در چارچوب زمان تقـویمی وقـوع و رخ دادن آنهـا و میـزان         است و به جاي تح    
 تعـداد و  ،کنـد  مـی آنچه در این تحلیلها اعتبار و ارزش پیدا      بنابراین .شود میشدت آنها تحلیل    

 ،لذا در این مورد با توجه بـه دماهـاي ثبـت شـده     . شدت وقوع آنها است و نه زمان وقوع آنها        
  . وقوع آنها تحلیل شده است

 ، چنانچه توزیع فضایی چنـین رخـدادهایی روي نقـشه ایـران ترسـیم شـود               ،با این مقدمه  
کـه نـسبت بـه     که حداقل چهار کانون برودتی در ایران وجود خواهند داشت شود میاستنباط  

 ).2 کلش (،یکدیگر از استقلال نسبی مکانی برخوردارند
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ب              الف        
 اي برودتی ایرانکانونه 2 کلش

اي   اگر اطلاعات ارتفاعی به این مجموعه افزوده شود، مناطقی از ایران که در برودت نقطه          
طور اجبار از همبستگی  ناگفته نماند که براي این کار به  . شوند  سهیم خواهند بود، مشخص می    

رامتر تنها در اي استفاده شده است و البته بین این دو پا   منطقهصورت بهفصول سرد و ارتفاع 
با این تفصیلها چنانچه . دست آمد  بهـ82/0منطقه یا کانون شمال و شمال غرب ایران همبستگی 

دست   به3نیز مبادرت شود، نقشه ) ایستگاهها(اي   نسبت به دخالت داشتن ارتفاع در حرارت نقطه
 5ی کمتـر از  آید که دقیقاً بیانگر حاکم بودن فصل سرد در سطحی از ایران است کـه دمـای       می

حال اگر کمترین رقوم براورد شده، یعنی تفاوت دمـاي   .درجه سانتیگراد را تجربه کرده است     
شود نشان  براي مناطقی از ایران منظور)  درجه سانتیگراد است5که (متوسط ایران در کواترنر
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شود  بنابراین استنباط می. اند   درجه را تجربه کرده5دهد که چهار ماه از سال دماي کمتر از  می
اند و به عبارتی در  که چه وسعتی از ایران در دوره سرد کواترنر داراي دماي صفر درجه بوده

  .)3 کلش(بخشی از سال فرایندهایی یخچالی در آن حاکم بوده است 
 

 ایرانسطوح برودتی 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  متوسط هاي تیره نشاندهنده مناطقی از ایران است که دمايشکل بالا لکه سطوح برودتی ایران؛ در 3 کلش

 .اند  صفر درجه سانتیگراد را در سه تا چهار ماه از سال در عصر یخبندان تجربه کرده

 حرارتـی نـسبت بـه حـال      بدیهی است که در تمامی نواحی ایران میزان تفاوت یا انومـالی           
هـاي   آنومـالی ) حداقل در ایـران مرکـزي  (حاضر یکسان نبوده است ولی نکته مهم آن است که    

به این معنا که هرچه ارتفـاع اراضـی    ؛]60ص ،23[حرارتی تابعی از ارتفاع محیطی بوده است
 بـه  این نکته. شود می  میزان تفاوت حرارت محیطی آن با زمان حاضر نیز بیشتر        ،بیشتر شود 

کنـونی در دشـتی بـا      آن معنا است که براي مثال اگر تفاوت دماي متوسط سالیانه گذشـته و             
 2100تفـاع    همین اختلاف براي دشـتی در ار      .  درجه سانتیگراد باشد   4 متر برابر    1600ارتفاع  

  .  درجه سانتیگراد خواهد بود4متري به مراتب بیشتر از 
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فراوانـی دارد؛ زیـرا دشـتهاي کـم ارتفـاع      قانون مـذکور از نظـر ژئومورفولـوژي اهمیـت          
سیستمهاي فرسایشی بـا    سرد با زمان حاضر از نظرهاي دورهتفاوت اندك دما در   واسطه    به

 از نقطه نظـر  ،اند، حال آنکه همین سطوح در ارتفاعات بالا       هشرایط امروز چندان تفاوتی نداشت    
این به آن معنا است کـه اگـر    .دهند میسیستمهاي فرسایشی تفاوتهاي آشکاري از خود نشان 

در حال حاضر نیز  ،دشتی با ارتفاع کم در دوران سرد داراي سیستم فرسایشی فلوویال بوده
ممکن است از نقطه نظر سیستم فرسایشی با گذشته چندان تفاوتی نداشته باشـد؛ حـال آنکـه                  

رسایـشی بـا    از نقطه نظـر حـاکم بـودن سیـستم ف    ،دشت دیگري در همین منطقه با ارتفاع بالا       
 زمان دوره سرد تفاوت چشمگیري خواهد داشت؛ به نحوي که اگر در حال حاضر حاکم بودن

 در زمان گذشته به طور قطـع سیـستم فرسـایش یخچـالی یـا جنـب                 ،با سیستم فلوویال است   
حاکم بوده است لازم به ذکر است که احتمال این حاکم بودن با افزایش ارتفاع         یخچالی در آن  
  .کند میزایش پیدا دشت بشدت اف

 جـستجو بـراي شناسـایی    ،با توجه به نکات مذکور براي ردیابی احتمالی آثـار یخـسارها         
درجه سانتیگراد را در چهار یا پنج ماه از  اراضی هموار در سطوحی که متوسط برودت صفر

  ).3 کلش(شده است  آغاز ،اند  هسال تجربه کرد
 
  سطوح هموار و شواهد یخسارها  ـ2 ـ4

 صـورت  بـه که اراضی همـوار در بـین کوهـستانهاي زاگـرس     دهد  میهاي اولیه نشان بررسی

هـا همگـی از نظـر    ایـن پایـاب  .  فراواننـد  ،شـود  مـی نوارهاي بین طاقدیسی که به پایـابی خـتم          
بـوده   رو هب ـ ن روآ تغییرات اقلیمی کـه منطقـه بـا    غالباً اگر چه    ،ژئومورفولوژي یکسان نیستند  

. ها بر خلاف قاعده عمومی بدون تـراس هـستند           هها یا چال    ه این دریاچ  اي از   هپار .است یکسان
انـد، حـال آنکـه      ه نوسان آبی سـطوح خـود را ثبـت نکـرد       ،به عبارت دیگر شواهد ژئومورفیک    
رطـوبتی   اقلیمـی و  که این مناطق دچـار نوسـانهاي  دهد  میاطلاعات اقلیمی در دسترس نشان   

 تراسهاي صورت بهوسانهایی را در حاشیه ساحلی خود بوده و لذا سطح آب آنها باید چنین ن        
هـایی    هدریاچ ـ  دهد که می بیشتر در این زمینه نشان ،مداقه. اي ضبط و ثبت کرده باشد   هدریاچ

 به عبارت دیگر ارتفـاع .  چنین وضعیتی دارند،متر بیشتر است 2100که ارتفاع عمومی آنها از      
  .اي است  هدریاچ تشکیل نشدن تراسهاي متر در منطقه زاگرس مرکزي خط قرمز 2100

هاي خشک شده و یا موجود فعلی ماننـد    هاي در حاشیه غالب دریاچ  هآثار تراسهاي دریاچ 
شایان ذکـر اسـت کـه عـدم وجـود         .]1ص  ،  24[گزارش شده است  ... گاوخونی و  قم،،  بختگان
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توانـد ناشـی از    مـی تر هاي منطقه زاگرس مانند دریاچه کاف  هاي از دریاچ  هتراس در حاشیه پار 
این فـرض بـا توجـه بـه     . آب در آنهاست   احتمال اول کمی عمق و ضخامت     . چند احتمال باشد  

هـا در حـال     ه اینگونه دریاچاینکه میزان رطوبت محیطی به مراتب بیشتر از حال بوده و بعضاً     
ان توان کمبود ضـخامت آب در دور    میدر نتیجه ن  . حاضر داراي آب هستند، مطرح شده است      

هـاي مجـاور آنهـا کـه از نظـر        هنشدن تراسها دانست؛ بویژه آنکه دریاچ  سرد را عامل تشکیل   
  . داراي تراسهاي متعددند،بیلان آبی از آنها ضعیفترند

اي   ههاي مملو از آب با یخزدگی ممتد در تمام سال یا بخش عمد  هاحتمال دوم وجود دریاچ
خاطر تغییـر فیزیکـی حالـت آب و یخزدگـی      به ،رغم وجود آب در این حالت علی. از سال است 

 آمدن بریدگیهاي شیب و وجود به امکان ایجاد تراس بر اثر حرکت آب سلب و انتظار          ،سواحل
هاي زاگرس میانی با ارتفاع بیش از   هنبودن تراس در دریاچ .رود میاي از میان   هسطوح پادگان

  .سازد می متر این فرض را محتمل 2100
 دشتهایی که با این ارتفاع در زاگرس مرکزي وجـود دارنـد        ،جه دیگرآن است  نکته قابل تو  

به عبارتی از نظـر مـدنی   . اند  غالباً بدون نقاط سکونتگاهی قدیمی بوده و توسعه چندانی نیافته         
آب شیرین فراوان، دهکده یا شهر  رغم وجود اراضی هموار و علی بودن سابقه طولانی ندارند و

 نمـدان و  ،توان از دشت بکان از جمله این دشتها می.  نیامده استوجود به قابل توجهی در آنها  
عامل مهمی در عدم تبلور و ، دهد که برودت این نکته بخوبی نشان می. اسپاس در فارس یاد کرد

هـاي دوران   این در حالی است که دریاچـه  ؛نضج کانونهاي مدنی در اینگونه دشتها بوده است    
 . ]35ص ،25 [شوند اي اولیه مدنی بودن در ایران معرفی میه   هستهعنوان بهچهارم 

در زمان حاضر عامل برودت خود سبب کم بودن توسـعه یـافتگی اینگونـه دشتهاسـت و ایـن               
آن زمـان بـا شـدت بیـشتري      عامل محدود کننده به طریق اولی در گذشته با توجه به برودت زیـاد  

  . کرده است عمل می
 مبین پوشش یخی این سطوح در دوران سرد یخچالی تلقـی     تواند میاز شواهد دیگري که     

  در دشتهاي میان کـوهی معمولاً . وجود بیش از یک خط تالوگ در درون این دشتهاست ،شود
شوند؛ به عبـارتی یـک    میدشت به سوي یک خط در داخل دشت زهکشی           ها از اطراف    هآبراه

  .هاي وارد شده را زهکشی کندتواند آب میآید که  می وجود بهخط همگرایی در داخل دشت 
 چنین ،شده است میسطوحی یخی در آنها تشکیل ، در دشتهایی که به جاي جریانهاي آبی    

زیرا معبرهاي عبور یخ پـس از خـروج از کوهـستان و ورود بـه          ؛شود میوضعیتی مشاهده ن  
  بر خلاف جریان سیال آب از به هـم پیوسـتن  ، استقلال نسبی مسیر خود را حفظ کرده    ،دشت
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 هـا و   هشناسـی میـدانی از فـرم در     مطالعـه شـکل   . کننـد  مـی تجمع در یک مسیر واحـدپرهیز        و
هـاي توپـوگرافی نیـز دلالـت بـر            هشناسی مجازي این فرمها روي نقش      فرم همچنین بررسی و  

  .]12ص  ،26 [همین امر دارد 
  
  شواهد آماري اقلیمی ـ3 ـ4

دهد که تعداد زیادي اثر سیرك  س نشان میشناسی اقلیمی در منطقه نمدان فار مطالعات یخچال
یخچالی در کوهستانهاي مشرف به این دشت وجود دارد که در فصل زمستان به ذخیره برف 

مطالعه این سیرکها ما را قـادر  ). 4 کلش(سازند   پردازند و آثار سیرکها را بخوبی عیان می         می
ایـن مـرز   . چالی را معین کرد بتوان مرز برف دائمی در دوره یخ  1سازد که به روش رایت        می

 متر قرار داشته 2800دهد که دماي متوسط سالیانه صفر درجه سانتیگراد، در ارتفاع نشان می
  .توان به بازسازي شرایط دمایی منطقه مبادرت کرد بنابراین می .است

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 هاي یخچالی در نمدان فارسکر شناسایی شده سیتوزیع آثار  4 کلش

شود، بالاترین خط همدماي متوسط سالیانه در این دشت،  دیده می 5 کل در شهمان گونه که
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . شود گذراندن خط شصت درصد از آنها، به تعیین خط برف دائمی مبادرت می تعیین مکان سیرکهاي کوچک و در این روش با. 1
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اگرچه در این دماي متوسط سالیانه ظاهراً تداوم یخزدگی نباید وجود  . درجه سانتیگراد است3
به طور کلی در مناطقی که  .داشته باشد، ولی نکته مهم در این موضوع خط تعادل آب و یخ است

هاي یخی و عبور   ها قادرند بعد از پایین آمدن زبانه  جود دارند، این زبانهیخچالهاي کوهستانی و
حتی در محیطهایی که دماي متوسط سـالیانه   ،یاز مرز برفهاي دائمی بر حسب شرایط محیط       

این دوام بستگی به دماي محیطی . از صفر درجه سانتیگراد است، هم تداوم پیدا کنند آنها بیشتر
 متر 2100ارتفاع ( مطالعات طالبی در زفره براساس. یه یخ از سیرکها داردمیزان تغذ از یکسو و

هـاي    در دامنه نسا پیشکوه)  متر1400ارتفاع ( پژوهشهاي مغیث براساس و) در دامنه برافتاب
  . ]65ص ، 17؛ 48ص ،16[ گزارش شده است1»یخ  خط تعادل آب و«زاگرس 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
باشند تا در محیطهاي غیر یخچالی  به سمت پایین  هاي یخچالی قادر می شود که زبانه خط تعادل آب و یخ به ارتفاعی گفته می. 1

  .نند و این ارتفاع همیشه کمتر از خط برف دائمی استحرکت ک
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  ط سالیانه دشت نمدان در عصر یخچالی  نقشه دماي متوس5شکل 
  درجـه سـانتیگراد  5/5 تـا  5اما قابل توجه است که در تمامی این گزارشها، خط همـدماي            

نکه خط تعادل آب آبه عبارت دیگر به جاي    .متوسط سالیانه از این نقاط ارتفاعی گذشته است       
ادل بـا آن اسـت، بهـره    از خط دمـایی کـه مع ـ   توان می ارتفاع مکانی بیان شود،      وسیله  بهو یخ   
هـاي نـسا و     هتوان نتیجه گرفت اگرچه خط تعادل آب و یخ در دامن ـ           میدر این صورت    . گرفت

آفتاب و یا عوامل محلی دیگر تفاوت ارتفاعی دارند ولی از نقطه نظر دمایی، رقوم مشترك و  بر
ي سـالیانه   درجـه سـانتیگراد بـراي متوسـط دمـا          5یکسانی را بیان میدارند که این دما رقوم         

هنگامی که یخچالها در کوهستانهاي اطراف     با توجه به این استدلال،    . دهد  میمحیطی را نشان    
 نباید انتظار ذوب آنها را بعد از عبـور از       اند الزاماً   هکرد میدشت نمدان به سمت دشت حرکت       

. ه استبود داشت بلکه خط تعادل یخ وآب بمراتب پایینتر از مرز برف دائمی            مرز برف دائمی  
اي اسـت کـه    اما این نکته که ارتفاع چنین خطی در نمدان فارس چه حدي داشته اسـت، مـسأله    

این موضوع خود دلیل آن اسـت کـه    دست نیامد و  شواهد ژئومورفیک اثري از آن به  براساس
یعنی اینکه پایینترین نقطه ایـن  ؛ خط تعادل آب و یخ در منطقه دشت نمدان وجود نداشته است           

سطح این دشت بویژه در نـواحی شـمالی    گرفته و میتر از خط تعادل آب و یخ قرار دشت بالا 
 پوشیده از یک پوشـش  ،مند بوده است  هاز منابع یخی مهمتري بهر که ارتفاع بیشتري داشته و    

  .)6شکل (اي از سال بوده است   هبخش عمد  آن هم در،یخی
   

  
  
  
  
  
  
  

  
  الی نسبت به زمان حالآنومالی حرارتی دشت نمدان در عصر یخچ ـ5

آنومالی دماي فعلی با گذشـته در ایـن   ، حال با توجه به تفاوت دماي منطقه در زمان گذشته و         

 اي بازسازي شده دشت نمدان فارس در عصرحاکم بودن یخچالها  نم6شکل 
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  درجـه در میانـه دشـت و   8این نقشه تفـاوتی معـادل    . نشان داده شده است  7  شکل دشت در 
   .1دهد می درجه سانتیگراد را در ارتفاعات نشان 10حدود 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ي دماي متوسط سالیانه نسبت به عصر یخبندان در دشت نمدان فارسا میزان تفاوت نقطه7 کلش
  
  گیري نتیجه ـ 6

کـه انتظـار وجـود آثـار     دهـد   میشناسی اخیر، بویژه در ایران مرکزي، نشان  مطالعات یخچال 
 وتوان بـه اسـتناد عوامـل     میبنابراین . یخساري در این منطقه چندان دور از ذهن نبوده است    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  .حنا است کافتر و سده، خواست، ایزد آباده، مارهاي اقلیمی تحلیل شده در این تحقیق مربوط به ایستگاههاي اقلید،آ .1
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 نقشه هم ارزش تفاوت دمائي دردشت نمدان فارس   

 

 

80             70              60               50             40              30              20               10  

70 

60 

50  

40 

30 

20 

10  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
17

 ]
 

                            17 / 20

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-4634-en.html


  ایران در آثار یخساري                                                                               همکار و  لهیا نعمت  فاطمه        

160 

  

هاي یخـی    هتحلیلهاي آماري اقلیمی به شواهد قطعی درباره عملکرد پهن  و آثار ژئومورفولوژي 
  . در بخشهاي هموار و حتی نقاط مرتفع ایران دست یافت

  وهاي یخی کمک کـرد   ه آثار عملکرد پهنوجود بهاز جمله دلایلی که در منطقه نمدان فارس      
   :عبارتند از ،توان به آن اشاره نمود می

 شرایط اقلیمی گذشته به روش رایت؛ سازي رقومی بازـ 1

 شاهدي بر وجود یخ عنوان به ،اي در حاشیه دریاچه کافتر  هنبودن آثار تراسهاي دریاچـ 2
 در دریاچه به جاي آب؛

 ؛ القعر در دشت نمدان چند محوره بودن خطـ 3
 معبرها در دشت و حاشیه آن؛ هاي اصلی و  هشکل و فرم درـ 4
 ود آثار متعدد سیرکهاي یخچالی در ارتفاعات مشرف به دشتها؛وجـ 5
خـاك   رغـم وجـود آب شـیرین و    علی، هاي مدنی قدیمی در این دشت  هعدم وجود نشان ـ  6
  مطلوب؛ نسبتاً
 . تحلیلهاي اقلیمی از شرایط حرارتی محیطـ 7

ان طبیعی سرزمین در زم ـ بدیهی است اینگونه مطالعات ضمن بهتر روشن کردن وضعیت     
اي و بهـروري از منـابع آبـی را بـراي        هتوانـد راهبردهـاي کـلان در توسـعه منطق ـ          میگذشته  
هـاي    هسـازي سـفر    ریزان بیش از پیش روشن سازد؛ زیرا عملکرد یخها همواره با باره            برنامه

 صـورت  بـه در ایـن صـورت اگرچـه فعالیتهـاي یخچـالی             ؛مطلوب آبی همراه تلقی شده اسـت      
اي   هیـا سـطوح پهن ـ   اي یـخ و   هکند ولی حرکت ورق ـ   هایی را ایجاد    هن سفر تواند چنی  میمتمرکز  

هاي   هآبی را نداشته و قادر به ایجاد سفر    ههاي ذخیر   هیخی شرایط تجمع رسوب و ایجاد سفر      
اي از   هدر عوض ثمره عملکرد آنها بیشتر منتهـی بـه ایجـاد لای ـ    مطلوب آبی نیستند و  بزرگ و 

اي فراینـد    هیخچالهـاي پهن ـ  به عبارت دیگر می توان گفت که     . استخاکهاي مناسب کشاورزي    
  .آیند میمثبتی در تحول و ایجاد خاکهاي مطلوب کشاورزي به شمار 

  

  قدردانی تشکر و ـ7
هاي مربوط به این طـرح    همعاونت آب وزارت نیرو که بخشی از هزین      در اینجا از حمایت مالی    

  .شود میرا متقبل شده است، قدردانی 
 
  منابع  ـ 8
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