
 

١٧۵ 

دلايل و پيامدهاي خشكسالي دراستان خراسان تحليل 

 رجنديجنوبي و شهر ب

  

4سليمان، محمود فال3ژيلا سجادي ،2اللهيحسينعلي خليل ،*1زهره فني
 

  

   .، ايرانعلمي دانشگاه شهيد بهشتي، تهران عضوهيأت. 1

 راناي، ريزي شهري، دانشگاه شهيد بهشتي، تهرانبرنامه جغرافيا و دانشجوي دكتري .2

 ، ايرانعضوهيأت علمي دانشگاه شهيد بهشتي، تهران .3

 ، ايراند، بيرجندندانشگاه بيرج عضوهيأت علمي .4

 

  9/12/95:ذيرشپ              6/9/95 :دريافت
  

  چكيده
مانند  ناشي از آن . حوادث طبيعيجاري است سده در هاي بشرترين چالشتغيير اقليم يكي از مهم

آفات  شدتبالا آمدن سطح آب درياها، موقع، ، سرماهاي بي، گرماشديدهاي سيلطوفان، ، هاساليخشك

 هسبب شدكره زمين سطح  ناپذيري را درخسارات جبران... ومراتع  ها،جنگل هاي گياهي، نابوديو بيماري

ه بودپيچيده است كه ناشي از كمبود بارش و افزايش درجه حرارت  خزنده و ايسالي پديدهخشك است.

ز سال ااستان خراسان جنوبي  .است دشوارنيز  آن ، مدت و انتهايءابتدابيني پيش، سايرحوادث خلافبر و

 هاي هواشناسي، تعيينتحليل داده . هدف اصلي اين تحقيقبوده استخشكسالي مواجه تاكنون با 1377

بارش استاندارد براساس شاخص  بالاي خشكسالي ، نواحي داراي استعدادطول دوره مدت خشكسالي،

(SPI)سينوپتيك هايايستگاهخصوصيات آماري بارش ماهانه  ها وشاخص دهك ، شاخص درصد نرمال و 

و سپس بررسي دلايل  و 1395تا  1368هاي فاصله سال در بيرجند شهر خراسان جنوبي و استان

دهد نتايج اين پژوهش نشان مي .وده استب كارراه ارائه و محيطيزيست و اجتماعي –پيامدهاي اقتصادي

، منطقه ترين سالمرطوب ،1378 -1380 آبي هايخشكسالي در سال در طول اين دوره شديدترينكه 

 يا خشكسال بوده تاكنون ميزان بارندگي استان نزديك به نرمال و 1377از سال  و 1369-1370 آبي سال

ن، خوسف، ئاق هايايستگاه مربوط به بيشترين ميزان خشكسالي به ترتيب ،هاي استانبين شهرستان در و

 .است، طبس و فردوس بشرويه

                                                                                                                                               

   Email: z-fanni@sbu.ac.ir                                                                      نويسنده ی مسئول مقاله:         * 
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درصد نرمال ، )SPI، شاخص استاندارد (خشكسالي، خراسان جنوبي، بيرجند: واژگان كليدي

    هاودهك

  مقدمه -1

 بطيئاي ، پديدهوادثساير حبر خلاف  ،مدت اي بلنددوره كمبود بارش درناشي از  1خشكسالي

به  اما چون، شودو خزنده است كه به تدريج محيط را تسخير و به يك بلاي طبيعي تبديل مي

 .دگيربوده و كمتر مورد توجه قرار مي براي مردم و مسئولين نامحسوس ،دهدرخ ميتدريج 

 و هوا اي از آب وگستردهآميزترين سانحه طبيعي، طيف خشكسالي به عنوان مخاطره«

مناطق جغرافيايي متأثر از آن در چهار دهه گذشته به  دهد وقرار مي ها را تحت تأثيراكوسيستم

هاي طبيعي خشكسالي يكي از رخداد« .)766:2011و همكاران،  2ملن( »اندشدت افزايش يافته

 آورد و با ديگر حوادثهاي طبيعي وارد مياست كه خسارات زيادي به زندگي انسان و اكوسيستم

به عبارتي  .)1392:1انصاري ، و (پيري» هايي دارد، طوفان و زلزله تفاوتسيل مانندطبيعي 

خشك محيطي در مناطق خشك و نيمهترين رخداد زيستخشكسالي مهم« بيان كردتوان مي

ها شكساليخزيرا  ،شوداين رخداد يك رخداد خزنده توصيف مي .منطقه مورد مطالعه است مانند

گاهي اوقات براي چندين سال  ،مانندد و به مدت طولاني پايدار مينياببه آرامي گسترش مي

عوارض آن  و تحليل هاي پديدآورنده خشكساليبررسي مؤلفه ).2004، 3(اسميث »يابندادامه مي

 هايريزيبرنامههاي اساسي در مطالعات توسعه و احياء منابع آب، خاك، كشاورزي و يكي از نياز

اجتماعي و حتي  ،هاي اقتصاديتك مؤلفهشك روي تكمحيطي و منابع طبيعي است كه بي

 و استاز خشكي  در هر حال اثرات خشكسالي به مراتب بيش .گذاردثير ميأسياسي كشور ت

 حيواني شود هاي گياهي وها و نابودي بسياري از گونهها، مهاجرتموجب خسارت ان داردكام

وري كه به ط كسالي دو پديده جدا از همخشكي وخش .)1376:137، وهمكاران اخلاق(خوش

اي حادث در يك منطقه ، ولي خشكسالي يك پديده اتفاقي واست خشكي ويژگي ذاتي يك منطقه

  .)1378:258(عليجاني وكاوياني،  خشك نيست شود كه اصولاًمي

   مانند: از خشكسالي تعاريف مختلفي شده است

هاي آب و هواشناسي از جمله پديده اي موضعيپديده خشكساليگويند: ميهيم وريچارد 

  ).2002، 5و ريچارد 4(هيمشودهاي زيادي را منجر مياست كه هر چند سالي خسارت

                                                                                                                                               

1 Drought 
2 Molen 

3 Smith 

4. Heim 
5. Richard 
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انحراف از ميزان بارش در يك محدوده  گرنايكه ب خشكسالي رويدادي آب وهوايي است«

). 2012، 2و نظيف 1(كاراموز »مدت يا عادي آن محدوده استاز متوسط بارندگي بلند جغرافيايي

خشكسالي  ،4، خشكسالي هيدرولوژي3خشكسالي هواشناسي خشكسالي را به انواع مختلف:

  .)2000، 7(ويلهيتبندي كرد توان طبقهمي 6اجتماعي –وخشكسالي اقتصادي 5كشاورزي

  

  پيشينه تحقيق-2

وخارج از ايران انجام شده است كه در ذيل به نتايج دربحث خشكسالي مطالعات فراواني در داخل 

 20و 10، 5هاي متوالي ا بررسي ميانگين دورهب كارل وكوسيلي« :شودها اشاره ميتعدادي از آن

 بارندگي روند تغييرات خشكسالي را در كل كشور آمريكا مورد بررسي قرار داده و ساله دما و

رخي ب خشكي و هباز مناطق رو بوده واز نظر بارندگي برخينشان دادند كه دماي هوا روبه افزايش 

ادوسا وهمكاران در حوضه  ).1982، 9سيليوو ك 8(كارل »روندشدن پيش ميبه مرطوبمناطق رو

رودخانه آواش اتيوپي براي آناليزمكاني وزماني خشكسالي هواشناسي از شاخص استاندارد وبراي 

 نتايج نشان داد كه خشكسالي .رودخانه استفاده كردنداز جريان  آناليزخشكسالي هيدرولوژيكي

 هفت ماهه نسبت به خشكسالي هواشناسي رخ داده است هيدرولوژيكي به طور متوسط با تأخير

  ).2010و همكاران،  10(ادوسا

استفاده  و  CZIو  SPIهايبندي خشكسالي را با شاخص) پهنه1388زاده وهمكاران (رحيم

 گيري از دو شاخصنتايج با بهره براساس اند.در استان خراسان جنوبي انجام داده از علم زمين آمار

-1371وسال آبي  هبود 1377 -1378ترين دوره مربوط به سال آبي در طول سال آماري خشك

  .شده استترين سال براي خراسان جنوبي برآورد مرطوب 1370

محيطي موجب در بعد زيست خشكساليدهد ) نشان مي1393نتايج تحقيق حسين سنجري (

ت افول حيا بين رفتن و ، ازگياهي تخريب پوشش هاي سطحي وزير زميني،افت وخشكيدن آب

صل از توليد اقتصادي كاهش سطح درآمد حا در بعد ، افزايش طوفان وگرد وخاك،وحش

اجتماعي  در بعد دامي و وكاهش توليدات زراعي و ، افزايش نرخ بيكاريمحصولات زراعي ودامي

                                                                                                                                               

1. Karamouz 
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4. Hydrological 
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هاي ازمانروستائيان به س وابستگي بيشتر هاي غير قانوني، فقر و، افزايش فعاليتافزايش مهاجرت

  حمايتي شده است.

ا به طور عمده به دليل هدهد كه مهاجرت) نشان مي1391( نتايج تحقيق آرزومندان مفرد

يز ي متوالي است ونها، مخاطرات طبيعي كه بارزترين آن خشكسالييافتن شغل، درآمد بيشتر

  .استفاده از تسهيلات وامكانات شهر صورت گرفته است

 30هاي خشكسالي يك دوره ) در بررسي ويژگي1388وهمكاران ( نتايج تحقيق خسروي

 )SPI) در استان خراسان جنوبي با استفاده از شاخص بارش استاندارد (1974- 2003ساله (

مشاهده  )SPIاتفاق افتاده است. كمترين ( 2001دهد شديدترين خشكسالي در سال نشان مي

ترين ترسالي منطقه نيز در دوره است. شديد -18/2شده مربوط به ايستگاه نهبندان با مقدار 

  .است 65/2ن با ئمربوط به قا SPI)(كه بيشترين مقدار  بوده 1982آماري مربوط به سال 

 واي در خصوص ارزيابي تغييرات اقليمي، خشكسالي ) در مقاله1389همكاران ( عباسي و

 -LARSميلادي توسط مدل آماري 2039 -2010بندان استان خراسان جنوبي در دوره يخ

WG  ومدل ECHO-Gدرصدي بارش در استان، چهار گيرند كه افزايش، نتيجه ميريزمقياس 

 است.گراد درجه سانتي 3/0روزهاي يخبندان وافزايش ميانگين سالانه دما در حدود  كاهش تعداد

ود. گراد خواهد ببه ميزان يك درجه سانتي ،بيشترين افزايش ماهانه دما مربوط به فصل زمستان

 ،ن افزايشئقا بشرويه، فردوس و هاي شمالي اين استان شاملروزهاي خشك در شهرستان تعداد

به طور كلي  يابد ومي نهبندان كاهش هاي جنوبي آن شامل بيرجند، خوسف وشهرستان در و

  يابند.مي كاهش 2010-2039هاي اين استان در دوره خشكسالي

  

  خشكسالي كره زمين و هواي آب وتغيير علل  -3

 -1 :) عبارتند از1992( يبار چارلي و خشكسالي به نظر و هوا آب و تغيير ترين دلايلاصلي

كاهش دماي  -3تابستاني هاي تغييرات چرخه موسمي -2گسترش وحضور پرفشار جنب حاره 

 -4 1هاي اقيانوسي با تشديد فرارا نشاثر تغيير مسير جريان ها برهاي سطحي اقيانوسآب

سيار ها نقش باقيانوس هاي ميانه. روابط متقابل جو وزايي عرضهاي بارانجايي مسير سيستمهبجا

، يابدها كاهش مينوسهاي سطحي اقياگونه همبستگي دارد، زماني كه دماي آباينر مهمي د

علل  .)1376:27اخلاق وهمكاران، شود (خوششرايط واچرخندگي حاكم مي جو پايدارتر شده و

رو انسان هم قادر از اين .ها هنوز به طور كامل شناخته نشده استوعوامل مؤثر در خشكسالي

                                                                                                                                               

1. Upwelling 
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(كينگ،  خورشيديهاي اما اغلب عواملي چون وضعيت لكه ،ها جلوگيري كندنيست از وقوع آن

در جو كره زمين  2COهمچنين افزايش مقدار  و Nino L  ، La Ninaهاي آبي، جريان)1973

  .)1380:26(كردوا ني، دانندپيدايش خشكسالي مؤثر مي را در

  

 قرآن كريم گاه علل خشكسالي از ديد -4

كارهاي مقابله با آن اشاره راه دلايل و، خشكسالي خداوند در آيات متعددي به امر 1كريمدر قرآن 

عواملي چند براي خشكسالي بيان شده كه  آيدمي دستچنان كه از آيات قرآني بهآند. كنمي

سالي مبارزه با خشك براي در تحليل قرآني .ترين علل استكفر به خدا و كفران نعمت و گناه از مهم

 ،سوي خدا و انجام كردارهاي نيك و صالح از بلاي خشكسالي گريخت توان با استغفار و توبه بهمي

ر افزون ب براي مبارزه با خشكسالي بايدجامعه و نظام سالم حكومتي  هر« بيان كرد بايدولي 

 ،در توليد ريزيبرنامهپيش گيرد. از جمله فرهنگي كارهاي ديگري را نيز در كارهاي معنوي و

 و نظارت جويي در مصرفصرفه ،سازي توليداتذخيره ،سدسازي ،مديريت آب ،توزيع مواد غذايي

سايت شرعي  ؛48-46(يوسف،  »و دخالت مستقيم دولت در توليد و توزيع مواد غذايي اشاره كرد

  ).1392 ،2سماموس

  

  هوايي اثر تغييرات آب و -5

ر و بلكه حالتي به هنجا تصادفي نيست، خشكسالي رخدادي نادر وافراد  برخلاف تصور بيشتر

 تر وشود روندي آهستهجا كه به صورت تدريجي ظاهرمياز آن .ستهوا آب و از مستتر

 تغيير. )302-1980:297، 4و پاولسن 3دراكاپدارد (را نسبت به ساير بلاياي طبيعي  ترنامحسوس

صنعت  ، مقوله انرژي واز جمله منابع آب كشاورزي هاي مختلفاثرات مخربي بر بخش هوا آب و

، كشاورزي و آب هاي توليد انرژيهاي جهان در زمينهبيشتر كشور داشت. توريسم خواهد

يمات اتخاذ تصم .استها مؤثر توسعه اقتصادي آن دارند كه بر منابع آبي خود آشاميدني تكيه بر

 دست نيازمند در منابع آبي آينده مديريت هاي مختلف ودر رابطه با تخصيص آب در بخش

الدين، ، هاشمي و شمس5(ملويل است دما و بارش) (اغلب آب وهواداشتن اطلاعات تغيير

                                                                                                                                               

، 50)، سوره هود (4)، سورره قريش (13،31)، سوره اعراف (48-43)، سوره يوسف (11و10)، سوره نوح (155)، سوره بقره (17قلم ( سوره.  ١

  )112) و سوره نحل (52،53

2. http://bastam presss.mihanblog.com/post 

3. Dracup 

4. Paulson 
5. Melville 
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ن اي پيامدهاي خشكسالي تنها به مناطق روستايي خلاصه نشده و و آثار« ).6535:2009-6579

وارد، افزايش پديده ، حضور مهاجرين تازه شكل افزايش قيمت محصولات كشاورزيها به پيامد

زندگي ساكنان مناطق شهري را نيز تحت تأثير  ...، كمبود آب وهاي روانحركت شنو غبار  گرد و

  ).NDPC ،2000، 1993، 1المللي مديريت مهاجرتموسسه بين( »دهدقرار مي

  

  هاي محدوده مورد مطالعهويژگي -6

دقيقه عرض  8 درجه و 35دقيقه تا  31 درجه و 30استان خراسان جنوبي بين مدار جغرافيايي

النهار از نصف دقيقه طول شرقي 57درجه و 60دقيقه تا  24 درجه و 55 شمالي از خط استوا و

 150800اين استان با وسعتي معادل  .قرار گرفته است ايران در شرق كشور گرينويچ و

 9/0%(نفر 732192 تعداد 1390در سال  آنجمعيت  و )ازمساحت كل كشور 2/9%( كيلومترمربع

 هواي آب و« .)1393،1394(سالنامه آماري استان خراسان جنوبي  بوده است) از جمعيت كشور

 در و خشك و گرمها و مناطق هموار مركز، غرب و جنوب دشتدر  ،خراسان جنوبي استان

 خشك و ملايم هواي آب و داراياطراف بيرجند  استان و غربيشمالي، شمال هاي مرتفعخشب

   )1390، 2(اداره كل هواشناسي خراسان جنوبي»است

 و مركز استان خراسان جنوبي )1390در سال جمعيت  نفر 178020(داراي  شهر بيرجند

 اطلاعاتخشك است. گرم و هاي هاي سرد و تابستانزمستان بابياباني آب و هواي نيمهداراي 

دهد كه نشان مي 1395-1368هاي ايستگاه سينوپتيك بيرجند در فاصله سال هوايي آب و

متوسط  ،5/16 ميانگين متوسط ساليانه درجه حرارت بيرجند ،مترميلي 15/150ميانگين بارش 

 5/43و متوسط حداكثر مطلق  5/11، متوسط حداقل مطلق 8/25 ، متوسط حداكثر4/9حداقل 

 9/20در شهريور ماه  بالاترين و 4/57 در بهمن ماهميانگين رطوبت  گراد بوده است.درجه سانتي

ماه دي در بالاترين و m/s7/13ماه ارديبهشت كمترين ميزان است. ميانگين سرعت باد در

m/s1/9  ساعت و 86/11ميانگين ساعت آفتابي روز در مردادماه بيشترين  وكمترين ميزان 

  ساعت بوده است. 8/6ماه در ديكمترين ميزان 

 

 

  

                                                                                                                                               

1. International Emigration Management Institue 
2. http://www.skhmet.ir/index.php 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
15

 ]
 

                             6 / 26

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-4103-fa.html


 1395، زمستان 4دورة بيستم، شمارة   ____________________________________ ريزي و آمايش فضابرنامه

١٨١ 

براساس  بيرجند شهر و جنوبيخراسان  هايخشكساليتبيين  -7

  هادهك و ، درصد نرمال SPIشاخص

 40-25 قرار گرفتن در كمربند خشك جغرافيايي و نوار بياباني كه در دليلكشور ايران به 

خراسان جنوبي  .آيدشمار ميه مناطق كم باران جهان ب ءجز، نيمكره زميندرجه عرض شمالي 

به تبعيت از گردش  السرطان وسأر نزديكي به مدار پايين بودن عرض جغرافيايي و دليلبه 

داراي رژيم بارش  اي واقع وعمومي جو در طول دوره گرم تحت تأثير مركز پرفشار جنب حاره

ها به حداقل كاهش ، ريزشبه دليل فراهم نبودن شرايط جوي هاي اخيرزمستانه است. در سال

ركز استان م ترين ايستگاه ويرجند به عنوان مهميافته به طوري كه ميانگين بارندگي در ايستگاه ب

 متر كه كمتر از يك هفتم نزولات جهانيميلي 03/117 استانميانگين بارش  متر وميلي15/150

ارزيابي و پايش خشكسالي  جهتهاي متعددي را شاخصانشمندان علم آب و هواشناسي د .است

هاي كارگيري متغيرهاي هواشناسي و روشب ها براساسيك از اين شاخص اند كه هرارائه داده

ها در براي بررسي خشكسالي). 2002، 2و ريچارد 1است (هيممحاسباتي متفاوتي طراحي شده 

در  3هاشاخص دهك درصدي از نرمال و شاخص و بارش استاندارد خراسان جنوبي از سه شاخص

  استفاده شده است.1395-1368هاي محدوده زماني سال

  

  4دبارش استاندارشاخص  -7-1

اين شاخص براساس . و همكارانش ارائه شد 5مكي توسط 1995در سال  شاخص بارش استاندارد

يك مقياس زماني مشخص و سپس تقسيم آن بر انحراف معيار  تفاوت بارش از ميانگين براي

ا اين شاخص ر .استتنها فاكتور مؤثر در محاسبه اين شاخص عنصر بارندگي  آيد ودست ميبه

بارش  ويژگي ديگر شاخص ماهه محاسبه كرد. 48و  3،6،12،24هاي زماني توان در مقياسمي

ن كمبود دكر. اين شاخص براي كمي استبراي هر دوره زماني  آستانه خشكسالي تعيين استاندارد

  .)1381(بذرافشان، هاي زماني چندگانه طراحي شده استبارش در بازه

=
����	�

�
 SPI  

  ايستگاه در دوره مورد نظرارندگي ب =��

  متوسط بارندگي در ايستگاه مورد نظر�	�=

                                                                                                                                               

1 Heim 
2 Richard 

3 Deciles 

4 Standardized Percipitation Index 
5 Mckee 
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=σ اه مورد نظرانحراف معيار بارندگي ايستگ  
  

  SPIبندي مقادير طبقه .1جدول 

  SPIنمايه  وضعيت آب و هوايي  رديف

 و بالاتر 2 بسيار بسيار مرطوب  1

 99/1تا 50/1  بسيار مرطوب  2

 49/1تا 1 نسبتاً مرطوب  3

 99/0تا  -99/0 نزديك نرمال  4

 -0/1تا  -49/1 نسبتاً خشك  5

 -99/1تا  -5/1 بسيار خشك  6

 و كمتر -0/2 بسيار بسيار خشك  7

  )2012و همكاران،  1ميرونيديس( منبع
  

طور ه ب شاخص بارش استاندارد مقدار دهدزماني رخ مياين روش دوره خشكسالي براساس 

شاخص بارش  مقدار يابد كهكمتر برسد، و هنگامي پايان مييا  -1مستمر منفي و به مقدار 

نيز بزرگي و شدت دوره  و شاخص بارش استانداردمقادير تجمعي  2جدول  .شودمثبت  استاندارد

  دهد.خشكسالي را نشان مي
  

  هاي سينوپتيك مورد مطالعه و ميانگين بارش ودما در استان خراسان جنوبيمشخصات ايستگاه .2جدول 

  1394، منبع سالنامه آماري خراسان جنوبي*
  محاسبات محققينمنبع **

                                                                                                                                               

1 Myronidis 

رديف
نام 

  ايستگاه

  *عرض جغرافيايي  *طول جغرافيايي
ارتفاع 

  از سطح

دريا 

  *(متر)

ميانگين 

بارش 

م(ميلي

  **تر) 

ميانگين 

  دما

اگر(سانتي

  **د)

  درجه  دقيقه  ثانيه
ثان

  يه
  درجه  دقيقه

  

 19,3  86,57  885  33  51  42  57  25  48  بشرويه  1

 16,5  150,15  1504  32  54  0  59  15  18  بيرجند  2

 19,9  92,23  1080  32  51  0  58  25  0  خ خور.  3

 22,7  77,95  711  33  36  0  56  55  0  طبس  4

 17,6  129,6  1293  34  1  48  58  11  0  فردوس  5
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، در استان خراسان جنوبي 1395-1368هاي سال شاخص بارش استانداردبراساس شاخص 

-1370سال  خشك و نسبتاً 1386-1387، سال بسيارخشك 1378-1380آبي  هايسال

 هوا نزديك به نرمال و كنون وضعيت آب وتا 1380-1381از سال  بسيار بسيار مرطوب و1369

، مترميلي 66/207 بيشترين ميزان ميانگين بارندگي متر،ميلي 03/117 ميانگين بارندگي استان

بوده است. آب  78-79سال آبي متر، يليم 77/54 بارندگي ميانگينكمترين  و ،69-70 يسال آب

، 82-83، 78-79هاي در سال بسيار خشك و 1379-1380 سال آبي هواي شهربيرجند در و

، بيشترين ميزان مترميلي 15/150ميانگين بارندگي بيرجند  و خشك نسبتاً 89-90و 84-85

) 79-80متر (ميلي 5/62كمترين ميزان بارندگي  و ،74-75 سال آبيمتر، ميلي 5/239بارندگي 

  .)6و 5 هايولبوده است (جد
  

  1395-1368از سال  شاخص بارش استاندارددرصد وضعيت آب وهواي شهرهاي استان براساس  3جدول 

ف
دي
ر

وضعيت   

آب 

 وهوايي

نمايه 

SPI  

  بشرويه

(%)  

  بيرجند

(%)  

خورخو

  سف (%)

طب

  س

(%)  

فردو

  س

(%)  

  قائن

(%)  

  نهبندان

)

%(  

  استان

(%)  

سيار ب  1

بسيار 

 مرطوب

و  2

 بالاتر
7/3  

-  -  3,7  3,7  -  7

.4  

3,7  

سيار ب  2

  مرطوب

ا ت5/1

99/1 
4/7  

3,7  -  -  3,7  -  3

.7  

7,4  

نسبتاً   3

 مرطوب

تا 1

49/1 

-  18,52  -  7,4  3,7  -  3

.7  

3,7  

4  
نزديك 

 نرمال

99/0

تا  -

99/0 

1/74  55,55  100  74,

1  

77,

8  

100  66,7  74,1  

5  
نسبتاً 

 خشك

49/1

تا  -

0/1- 

1/11  14,8  -  14,

8  

11,

1  

-  18,5  7,4  

6  
بسيار 

 خشك

5/1 - 

تا 

99/1

- 

-  7,4  -  -  -  -  -  3,7  

بسيار   7

بسيار 

 خشك

0/2- 

و 

 كمتر

7/3  -  -  -  -  -  -  -  

  100  100  100  100  100  100  100  100  جمع

  محاسبات محققين منبع
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زهره فني 

و همكار
ان

   
 ________________________________
 ________________________________
 ________________________________
 ________________________________

 __ __ __  __  
تحليل 

دلايل و پيامدهاي خشكسالي
...

 

١
٨
۴

 

 
 

ل 
شك

1 
ن 
نمودار ميانگي

ش استاندارد
ص بار

شاخ
 

ي 
ي در دوره آمار

ن جنوب
خراسا

1368
-

1395
  

ع
منب

 
ن
حققي

م
  

  

ل 
شك

2 
ص 
ن شاخ

نمودار ميانگي
ش استاندارد

بار
 

ي 
بيرجند در دوره آمار

1368
-

1395
  

ع
منب

 
حقق
م

ن
ي

  

        

-2 -1
.5

-1 -0
.5

0 0
.5

1 1
.5

2

1368-69

1369-70

1370-71

1371-72

1372-73

1373-74

1374-75

1375-76

1376-77

1377-78

1378-79

1379-80

1380-81

1381-82

1382-83

1383-84

1384-85

1385-86

1386-87

1387-88

1388-89

1389-90

1390-91

1391-92

1392-93

1393-94

1394-95

-2 -1
.5

-1 -0
.5

0 0
.5

1 1
.5

2 2
.5

1368-69

1369-70

1370-71

1371-72

1372-73

1373-74

1374-75

1375-76

1376-77

1377-78

1378-79

1379-80

1380-81

1381-82

1382-83

1383-84

1384-85

1385-86

1386-87

1387-88

1388-89

1389-90

1390-91

1391-92

1392-93

1393-94

1394-95
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  نقشه ميانگين بارش استان خراسان جنوبي.  3شكل 

  1394:50نژاد، اسماعيل منبع

  

  

  )PN( ي از نرمالشاخص درصد -7-2

مقدار بارندگي در طول  مقدار بارندگي در يك دوره مشخص را بر شاخص درصد نرمالدر روش 

تر از عدد بزرگ .ده تا درصد نرمال تعيين شودكرضرب  100 درحاصل را  دوره آماري تقسيم و

 شريفيان و( دهنده خشكسالي استنشان100تر از عدد كوچك سالي ودهنده ترنشان  100

  ).1392، رحيمي

100×=
مقدار	بارندگي	در	يك	دوره	مشخص

مقدار	بارندگي	در	طول	دوره
  شاخص درصد نرمال 

سال مورد  27 آب وهواي استان و همچنين بيرجند در محاسبه شاخص درصد نرمال براساس

  ).6 و 5) خشكسال بوده است (جداول 5/55%سال ( 15 ) ترسال و5/44%سال (12 بررسي،
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  هاشاخص دهك -7-3

بيشترين مقدار بارش در طول دوره آماري در هر  فاصله بين كمترين و هاشاخص دهك در روش

كه مقدار بارندگي در هر سال در كدام يك از با توجه به اين ه وشدايستگاه به ده قسمت تقسيم 

 (شريفيان و شودتعيين مي 4هوايي هر سال با توجه به جدول  وضعيت آب و ها قرار گيرد،دهك

  .)1392، رحيمي
  هاشاخص دهك بندي مقاديرطبقه.  4جدول 

  رديف
وضعيت آب 

  وهوايي
  رديف  هانمايه دهك

 وضعيت

  آب وهوايي
  هانمايه دهك

بسيار   1

تر از پايين

  نرمال

يك ( 2 و 1هاي دهك

  پنجم پايين)

بالاتر از   4

  نرمال
(يك  8 و 7هاي دهك

  پنجم نزديك به بالا)

تر از پايين  2

  نرمال

(يك  4و 3هاي دهك

  )نزديك به پايينپنجم 

 بسيار بالاتر  5

  از نرمال

يك ( 10 و 9هاي دهك

  )پنجم بالا

نزديك به   3

  نرمال

(يك  6و 5 هايدهك

  پنجم مياني)

      

  

هواي استان بيرجند  به طور ميانگين آب وسال مورد بررسي  27 درها براساس شاخص دهك

) نزديك به نرمال يا كمتر بوده و 74%( سال 20ستانهواي ا آب ونزديك به نرمال بوده است. 

  .)6 و 5 هايجدول() نزديك به نرمال يا كمتر بوده است 6/55%سال ( 15بيرجند 

  

  

، شاخص درصد نرمال و بارش استانداردس شاخص وهواي استان خراسان جنوبي براسا وضعيت آب .5دول ج

  هاشاخص دهك

  سال  رديف
  ميزان

  بارندگي

  هاشاخص دهك  درصد نرمالشاخص   بارش استانداردشاخص 

ميزان 

  شاخص

نوع آب 

  وهوا

 ميزان

  اخصش

ميزان 

  شاخص

نوع آب 

  وهوا

ميزان 

  شاخص

1  
69-

1368 

136,88 0,48 

نزديك به 

  نرمال
  6  ترسال  116,96

نزديك به 

 نرمال

2  
70-

1369 

207,66 2,20 

بسياربسيار 

  مرطوب
  10  ترسال  177,44

ر يار بالاتبس

 مالاز نر

3  
71-

1370 

148,64 0,77 

نزديك به 

  نرمال
  7  ترسال  128,53

بالاتر از 

 نرمال
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4  
72-

1371 

170,66 1,30 

 نسبتاً

  مرطوب
  8  ترسال  145,82

بالاتر از 

 نرمال

5  
73-

1372 

80,76 0,88- 

نزديك به 

  نرمال
  2  خشكسال  69,00

بسيار 

ز ا ترپايين

 نرمال

6  
74-

1373 

154,9 0,92 

نزديك به 

  نرمال
  7  ترسال  132,36

بالاتر از 

 نرمال

7  
75-

1374 

189,67 1,77 

بسيار 

  مرطوب
  9  ترسال  162,07

ر بسيار بالات

 از نر مال

8  
76-

1375 

102,27 0,36- 

نزديك به 

  نرمال
  4  خشكسال  83,39

ز ا ترپايين

 نرمال

9  
77-

1376 

185,51 1,66 

بسيار 

  مرطوب
  9  ترسال  158,51

ر بسيار بالات

 از نر مال

10  
78-

1377 

141,63 0,6 

نزديك به 

  نرمال
  6  ترسال  121,02

نزديك به 

 نرمال

11  
79-

1378 

54,77 1,51- 

بسيار 

  خشك
  1  خشكسال  46,8

بسيار 

ز ا ترپايين

 نرمال

12  
80-

1379 

63,88 1,29- 

 نسبتاً

  خشك
  1  خشكسال  54,98

بسيار 

ز ا ترپايين

 نرمال

13  
81-

1380 

105,97 0,27- 

نزديك به 

  نرمال
  4  خشكسال  90,55

ز ا ترپايين

 نرمال

14  
82-

1381 

118,71 0,04 

نزديك به 

  نرمال
  5  ترسال  101,43

نزديك به 

 نرمال

15  
83-

1382 

91,37 0,62- 

نزديك به 

  نرمال
  3  خشكسال  78,07

ز ا ترپايين

 نرمال

16  
84-

1383 

156,57 0,96 

نزديك به 

  نرمال
  7  ترسال  133,79

بالاتر از 

 نرمال

17  
85-

1384 

76,6 0,98- 

نزديك به 

  نرمال
  2  خشكسال  65,45

بسيار 

ز ا ترپايين

 نرمال

18  
86-

1385 

120,61 0,086 

نزديك به 

  نرمال
  5  ترسال  103,05

نزديك به 

 نرمال

19  
87-

1386 

58,31 1,43- 

 نسبتاً

  خشك
  1  خشكسال  49,82

بسيار 

ز ا ترپايين

 نرمال
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20  
88-

1387 

138,26 0,52 

نزديك به 

  نرمال
  6  ترسال  118,14

نزديك به 

 نرمال

21  
89-

1388 

97,54 0,46- 

نزديك به 

  نرمال
  3  خشكسال  83,35

ز ا ترپايين

 نرمال

22  
90-

1389 

78,58 0,93- 

نزديك به 

  نرمال
  2  خشكسال  67,15

بسيار 

ز ا ترپايين

 نرمال

23  
91-

1390 

102,74 0,35- 

نزديك به 

  نرمال
  4  خشكسال  87,79

ز ا ترپايين

 نرمال

24  
92-

1391 

101,84 0,37- 

نزديك به 

  نرمال
  4  خشكسال  87,02

ز ا ترپايين

 نرمال

25  
93-

1392 

104,7 0,3- 

نزديك به 

  نرمال
  4  خشكسال  90,21

ز ا ترپايين

 نرمال

26  
94-

1393 

103,66 0,3-  
نزديك به 

  نرمال
  4  خشكسال  88,58

ز ا ترپايين

 نرمال

27  
95-

1394 

67,15 1,21-  
نزديك به 

  نرمال
  1  خشكسال  57,38

بسيار 

ز ا ترپايين

 نرمال

  كل هواشناسي استان خراسان جنوبي اداره منبع

  ينمحقق كنندهمحاسبه
  

  هادهك، شاخص درصد نرمال و شاخص بارش استانداردهاي وضعيت آب وهواي بيرجند براسا س شاخص .6جدول 

  ميزان  سال  رديف

  بارندگي

  هادهكشاخص   شاخص درصد نر مال  بارش استانداردشاخص 

 ميزان

  شاخص

ميزان   نوع آب وهوا

  شاخص

نوع آب 

  وهوا

ميزان 

  شاخص

  نوع آب وهوا

1  69-

1368 192,1 0,73 

نزديك به 

 نرمال

  بالاتر از نرمال  8  ترسال  127,94

2  70-

1369 188,1 0,66 

نزديك به 

 نرمال

  بالاتر از نرمال  8  ترسال  125,27

3  71-

1370 197,8 0,82 

نزديك به 

 نرمال

  بالاتر از نرمال  8  ترسال  131,73

4  72-

1371 218,8 1,19 

 نسبتاً

 مرطوب

بسيار بالاتر از نر   9  ترسال  145,72

  مال

5  73-

1372 112,5 0,65- 

نزديك به 

 نرمال

  از نرمال ترپايين  3  خشكسال  74,92

6  74-

1373 214,4 1,11 

 نسبتاً

 مرطوب

بسيار بالاتر از نر   9  ترسال  142,79

  مال
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7  75-

1374 239,5 1,54  

بسيار 

 مرطوب

بسيار بالاتر از نر   10  ترسال  159,51

  مال

8  76-

1375 130 0,35- 

نزديك به نر 

 مال

  از نرمال ترپايين  4  خشكسال  86,58

9  77-

 مرطوبنسبتاً 1,35 228,4 1376

بسيار بالاتر از نر   10  ترسال  152,11

  مال

10  78-

1377 143,3 0,12- 

نزديك به 

 نرمال

  نرمال نزديك به  5  خشكسال  95,44

11  79-

 خشكنسبتاً -1,41 68,3 1378

از  ترپايينبسيار   1  خشكسال  45,49

  نرمال

12  80-

 بسيار خشك -1,52 62,5 1379

از  ترپايينبسيار   1  خشكسال  41,62

  نرمال

13  81-

1380 175,9 0,45 

نزديك به 

 نرمال

  بالاتر از نر مال  7  ترسال  117,15

14  82-

1381 144,5 0,1- 

نزديك به 

 نرمال

  نزديك به نرمال  5  خشكسال  96,24

15  83-

 خشكنسبتاً -1,27 76,9 1382

از  ترپايينبسيار   1  خشكسال  51,21

  نرمال

16  84-

 مرطوبنسبتاً 1,44 233,5 1383

بسيار بالاتر از نر   10  ترسال  155,51

  مال

17  85-

 خشكنسبتاً -1,13 84,5 1384

از  ترپايينبسيار   2  خشكسال  56,28

  نرمال

18  86-

1385 180,9 0,53 

نزديك به 

 نرمال

  بالاتر از نر مال  7  ترسال  120,48

19  87-

 بسيارخشك -1,5 63,5 1386

از  ترپايينبسيار   1  خشكسال  42,29

  نرمال

20  88-

 مرطوبنسبتاً 1,41 232 1387

بسيار بالاتر از نر   10  ترسال  154,51

  مال

21  89-

1388 166,3 0,28 

نزديك به 

 نرمال

  نزديك به نرمال  6  ترسال  110,75

22  90-

 خشكنسبتاً -1,37 70,7 1389

از  ترپايينبسيار   1  خشكسال  47,09

  نرمال

23  91-

1390 113,7 0,63- 

نزديك به 

 نرمال

  از نرمال ترپايين  3  خشكسال  75,72

24  92-

1391 173,4 0,4 

نزديك به 

 نرمال

  بالاتر از نر مال  7  ترسال  115,48

25  93-

1392 107,5 0,74- 

نزديك به 

 نرمال

  از نرمال ترپايين  3  خشكسال  71,59
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26  94-

1393 137,5 0,22- 

نزديك به 

 نرمال

  نزديك به نرمال  5  خشكسال  91,57

27  95-

1394 97,5 0,93- 

نزديك به 

 نرمال

از  ترپايينبسيار   2  خشكسال  64,93

  نرمال

  اداره كل هواشناسي استان خراسان جنوبي منبع

  محققين كنندهمحاسبه

 

 شهر بيرجند و خراسان جنوبي استان خشكسالي درهاي پيامد -8

قيم و تمس خساراتاستان خراسان جنوبي  )1377-1395( سال گذشته 18هاي خشكسالي

اهش كشاورزي و ك اتكاهش توليد آن شامل مستقيم اثرات فراواني دربرداشته است. يمقمستغير

 ،، از بين رفتن پوشش گياهيفرونشست زمين ،فرسايش خاك ،ها و جويبارهاجريان آب رودخانه

هاي كاهش آب سفره ها،چشمه ها،شدن قناتخشك، ش توليدات دامي، افزايش گرد و غباركاه

، ، فقرمد كشاورزانآكاهش در شاملآن  مستقيمغير اتاثر ... ها وشدن سدخشك زيرزميني،

 به شهرهاي كوچك ويان يروستاافزايش مهاجرت  ،ها، آسيب رسيدن به بدنه صنعتآبادي تخليه

مداوم  بخشي از پيامدهاي خشكسالي... و هاي كاذبروي آوردن به شغلنشيني، ، حاشيهبزرگ

 تد اسمعتق اي مقابله با خشكساليبرسازمان جهاني خوارو بار  .در اين استان بوده است

هاي تسكين از ديگر موانع مقابله صحيح با بلاياي طبيعي ريزيها و برنامهناهماهنگي بين سياست

بانك جهاني در رابطه توصيه ). براساس FAO ،1:1998-2( شودمياز جمله خشكسالي محسوب 

مادگي، از آاز واكنش به  حركت از انفعال به جلوگيري مانندبا حوادث طبيعي نياز فوري به تغيير 

 ).1381:400(بانك جهاني، است از وقوع  پيشقال ريسك تحرك منابع بعد از وقوع به كاهش و انت

 4/7% ترسالي ضعيف، 7/0% ،ي استاننفر 732192جمعيت از  بارش استانداردشاخص براساس 

 خشكسالي شديد و 3/43% ،خشكسالي متوسط 6/28% ،خفيف خشكسالي 5/15%درحد نرمال، 

 مربع استانكيلومتر 150800از مساحت  .تحت تأثير قرار دارند خشكسالي بسيار شديد %2/5

 6/31% ،درحد نرمال 15%ترسالي ضعيف،  8/0% حدود بارش استاندارد شاخص براساس

 خشكسالي بسيار 9/4% خشكسالي شديد و 7/24% ،خشكسالي متوسط 7/23، %خفيف خشكسالي

 ،نمديريت بحرا مركز ملي خشكسالي و ،كشور هواشناسي (سازمان ارنددتحت تأثير قرار شديد

1395(.  
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  روستاها در خراسان جنوبيتخليه  -8-1

 جدول .ستا از پيامدهاي غيرمستقيم خشكسالي يكيتخليه روستاها و پديده مهاجرت به شهرها 

آبادي،  3558از مجموع  1393دهد كه در استان خراسان جنوبي براساس آمار سال ان ميشن 7

 8در مدت ( 1385در مقايسه با آمار سال كه  بودهخالي از سكنه  )2/47%( آبادي 1680تعداد 

 و بيرجند در شهر روستاييجمعيت مهاجر  بيشتر وخالي از سكنه شده  آبادي 403تعداد  )سال

) ساكن آباد، عليآباد، چهكند، حاجيدستگرد، اميرآبادمهرشهر، ( شهر حاشيهروستاي  شش«

 تن 45020به  1395سال  در ،بودهتن  7027روستا  جمعيت اين شش 1385در سال  .اندشده

(بنياد مسكن انقلاب اسلامي » افزايش يافته است هكتار 896هكتار به  128ها از مساحت آن و

  ).1395، خراسان جنوبي

  

  خراسان جنوبيهرستان بيرجند واستان شتعداد آبادي هاي داراي سكنه وخالي از سكنه  7جدول 

  1393 -تعدادآبادي  1390 -تعدادآبادي  1385 -تعدادآبادي   منطقه

داراي 

 سكنه

خالي 

از 

 سكنه

 جمع
داراي 

 سكنه

خالي 

از 

 سكنه

 جمع
داراي 

 سكنه

خالي از 

 سكنه
 جمع

  429  105  324  429  104  325  310  35  275 بيرجند

  3558  1680  1878 3563 1680 1883  3033  1277  2220  استان

  1394، 1393، 1390، 1386هاي سال ،جنوبيسالنامه آماري استان خراسان  منبع

  

  

  استان خراسان جنوبي منابع آب زيرزمينيخشكسالي بر  تأثير -8-2

 ،چشمه بوده 2189 رشته قنات و 6265چاه، تعداد  حلقه 3299 شاملمنابع آب خراسان جنوبي 

از چشمه  3/5% از قنات و 1/22% از چاه، 6/72% استان از كل ميزان آب مصرفيدر حالي كه 

از بين  هارشته قنات آبدهي آن 1250 و قنات در سطح استان خشك شده 600 .شودتأمين مي

سري كميزان  ها كاهش يافته است.رفته و قابل استحصال نيستند و مابقي نيز سطح آبدهي آن

، تعداد دشت محدوده استان 40از مجموع  بوده و ميليون مترمكعب 20/185 آب استانزن امخ

) ممنوعه 5/52%دشت ( 21 ، تعداددشت سرايان) (دشت سده و وعه بحراني) ممن5%دشت ( دو

هاي ممنوعه استان محسوب دشت دشت بيرجند از و) آزاد اعلام شده 5/42%دشت ( 17تعداد  و

ها ميزان دبي آب چاه 8 جدول با توجه به .)1395، اي خراسان جنوبي(شركت آب منطقه شودمي
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 1391در سال كهاي گونههب ،بوده )31/63%( هاآب قنات و) 77/47%( هاآب چشمه ،)16/8(%

افزايش  1391افزايش تعداد منابع آب در سال  با وجود. كاهش داشته است 1381نسبت به سال 

 يزان قابل توجهي كاهشميزان تخليه نسبت به تعداد ناچيز بوده و متوسط دبي منابع آب به م

  يافته است.

  خراسان جنوبي تخليه منابع آبي ميزان مقايسه آماري تعداد و.  8 جدول

  منابع آبي

 تعداد منابع
 مترميليون (تخليه

  )مكعب
  درصد

افزايش 

  تعداد

  درصد

افزايش 

  تخليه

 درصد

 كاهش

وسط تم

  دبي
1381  1391  1381 1391  

 8,16 2  8 876,09 856,57 3299 3037 چاه

 47,77 6  51  64,15  60,44  2189 1448 چشمه

  63,31 3  44  266,59  257,56  6252  4344 قنات

  1395، اي خراسان جنوبيشركت آب منطقه منبع

  

  استانآب  هايشكني در چاهتغيير محل و كف -8-3

بيانگر افت سطح آب زيرزميني و ايجاد  استان هايشكني چاههاي تغيير محل و كفدرخواست

 1393در سال كه تغيير محل  دهدنشان مي 9 . جدولشودمي محسوببحران در اين منابع 

كاهش و ها ي چاهشكنبر اين تعداد كفداشته است. علاوه 43%افزايش  1391نسبت به سال 

كه اين بيانگر وضعيت بحراني آب در  افزايش داشته ها در اين دوره آماريچاهجايي هتعداد جاب

  .ستهاآبخوان

  

  خراسان جنوبي هاي استانچاه شكني درتعداد تغيير محل و كف.  9 جدول

  سال
  شكنيتعداد كف

  و تغيير محل

تعداد 

  محل تغيير

تعداد 

  شكنيكف

درصد 

  محل تغيير

 درصد

  شكنيكف

1391  106  72  34  68  32  

1392  118  83  35  70  30  

1393  119  103  16  87  13  

  1395، اي خراسان جنوبيشركت آب منطقه نبعم
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  نمودار هيدروگراف آب زيرزميني آبخوان بيرجند .4شكل 

  )1394:3، اي خراسان جنوبيشركت آب منطقه منبع

  

  دشت بيرجندمنابع آبي پيامد خشكسالي بر -8-4

هاي ها و سالمعرف ارتفاع مطلق آبخوان در ماه )4 (شكل هيدروگراف آبخوان بيرجند نمودار

سال اخير  15در  دهد كهنشان مي شكل. اين استمختلف و نيز بيانگر وضعيت افت آبخوان 

و  داشتهصورت متوالي ادامه ه افت در سطح آب زيرزميني ب نخست 1393منتهي به سال 

هاي اخير به ميزان قابل توجهي افزايش ميزان افت در سال با توجه به شيب نمودار همچنين

 )رسيده -050/0به  -018/0(شيب نمودار از  برابر شده 7/2كه نسبت به قبل  طوريه يافته ب

محاسبات و شواهد حاكي از اين است كه افت آب زيرزميني به طرز شديد ادامه داشته و  .است

كسري مخزن معادل  سال گذشته و 3متر در طي  6/0به ميزان متوسط سالانه  در دشت بيرجند

  بوده است.ميليون متر مكعب  -46/10

 شرب شهر بيرجندمنابع آب كيفيت وتأثير خشكسالي بر -8-5

، آبادحلقه دشت علينه  حلقه دشت ركات،11حلقه چاه ( 33بيرجند  شهر شرب منابع آباكنون 

كيلومتر  150كه با  بودهحلقه داخل شهر)  دوحلقه دشت سربيشه، فت ه حلقه دشت مرك،چهار

به سبب افزايش عمق حفاري  ها و. پايين آمدن دبي چاهشودمي آب شهر تأمين خط انتقال

، انتقال و توزيع آب سبب بالا رفتن هزينه تأمينهاي اخير و دور شدن منابع آبي خشكسالي

 است. شده )...هزينه استهلاك و هزينه تعميرات، هزينه برق، ،هاجائي چاههب(هزينه حفاري و جا

 ههاي زيرزميني همه سالكيفيت آب گذاري آن بر كميت وها وتأثيربا توجه به تداوم خشكسالي

 كنونيتوان توليد  اكنونكه  به طوري ،همراه بودهها كاهش آبدهي چاه افت مداوم سطح آب و اب

 ليتر بر 985برداري از منابع دراختيار( ثانيه) كمتر از ميزان مجوز بهره ليتر بر 845آب (

ه ثانيه آب مواج صد ليتر بر كسري حدود يك در ايام پيك مصرف بابه طوري كه  .استثانيه)
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آينده شهر  وكنوني هاي ترين چالشيكي از بزرگ .)1395، فاضلاب بيرجند و(شركت آب  است

  .كشاورزي است بيرجند كمبود آب براي شرب، صنعت و

  

  شهر بيرجند در آلودگي هوا اثرخشكسالي بر -8-6

 )1392همكاران ( كه توسط آقاي رضايي وبيرجند  لودگي هواي شهرآمطالعه پايش ميزان  در

سال  روز بررسي در 366روز از 357بيرجند در كيفيت بهداشتي هواي شهر« ازحاكي  شدهانجام 

اين اساس  بر. استاندارد تجاوز كرده است حد روز از 9 ولي در ،قابل قبول پاك و يا حد در 1391

 در ،سه روز به صورت غيربهداشتي هاي حساس درروز غيربهداشتي براي گروه سه كيفيت هوا در

ذرات معلق و منوكسيدكربن  است. رده خطرناك بوده روز در دو ، وروز خيلي غيربهداشتي يك

راستاندارد شرايط غي شهر بيرجند در لودگيآلاينده مسئول آبه ترتيب بيشترين سهم را به عنوان 

دليل ه كه ب بوده هاي اطراف شهر بيرجندبيابان بيرجند از ورود ذرات معلق به شهر .دارند

بالا بودن . در حال افزايش است تخريب و كاهش پوشش گياهي منطقه ،هاي اخيرخشكسالي

هاي سرد ازعوامل اصلي فصل هاي فسيلي براي گرمايشي درو استفاده ازسوخت اسرانه خودروه

كي يالمللي بيرجند لغو پرواز هواپيماهاي فرودگاه بين .شودمحسوب مي لودگي هواي بيرجندآ

پرواز در سال  1331 از مجموعكه  به طوري ست.ي هواگآلود خشكسالي وديگر از مشكلات 

 ، در)73/0%( 1392سال  ، در)6/0%( 1391)، همچنين درسال 38/0%پرواز ( 5 تعداد ،1390

المللي بيرجند به دليل گرد گاه بينفرود ) پروازهاي4/1%( 1394در سال  ) و22/1%( 1393سال 

شدت  مدت و چه بر است. به عبارتي هر شدهكم لغو ديد ، طوفان ويخاك ناشي از خشكسال و

  هاي لغوشده افزايش يافته است.تعداد پرواز خشكسالي افزوده شده

  

  محيطي خشكسالي در خراسان جنوبياثرات اجتماعي، اقتصادي و زيست .10 جدول

  محيطياثرات زيست  اثرات اقتصادي  اجتماعي اثرات

مهاجرت دسته جمعي از روستا به 

  شهر

 ، باغي وكاهش عملكرد زراعي

  دامي
  رقتع افزايش تبخير و، افزايش دما

افزايش بيكاران و بزهكاري (سرقت، 

  )...و ، فحشاءفساد، قاچاق، اعتياد

 پايين آمدن قدرت خريد مردم و

  كاهش درآمد مالياتي دولت

آلودگي ، افت كيفيت آب (شوري

  )...و

  زاييفرسايش خاك و بيابان  نيايمنابع درآمد روستاپايداري نا  قانونيرواج مشاغل كاذب وغير

 از هم گسيختگي انسجام اجتماعي و

خانوادگي جوامع روستايي 

گذاري هاي سرمايهكاهش انگيزه

به دليل بازده كم سرمايه توأم با 

  گذاريافزايش ريسك سرمايه

ن از بي، گياهي كاهش تنوع پوشش

  رفتن مراتع
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ه ويژه، استثمار كارگران بوعشايري

  هاي محرومزنان وگروه

 برهم خوردن مناسبات نهادها و

شدن ضعيف كاهش توان و

  هاي همياري محليسنت

كاهش  ها وافزايش بدهي

  اندازها وپس

  ثابت هاي جاري وسرمايه

ديدگي مناطق آسيب نابودي و

  شدهحفاظت

كاهش جمعيت  تخليه روستاها و

  روستاها

 به دليل افت هاپايين آمدن قيمت

  كيفيت

مير  مرگ و، تهديد حيات وحش

  وحوش

پايين آمدن كرامت انساني، افزايش 

  احساس حقارت مندي وفقر، نياز

ناتواني  ستد و اختلال در داد و

  هاي دريافتيوام پرداخت اقساط

 ،هاي گياهيهجوم آفات و بيماري

  هاي داميبيماري

افزايش ، كاهش اميد به زندگي

رواني (نااميدي،  هاي روحي وتنش

اضطراب، عدم احساس امنيت، 

  )...ها واختلال در باور

افزايش نرخ بيكاري به دليل از بين 

هاي و فرصت هارفتن زمينه

غيركشاورزي  اشتغال كشاورزي و

توأم با پايين آمدن سطح 

دستمزدها به دليل عرضه نيروي 

  كارمازاد

كاهش منابع آب سطحي (رودخانه 

شدن زيرزميني (خشك ) وسدها و

افت  ها و، قناتها، چشمههاچاه

  زميني)هاي زيرسطح آب

افزايش  ،هاكاهش امنيت مرز

  امنيتي هاي نظامي وهزينه

اي هپايين آمدن ارزش دارايي

 ) در...، زمين، باغ ومحلي (مسكن

  روستا

هاي كاهش سطح زير كشت زمين

  كاريو ديم زراعتي

استفاده از هاي محلي برسر گيريدر

  منابع آبي در روستا

افزايش جمعيت تحت پوشش 

  اداري -حمايتي هايسازمان
  فرونشت زمين

افزايش ، كاهش جمعيت روستا

  كاهش كيفيت زندگي، جمعيت شهر
  تخريب زمين ها وافزايش سيلاب  اهتغيير در ساختار اقتصادي روستا

نارضايتي مردم نسبت به  بدبيني و

  ،دولت

  سياسيهاي ناامني

  اهش پروازها، كهاپرواز هواپيما لغو
كاهش كيفيت آب شرب روستاها 

  وشهرها

  نشيني در شهرافزايش حاشيه
فروش كاهش تعداد دام عشاير، 

  ارزان دام

 گرد و، هاي باديافزايش كانون

  خاك

  ها در سطح شهرافزايش زباله گرد
اهش ك ،از بين رفتن صنايع دستي

  توليد
  ريزگردهاافزايش  آلودگي هوا و

 وها خوابافزايش متكديان وكارتون

  كودكان كار

افزايش پرداخت ميزان خسارت 

  هاي بيمهشركت

هاي ممنوعه و افزايش تعداد دشت

  بحراني

تعداد  هاي قضايي وافزايش پرونده

  هازنداني

آب در اثر  افزايش مصرف برق و

  افزايش گرما

از  رخيتغيير در زمان رويش ب

  محصولات كشاورزي

  ينمطالعات محقق .منبع
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 گيرينتيجه -9

شود كه ميزان بارندگي سالانه زماني حادث مي و پيچيده وخزنده ،اي جهانيشكسالي پديدهخ

 ،تماعيآثار سوء اج به صورت مستقيم يا غيرمستقيم منجر بهو  استكمتر از ميانگين درازمدت آن 

 ير وكه تغيمتعددي در پيدايش خشكسالي مؤثر است عوامل  .شودميمحيطي اقتصادي و زيست

هيچ  ممكن و درغير از توان بشر خارج و وقوع آن جلوگيري از بروز و جهتها دخالت در آن

نتايج  .استخشك  هواي گرم و داراي آب و عمدتاخراسان جنوبي شرايطي وجود ندارد.  منطقه و

متر، ميلي 3/117، به ميزان 1395-1368 از سال استان ميانگين بارندگي دهدپژوهش نشان مي

يرجند ب بارندگي ميانگين و كشوركمتر از يك دوم بارندگي ، يعني يك هفتم بارندگي جهاني

، شاخص هاي آماري شاخص بارش استاندارد. براساس محاسبات دادهبوده استمتر ميلي 15/150

-1380 آبي هايدر سال در طول اين دوره شديدترين خشكسالي هادهكشاخص  درصد نرمال و

از سال  و 1369-1370آبيمربوط به سال  ،منطقه نيز در دوره آماري ترين سالمرطوب ،1378

اسبه براساس محيا خشكسال بوده است.  نزديك به نرمال و، ميزان بارندگي استان ،تاكنون 1377

سال  12 داراي بررسي مورد سال 27 در هواي استان بيرجند شاخص درصدي از نرمال، آب و

سال  20 استان ، درهادهك شاخص سبراسا و ،) خشكسال5/55%سال ( 15، ) ترسال%5/44(

هوا نزديك  ) آب و6/55%( سال 15 در بيرجندهوا نزديك به نرمال يا كمتر،  ) داراي آب و%74(

 بيشترين ميزان خشكسالي به ترتيب هاي استانبين شهرستان در بوده است. به نرمال يا كمتر

از كل مساحت  و 9/91%از كل جمعيت استان  بوده است.، طبس و فردوس ن، خوسف، بشرويهئقا

 18هاي خشكسالي .بوده است خشكسالي شديد سالي خفيف تاخشك تحت تأثير نواحي %2/84

د شهر بيرجن محيطي فراواني در سطح استان وزيست ، اقتصادي وسال گذشته اثرات اجتماعي

 كساليخش ترين عامل مهاركنندهمهممديريت ريسك نسبت به مديريت بحران  داشته است. درپي

دن جداكر، هاي مقاوم با خشكسالي، اجراي گونهفشارهاي تحتتغيير كشت و اجراي آبياري. است

ارتقاء سطح ، گياهي شجلوگيري از تخريب و گسترش پوش، آب شرب از ساير مصارف شهري

كنترل برداشت آب از منابع زيرزميني، اجراي پروژه آبخيزداري ، جويي در مصرف آبفرهنگ صرفه

، ي كشورآب از مرزهاجلوگيري از خروج  هاي جاري وذخيره آب ،هاي روانو آبخوان و تثبيت شن

 زمينه بهبود در بايد نظايرآن وها، اخذ آب از رطوبت هوا مكان باروركردن ابرها، انتقال آب از ساير

 .اقدام كرد محصولات راندمان
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  منابع -10

 .48-46سوره يوسف، آيات ، قرآن مجيد −

نشيني اجتماعي آن بر حاشيه -هاي روستايي و اثرات اقتصاديمهاجرت«مفرد، راضيه، آرزومندان −

  .1391، 194ارشد، دانشگاه بيرجند، صنامه كارشناسيپايان، »(مطالعه موردي: بيرجند)

 ،تحليل موقعيت اقليمي، مطالعات طرح آمايش سرزمين خراسان جنوبي، 1394، نژاد، مرتضياسماعيل −

 .50ص

مين امور اجتماعي أترجمه دفتر ت ،2000–2001گزارش توسعه جهاني  مبارزه با فقربانك جهاني،  −

ريزي كشور، چاپ اول، ريزي كشور، انتشارات سازمان مديريت و برنامهسازمان مديريت و برنامه

  .1381، تهران، 400ص

اي خشكسالي هواشناسي در چند نمونه اقليمي مطالعه تطبيقي برخي نمايه« 1381بذرافشان، جواد، −

 ، دانشگاه تهران.ارشد هواشناسي كشاورزينامه كارشناسيپايانايران، 

آن بر تالاب  ثيرأبررسي خشكسالي دشت سيستان و ت« ،1392 ،پيري، حليمه و حسين انصاري −

 ،واحد اهواز، سال چهارم مي، دانشگاه آزاد اسلاپژوهشي تالاب نامه علميفصل، »المللي هامونبين

  .63-74صص، 15شماره 

هاي استان خراسان هاي خشكساليبررسي ويژگي«، 1388 ،محمد اكبري خسروي، محمود و −

 .51-68صص ، 14 ، شمارهتوسعه نامه جغرافيا وفصل، »جنوبي

بررسي الگوهاي ماهانه خشكسالي و «، 1376، اخلاق، فرامرز، هوشنگ قائمي و مجيد زاهديخوش −

، شماره دوم، سال دوازدهم، صص 45، شماره پياپي نامه تحقيقات جغرافياييفصل، »ترسالي در ايران

154-136.  

  SPIهايبندي خشكسالي با شاخصپهنه«، 1388، مقدم و هوشمندزاده و كاردانزاده، محمدرحيم −

نخستين كنفرانس ملي ، »و استفاده از علم زمين آمار، (مطالعه موردي: استان خراسان جنوبي)  CZIو

  .332-340، دانشگاه صنعتي كرمانشاه، صصهاي كاربردي منابع آب ايرانپژوهش

هاي هواي شهري بيرجند و آلاينده« ،1392، محمدرضا رضايي و محمدحسين صيادي ،ايوب ،رضايي −

، تهران، دانشگاه دومين همايش ملي مديريت آلودگي هوا و صدا، »بهداشتي آن بر شهروندان ثيرأت

 . 62-65صص صنعتي شريف، 

، 1390، 1386، لنامه آماري استان خراسان جنوبيساريزي خراسان جنوبي، سازمان مديريت وبرنامه −

  ، معاونت آمار و اطلاعات.1394

ي نواح محيطي خشكسالي براقتصادي، اجتماعي و زيست بررسي پيامدهاي«، 1393، سنجري، حسين −

 ده.، دانشگاه بيرجند، چكيارشدنامه كارشناسيپايان، »شهرستان نهبندان) -روستايي (بخش شوسف

، 12، ص زمينيهاي زيردفتر مطالعات پايه منابع آب، گروه آباي خراسان جنوبي، شركت آب منطقه −

1392. 
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پايش خشكسالي استان سيستان و بلوچستان براساس نمايه «، 1392 ،شريفيان، حسين و ليلا رحيمي −

SPI زهكشي  هاي منابع آب وكشاورزي، انجمن آبياري واولين همايش ملي چالش، »ها و نرمالو دهك

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان، اصفهان. ايران،

بيني پيش«، 1389، رضا برهانيعباسي، فاطمه، شراره ملبوسي و ايمان باباييان و مرتضي اثمري و  −

ميلادي با استفاده از ريزمقياس نمايي آماري  2010-2039تغييرات اقليمي خراسان جنوبي در دوره 

، 2، شماره 24، جلد نشريه آب و خاك (علوم و صنايع كشاورزي)، »ECHO-Gخروجي مدل 

  .218-233صص
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