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 چكيده

ها و فرايندها را براي ساختار مسائل  اي توانمند از تكنيك گيري چند شاخصه مجموعه هاي تصميم روش

آورد. هدف اين مقاله  گيري فراهم مي هاي تصميم بندي گزينه گيري، طراحي، ارزيابي و اولويت تصميم

ه شهري در هاي مناسب توسع در تعيين پهنه چندشاخصهگيري  يمتصمي ها روشتحليل ميزان روايي 

شهرستان آذرشهر با استفاده از معيارهاي شيب، جهت جغرافيايي، ارتفاع از سطح دريا، كاربري اراضي، 

ي اصلي است. از ها جادهفاصله از  فاصله از گسل و ي شهري،ها محدودهفاصله از رودخانه، فاصله از 

ي براساس تشابه به حد بند رتبهتكنيك  ،1، روش مجموع ساده وزنيچند شاخصهگيري  يمتصمي ها روش

و تحليل فضايي   يهتجزانتخاب شد. نتايج حاصل از  4مراتبي ، روش تحليل سلسله3، تكنيك ويكور2آل ايده

طبقه بسيار نامناسب، نامناسب، تا حدودي مناسب، مناسب و بسيار  5در سيستم اطلاعات جغرافيايي در 

 افزار نرمتوسط  6و كاپا 5از ضرايب صحت كلي ها روشروايي شده و براي ارزيابي ميزان  ي بند طبقهمناسب 

ERDAS IMAGINE مراتبي به ترتيب  آمده، روش تحليل سلسله دست استفاده شد. برابر با نتايج به

هاي  درصد بيشترين مقدار روايي را در ميان انواع روش  14/83و ضريب كاپا  83/14با ضرايب صحت كلي 

                                                                                                                                               
           E-mail: Ehsanpasha90@gmail.com  :                                                                                *.نويسنده مسئول مقاله
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4. AHP 
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توان نتيجه گرفت كه روش  دست آورد؛ بنابراين مي ندي مناسب توسعه شهري بهب مورد ارزيابي براي پهنه

ترين مدل با موضوع موردبحث در  ها بهينه مراتبي با بيشترين مقادير نسبت به ساير روش تحليل سلسله

 منطقه مورد مطالعه است.

 

 .كاپا، شهرستان آذرشهرضريب  توسعه شهري، شاخصه، گيري چند هاي تصميم روش هاي كليدي: روايي، واژه

  

 مقدمه -1

 بوده است. دانان يجغرافخاص  توجه مورديكي از اجزاي اصلي نظام فضايي از ديرباز  عنوان بهمحيط 

كه  ديآ يماقتصادي به شمار  - محيط نوعي نظام بنيادين و بستر نظام اجتماعي در چارچوب اين دانش،

). بر اين اساس بشر 5:1389(سعيدي،  دارند  هيتكو روابط) بر آن  ها تيفعالو كاركردها ( ها ساخت

ي بردار بهرهنيازهاي اساسي خود به محيط طبيعي وابسته بوده و با  نيتأمهمواره در طول تاريخ جهت 

است. امروزه با رشد و  آورده اي را بر محيط پيرامون خود به ثمر رويه و نامناسب مشكلات عديده بي

اجتماعي و  ي،طيمح ستيزمشكلات  ها آنري و با از ميان رفتن اراضي حاشيه گسترش سطوح شه

شود و تا  يك مشكل جهاني ياد مي عنوان بهاز آن  كه ايي  گونه به ،شود يموارد  ها آنزيادي بر  اقتصادي،

تمايل  ).2006(كايا و كوران،  شود يمي نيب شيپدرصد  56مقدار جمعيت شهرنشين جهان  2025سال 

ممكن است بيانگر آمادگي ذاتي  ستيز طيمحي به زير برنامهي و مكاتب ا منطقهريزان شهري و  برنامه

است و  تر درست احتمالاًولي خلاف اين مطلب  يعي باشد،بط ستيز طيمحنسبت به حفظ  ها آن

آلودگي رودخانه و هوا و  با ترويج توسعه شهرها، تخريب اراضي جنگلي، ها آنتمايل تاريخي 

ي به ا منطقهي نسبي محلي و ها تيمزو  ها تيقابل از ديدگاه جغرافيايي، .همراه شده است ها كوهستان

به اين منظور  اجتماعي و محيطي همواره متفاوت است، ي از عوامل متعدد اقتصادي،ريرپذيتأثدليل 

ي توسعه و ها يزير برنامهي از اصول بنيادين ا منطقهي محلي و ها توانو  ها تيمزشناخت 

ي در انتخاب استفاده از ريگ ميتصم). منطق 3:1392ي، طاهر پور( شود يممحسوب  ها يريگ ميتصم

متناسب با  ها تيفعالروابط بين انسان و محيط براي توزيع و استقرار  ليتحل و  هيتجز هيبر پاسرزمين 

  ).105:1387ي جغرافيايي است (سرور، ها يژگيو

مبنا  –ي تحليل تناسب اراضي سيستم اطلاعات جغرافياييها كيتكنسال گذشته  40در طول 

اي و  منطقه ي شهري،زير برنامهي ها تيفعال ريناپذ ييجدااي به اجزاي  گونه فزاينده به
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ي ريگ ميتصمي ها روشتوسعه  .)2001و همكاران،  1محيطي تبديل شده است (كالينز زيست

 ميلادي صورت گرفته است. 1990دهه  اواسطمبنا از  - سيستم اطلاعات جغرافيايي شاخصه چند

نقطه عطفي در بسط و  توان ميولي اين دهه را  ،گرفته شكلپيش از آن مطالعاتي  هرچند

بر سيستم اطلاعات جغرافيايي دانست. براي  مبني شاخصه چندي ريگ ميتصمي ها روشي ريكارگ به

رد اصول توان اكولوژيك و كارب هدف با) 1998به تحقيق لاتروپ و بوگنر ( توان مينمونه 

 با) 2002تين و همكاران ( ي حفظ زمين،ها حل راهجهت ارزيابي  سيستم اطلاعات جغرافيايي

ي به توسعه پايدار، مالزوسكي انداز چشمارزيابي ساختارهاي كاربري زمين شهري با  هدف

مبنا براي  سيستم اطلاعات جغرافياييمعياري  استفاده از روش ارزيابي چند هدف با) 2006(

ارزيابي توان اكولوژيك منطقه  هدف با) 1388تحليل تناسب كاربري زمين، قراخلو و همكاران (

رضا  ،سيستم اطلاعات جغرافياييقزوين جهت تعيين نقاط بالقوه توسعه شهري با استفاده از 

و  دار وزنپارچه شهري و تركيب مدل خطي  توسعه يك باهدف) 1391ي و همكاران (سلطان

ي ها پهنهتعيين  هدف با) 1391تم اطلاعات جغرافيايي در استان تهران، كرم و همكاران (سيس

مناسب توسعه شهري با استفاده از پارامترهاي طبيعي با تلفيق روش تاپسيس فازي و سيستم 

ي مناسب توسعه ها عرصه) جهت تعيين 1391و همكاران ( جعفر پور اطلاعات جغرافيايي،

 معيارهاي ارزيابي توان اكولوژيكي و تلفيق آن با سيستم اطلاعات جغرافيايي با استفاده از شهري،

تعيين قابليت زمين و  هدف با) در ارزيابي توان اكولوژيك 1392و همكاران ( پور يشمسو

ي ريگ ميتصمهاي  اشاره كرد. روشتوسعه شهرستان ياسوج  محدودكنندهشناسايي عوامل 

 ي،ريگ ميتصمو فرايندها را براي ساختار مسائل  ها كيتكني توانمند از ا مجموعهشاخصه  چند

در  تياهم نكته بااما  ،آورد يمي فراهم ريگ ميتصمي ها نهيگزي بند تياولوارزيابي و  طراحي،

 يها روش. شاخصه، انتخاب روش مناسـب اسـت چند يريگ ميتصم يها زمان استفاده از مدل

و  ها يژگيروند، هـر يـك داراي و كار مي شاخصه به چند يريگ ميتصم يها مختلفي كه در مدل

گيـري اسـتفاده  ها در تمـام مـسائل تـصميم توان از آن مشخصي هستند و نمي يها تيمحدود

ها بر يكديگر،  تأثير شاخص توان به تأثير يا عدم كـرد. ازجمله معيارهاي انتخاب روش مناسب مي

دسترسي به  ها، دسترسي يا عدم بودن اثر شاخصها، مثبت يا منفي  بودن شاخص يا كمي كيفي

                                                                                                                                               
1. Collins 
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فرايند حل  هنگام رندهيگ مينياز بـه كـسب اطلاعـات از تصم ها، نياز يا عدم وزن نسبي شاخص

انتخاب و كاربست روش مناسب با موضوع تحقيق . اشاره كرد چنين مسئله و مواردي اين

؛ بنابراين با اهتمام بر اين رديگ يمبدون شناخت منطق كار شكل  معمولاًكه  ضروري و مهم است،

و مقايسه تطبيقي  چند شاخصهي ريگ ميتصمي ها مدلارزيابي  هدف بارو  موضوع، پژوهش پيش

سنجش ميزان روايي هر يك منطبق بر شرايط وضع موجود و ارائه مدل بهينه  درصدد ها آن

بر اين اساس پرسش بنيادين پژوهش اين است كه براساس  متناسب با موضوع تحقيق را دارد.

ي براساس بند رتبهشامل روش مجموع ساده وزني، تكنيك  شاخصه چندگيري  يمتصمچهار روش 

 تشابه به حد مطلوب، تكنيك ويكور
هاي اخير پر  مراتبي كه در سال و روش تحليل سلسله1

هاي توسعه  براي برآورد پهنه كي  كدام، گيري در كشور بوده هاي كاربردي تصميم تكرارترين روش

 ERDAS افزار نرمصحت كلي و ضريب كاپا توسط شهري براساس محاسبه روايي دو ضريب 

IMAGINE تر و از دقت بيشتري برخوردار است؟ مناسب  

  

ي ريگ ميتصمهاي  ارزيابي ميزان روايي روش كننده نييتبمباني نظري  - 2

  چندشاخصه
ي چندمعياره براي كـاهش مشـكلات در انطبـاق    ريگ ميتصمي ها روش 1960براي نخستين بار در دهه 

 ـگ ميتصـم در فرايند  ها دادهنظرات مختلف و اجرا كردن مقادير زيادي از اطلاعات و  ي پديـد آمدنـد   ري

ها فرايندي از مراحل شناسـايي اهـداف، انتخـاب معيـار      اين روش ).2002، 3و دومپوس 2(زوپونيديس

ها، تخصيص وزن به معيارها و اسـتفاده از الگـوريتم رياضـي     ي اهداف، تعيين آلترناتيوريگ اندازهجهت 

هـا تـوان مقابلـه بـا      شـوند. بـه عبـارت ديگـر ايـن روش      را شامل مـي  ها نهيگزي بند رتبهمناسب براي 

بـا ارائـه مكانيسـمي در جهـت آشكارسـازي       هـاي جـايگزين،   حـل  اب راهنظر بـر سـر انتخ ـ   اختلاف

هاي مختلـف، تعيـين منـاطق و يـا نقـاط       گيرندگان را دارند؛ بنابراين ترجيحات، شناسايي گزينه تصميم

هـاي تصـميم و تسـهيل راه حـل قابـل پـذيرش از        درگير، ايجاد يك اجماع نظر كلي در ميـان گزينـه  

ي كلـي  بنـد  طبقـه ). در يـك  2015، 4نيـاركي و مولچفسـكي   (جلوخـاني هاي اين رويكرد است  ويژگي

                                                                                                                                               
1. VIKOR 

2. Zopounidis 
3. Doumpos 
4. Malczewski 
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و چنـد شاخصـه    چندهدفـه گيـري   ي تصـميم ها روشي چند معياره به دو گروه ريگ ميتصمهاي  روش

گيـري   گيري چندهدفه بايد بهتـرين گزينـه، در يـك مـدل تصـميم      هاي تصميم شود. در مدل تقسيم مي

بر متغيرهـاي تصـميم بـراي     شده اعمالهاي  براساس محدوديتمتشكل از دو يا چند هدف متفاوت و 

 - ؛ گـوو 2000، 3؛ تيريانتـافيلو 1999؛ مولچفسـكي،  1981، 2و يـون  1اين اهداف طراحي شود (هوانـگ 

يـونگ ــدل2010، 4هشـ ــميم  ). در م ــاي تص ــري  ه ــدگي ــه چن ــاي از  شاخص ــدادي از آلترناتيوه ،با تع

 نظـر  مـورد هـاي   ها، سطحي از مشخصـه  ك از گزينهرو هستيم كه هر ي و محدود روبه شده فيتعر پيش

تـرس از    رندهيگ ميتصمكنند. حال بايد  تأمين مي را رندهيگ ميتصم براساس ميزان و نوع اطلاعـات در دس

 مســائل). 119:1388هــا و معيارهــا، بهتــرين گزينــه را انتخــاب كنــد (محمــدمرادي و همكــار،  گزينــه

ي محتمل برمبناي معيارهاي مختلف جهت ارزيابي نيـاز  ها نهيگزي فضايي به تعداد زيادي از ريگ ميتصم

ي ك ـي  نياي فضايي در محيط طبيعي چندمعياره است و ها ليتحلي در ريگ ميتصمدارند؛ بنابراين ماهيت 

). در 2011، 5(اوزتورك و باتوك دارد يمي چند شاخصه را بيان ريگ ميتصمي ها روشي ها يدگيچيپاز 

اي از تحقيق در عمليـات بـراي تسـهيل مشـكلات در ميـان       عنوان شاخه چندمعياره بههاي  واقع تحليل

ي چند شاخصـه  ريگ ميتصمي ها وشر). 2014و همكاران،  6اسپينو - مسائل پيچيده ظهور كردند (خاتو

ي يك پديده بـا  ها يژگيومشخصه يا صفت يا ارزش توصيفي از  كي آنكه در  محورندهاي داده  روش

)، 2014و همكـارن،   7گيـرد (ريكـالوويچ   گيري قـرار مـي   ها مورد اندازه ن با ساير پديدهروابط دروني آ

 هـا  آن نيتـر  مطلـوب و انتخاب يكي از  ها نهيگزبراي ارزيابي  افتهي سازمانها اسلوبي  همچنين اين روش

). 1999شـود (مولچفسـكي،    از طريق ارزيابي معيارها را شامل مـي  رندهيگ ميتصمي ها تياولوبراساس 

تجزيه و تحليل چند معياره شامل گروهي از رويكردهايي كه اجازه محاسبه آشكار را بـراي معيارهـاي   

هـاي مختلـف را    بندي، انتخاب و مقايسه گزينه هاي فردي و گروهي در رتبه مختلف، به منظور حمايت

در  تـوان  مي اصولاًرا  چند شاخصهي ريگ ميتصم). هر مسئله 2014و همكاران،  8شود (سينلي شامل مي

ي آن هـا  سـتون و در   مختلـف ي هـا  نـه يگزي خلاصه كرد كه در سطرهاي آن ريگ ميتصميك ماتريس 

                                                                                                                                               
1. Hwang 
2. Yoon 
3. Triantaphyllou 
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7. Rikalovic 
8. Cinelli 
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ي داخـل مـاتريس   هـا  سلولسازند، همچنين  را مشخص مي ها نهيگزي ها يژگيوهستند كه  ها شاخص

ي چنـد  ها يريگ ميتصمبراي  .دهند يمنشان  ربط يذموقعيت گزينه سطري را نسبت به شاخص ستوني 

يي دارنـد.  هـا  تيمحـدود مزايـا و   هـا  آناز  هركـدام كـه   اند شده  ارائههاي خاص بسياري  شاخصه مدل

ي و بنـد  تياولوزني،  ي، غربالبند رتبهمبنايي براي انتخاب كردن،  چند شاخصهي ريگ ميتصمي ها روش

ي از ا پـاره اسـت كـه از طريـق منظـور كـردن       دسـترس  قابـل ي محدود و ها نهيگزي براساس بند طبقه

  ).2007، 3، 1(تاپكو رديگ يمي چندگانه، متضاد، وزني و نامتقارن صورت ها شاخصاعم از  ها شاخص

ي ها مدلي چند شاخصه را به دو گروه ريگ ميتصمي ها روش توان ميي كلي بند طبقهدر يك 

ي جبرانريغي ها مدل). 1385، 77- 74فر، ي كرد (داوديبند ميتقسي جبراني ها مدلي و جبرانريغ

 ضعف  نقطهمجاز نيست. براي نمونه  ها شاخصها مبادله بين  گيرند كه در آن يي را دربرميها روش

؛ بنابراين هر كند ينمرا مزيت موجود در شاخص ديگري جبران  ها شاخصي از كي درموجود 

. شود يمشاخص به شاخص انجام يي مطرح است و مقايسه براساس تنها به ها روششاخص در اين 

در آن مجاز  ها شاخصيي است كه مبادله در بين ها روشي جبراني مشتمل بر ها مدلدر مقابل 

تواند  ي ديگر ميها شاخصتغيير در يك شاخصي را تغييري مخالف در شاخص يا  واقع دراست، 

مبنا  - عات جغرافياييشاخصه سيستم اطلا ). تجزيه و تحليل چند1392، 29ي، پورطاهرجبران كند (

تواند همراه با قضاوت  مكاني به اطلاعاتي كه مي هاي مكاني و غير رويكردي هوشمند در تبديل داده

هاي مهم و حياتي كمك كنند  گيرنده مورد اسفاده قرار گيرد و در ايجاد تصميم خود تصميم

هاي  ). روش2015همكاران، ؛ ابوضيف و 2013؛ گباني و همكاران، 2014زاده و همكاران،  (فيضي

هاي  ها و تكنيك اي از روش مبنا مجموعه - گيري چندشاخصه سيستم اطلاعات جغرافيايي تصميم

بندي گزينه ممكن در طي  گيري در طراحي، ارزيابي و رتبه قدرتمند را براي مقابله با مسائل تصميم

  ).2014و همكاران، زاده  ، فيضي2015، 3و كچاگيا 2آورند (لاتينوپولوس عمل فراهم مي

گيري چند شاخصه با سيستم اطلاعات جغرافيايي تلفيق  هاي تصميم هنگامي كه روش

گيري پيچيده، جهت  هاي مختلف عناصر متنوع در مسائل تصميم شوند، چارچوبي را از جنبه مي

مراتبي و بررسي روابط عناصر مختلف در بين  دهي عناصر گوناگون در ساختار سلسله سازمان

  ).2006آورد (مولچفسكي،  هاي گوناگون از مسائل را فراهم مي فهمؤل

                                                                                                                                               
1. TOPCU 
2. Latinopoulos 
3. Kechagia 
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لازم است پژوهشگر گيري  هاي تصميم و نيز روشگيري  ابزارهاي اندازه يريكارگ از به پيش

اطمينان نظر  موردگيري  و نيز روش تصميمگيري  از طريق علمي، نسبت به روا بودن ابزار اندازه

يي دارد. در اين مكتب، روايي در مركز گرا اثباتيشه در سنت ر رواييمعيار سنتي نسبي پيدا كند. 

كند آيا  روايي تعيين مي«توان بيان كرد كه  ). در تعريف روايي مي1378، 175قرار دارد (خسروي، 

گيرد؟ صحت نتايج تحقيق چگونه  ، اندازه ميرديبگ اندازهخواهد  چه را كه مي آن واقعاًتحقيق 

 »دهد آيا ابزار تحقيق به شما اجازه رسيدن به اهداف موضوع تحقيق را مي گريد عبارت بهاست؟ 

گيري لازم  ابزارهاي اندازه يريكارگ از به پيش)؛ بنابراين 1378، 175(خسروي به نقل از جاب، 

اطمينان نسبي پيدا گيري موردنظر  است پژوهشگر از طريق علمي، نسبت به روا بودن ابزار اندازه

  تقسيم كرد. دسته دوتوان روايي را به  ي ميطوركل بهكند. 

اعتبار دروني بيانگر ميزان كنترل متغيرهاي ناخواسته يا ميزان  يا اعتبار منطقي: اعتبار دروني

ي ناخواسته كمتري وجود داشته باشد رهايمتغهاي تحقيق است. هر چه در يك تحقيق  دقت يافته

هاي تحقيق بيشتر  مستقل باشد، اعتبار دروني يافتهو تغييرات متغير وابسته ناشي از متغيرهاي 

  .استاي و اعتبار تجربي  است. اعتبار دروني خود شامل اعتبار محتوايي، اعتبار سازه

به  ميتعم قابل آمده دست بهاعتبار بيروني با اين امر سروكار دارد كه آيا نتايج  اعتبار بيروني:

ممكن است اعتبار دروني يك تحقيق در حد  ؟ريخ اهست ي تر بزرگگروهي مشابه يا گروهي 

داراي اعتبار بيروني خوبي نيز  شده انجاممطلوبي باشد، ولي اين بدان معني نيست كه تحقيق 

. اعتبار آماري به مناسب بودن استو اعتبار آماري  اعتبار محيطي بيروني شامل هست. اعتبار

مرتبط  استتجانس جامعه آماري  تجانس و يا عدم  مسئلهحجم نمونه و اعتبار محيطي به 

  .)1390زاده و اصغري،  گردد (حاجي مي
  

 

  ها مواد و روش -3
تحليلي  - اين پژوهش از نظر هدف از نوع كاربردي و به لحاظ روش تحقيق از نوع توصيفي

ي ريگ ميتصمهاي  است. با توجه به ماهيت مسئله تحقيق حاضر كه بر ارزيابي ميزان روايي روش

ارائه  تينها دري مناسب توسعه شهري منطبق بر وضع موجود و ها پهنهچند شاخصه در تعيين 

مرتبط است. جهت تحقق هدف پژوهش پس از مطالعه و بررسي مباني  ها آنمدل بهينه از ميان 
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در اين زمينه و براساس نظر كارشناسان و مشاهدات ميداني  گرفته انجامنظري و تحقيقات پيشين 

معيار  8 جهيدرنتي قرار گرفت. بازنگر موردها، معيارهاي مطالعات پيشين  سترس بودن دادهو در د

شيب، جهت جغرافيايي، ارتفاع از سطح دريا، كاربري اراضي، فاصله از رودخانه، فاصله از 

 معيارهاي بالاسپس  ي اصلي انتخاب شد.ها جادهي شهري، فاصله از گسل و فاصله از ها محدوده

تهيه شد. جهت تعيين اهميت نسبي  ي اطلاعاتي در سيستم اطلاعات جغرافياييها هيلا صورت به

 Expertافزار نرماز مراتبي  دهي فرايند تحليل سلسله از معيار، با استفاده از روش وزن هركدام

Choice   ي چند ريگ ميتصمي ها روشاستفاده ش. در اين پژوهش جهت ارزيابي معيارها

ي و امتيازدهي گذار نمره رگروهيزي كه در گروه جبراني، از ا گونه به، اند شده انتخابشاخصه 

ي براساس تشابه به حد مطلوب و بند رتبهروش مجموع ساده وزني و از زيرگروه سازشي روش 

پس از توليد نقشه  تيدرنهامراتبي انتخاب شد.  همچنين تكنيك ويكور و روش تحليل سلسله

با  ها روشو روايي هر يك از  ارزيابي ميزان صحت ناسب توسعه شهري جهتي مها پهنهنهايي 

 ضريب كاپا و صحت كلي براي هر مدل محاسبه شد.،  ERDAS IMAGINافزار نرماستفاده از 

صورت  ها به گيري چندشاخصه مورد استفاده در اين تحقيق و مراحل آن هاي تصميم روش

  آورده شده است. 1مختصر در جدول 
  

 شاخصه گيري چند هاي تصميم شرح روش 1جدول 

 

 روشمراحل  تعريف روش روش

SAW  

اين روش را هوانگ و يون در سال 

م مطرح كردند. روش مجموع ساده 1981

وزني بر مبناي پارامترهاي مركزي در علم 

گرفته است. (عطائي   آمار شكل

هاي  ) اين روش نياز به مقياس1389:61،

» مقياس شده بي«هاي  گيري اندازهمشابه يا 

ها را با يكديگر مقايسه  دارد كه بتوان آن

گيرنده اين  كرد. تابع مطلوبيت تصميم

پذيري  تكنيك خطي است و قابليت جمع

شده است. در اين   ها تضمين شاخص

سازي و  مقياس روش از نرم خطي براي بي

 ها استفاده هنجارسازي ماتريس داده يا بي

  ).1385:168، شود (آذر مي

  يريگ ميتصمتشكيل ماتريس  -1

�j = 1,2, … , n	   X = �x ⋯ x�⋮ ⋱ ⋮x� ⋯ x��
� �i = 1,2, … ,m	  

  يريگ ميتصممقياس كردن ماتريس  بي -2

r�� = ����{���}���             F = � f ⋯ f�⋮ ⋱ ⋮f� ⋯ f��
�  rij = ���� ��{���} 

  تعيين بردار وزن معيارها -3

W = [w, w$, … , w�] 
  انتخاب گزينه برتر -4

&∗ = {&( )	+,-(. 	/01(02
03 } 
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 1جدول ادامه 

 

 روشمراحل  تعريف روش روش

TOPSIS  

اساس  ي بربند رتبهالگوريتم تكنيك 

، يك تكنيك آل ايدهتشابه به حل 

ي چند شاخصه جبراني ريگ ميتصم

ي بند تياولوبسيار قوي براي 

ها از طريق شبيه كردن به پاسخ  گزينه

است كه به نوع تكنيك آل  ايده

دهي حساسيت بسيار كمي دارد  وزن

ي حاصل از آن تغيير ها پاسخو 

: 1392ي، پورطاهركند ( عميقي نمي

). مفهوم اصلي در اين 118-117

روش بر اين اساس است كه گزينه 

فاصله به  نيتر كوتاهبايد  شده انتخاب

مثبت و دورترين آل  ايده حل راه

منفي را آل  ايده حل راهفاصله از 

 باشد.داشته 

  يريگ ميتصمل ماتريس تشكي -1

�4 = 1,2,… , 5	  6 = �- ⋯ -7⋮ ⋱ ⋮-2 ⋯ -27
�  �8 = 1,2, … ,+	 

  يريگ ميتصممقياس كردن ماتريس  بي -2

9 = �1 ⋯ 17⋮ ⋱ ⋮12 ⋯ 127
�                           :84 = ;<=

>∑ ;<=@A<BC
  

  دار وزنمقياس  تعيين ماتريس بي  -3

�j = 1,2, … , n	          �i = 1,2, … ,m	  Vij = Wjrij 
آل منفي با  حل ايده آل با تعيين ارزش بيشينه و راه ايده حل  راهتعيين  -4

  تعيين ارزش كمينه

&E = {FE, F$E, … , F0E, … , F7E} 										& G = {FG, F$G, … , F0G, … , F7G} 
  )HEآل منفي ( ) و ايدهHGآل ( محاسبه فاصله از ايده -5

H(G = >∑ �F(0EF0G	$703       H(E = >∑ �F(0EF0E	$703  

        ها نهيگزبندي  و رتبهآل  ايدهنزديكي نسبي تا راه  محاسبه -6

I(G = J<K�J<LGJ<K	  

VIKOR  

ي چند معياره ريگ ميتصمويكور روش 

ي ريگ ميتصمبراي حل يك مسئله 

گسسته با معيارهاي نامتناسب واحدهاي 

ي مختلف و متعارض توسط ريگ اندازه

اپروكويك و تزيگ ايجاد شده است. 

هدف اصلي تكنيك ويكور نزديكي 

هر شاخص  لآ هديابيشتر به جواب 

است. تكنيك ويكور براي حل مسائلي 

خصوصيت توافق براي حل  با

است (پوراحمد و  قبول قابلناسازگاري 

). 5:1393زاده،  همكار به نقل از اصغري

ي موجه را كه ها حل هراتوافقي،  حل راه

 عنوان بهمطلوب نزديك بوده،  حل راهبه 

توسط اعتبارات ويژه  جادشدهياتوافق 

كند  تعيين مي رندگانيگ ميتصم

)Opricovic & Tzeng, 2004(. 

  يريگ ميتصمتشكيل ماتريس   -1

�4 = 1,2,… , 5	 	6 = � - ⋯ -7⋮ ⋱ ⋮-2 ⋯ -27
�  �8 = 1,2, … ,+	  

  گيري مقياس كردن ماتريس تصميم بي  -2

M = �1 ⋯ 17⋮ ⋱ ⋮12 ⋯ 127
�              :84 = ;<=

>∑ ;<=@A<BC
 

fiتعيين بالاترين ارزش  -3
fiارزش  ترين پايينو  *

 كه درصورتيتوابع معيار  -

i=1،…،n باشد.  

  :شوند يم صورت زير تعريف كه به j =1،…،nبراي   Rj و Sjمحاسبه ارزش 

  
* m ax ; m ini ij i ij

jj
f f f f−= =
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 1جدول ادامه 

 

 روشمراحل  تعريف روش روش

 

ي چند معياره براي ريگ ميتصمويكور روش 

ي گسسته با ريگ ميتصمحل يك مسئله 

ي ريگ اندازهمعيارهاي نامتناسب واحدهاي 

مختلف و متعارض توسط اپروكويك و تزيگ 

ايجاد شده است. هدف اصلي تكنيك ويكور 

هر شاخص  لآ هديانزديكي بيشتر به جواب 

است. تكنيك ويكور براي حل مسائلي با 

خصوصيت توافق براي حل ناسازگاري 

است (پوراحمد و همكار به نقل از  قبول قابل

توافقي،  حل راه). 5:1393زاده،  اصغري

مطلوب  حل راهي موجه را كه به ها حل راه

توسط  جادشدهياتوافق  عنوان بهنزديك بوده، 

كند  تعيين مي رندگانيگ ميتصماعتبارات ويژه 

)Opricovic & Tzeng, 2004(. 

   از راه رابطه زير N0 مقدار محاسبه -4

AHP 

مراتبي، روش  روش تحليل سلسله

ي است كه با شناسايي و ريگ ميتصم

ي عملي ريگ ميتصمي عناصر بند تياولو

شود. اين عناصر شامل: اهداف، معيارها يا  مي

شود كه  هاي احتمالي مي ها و گزينه مشخصه

شود. نتايج  گرفته مي كار ي بهبند تياولودر 

 دهد  يمحاصل از استفاده از اين روش نشان 

مراتبي با توجه  كه روش فرايند تحليل سلسله

ي ريكارگ بهي، ريپذ انعطافي، سادگ  به

زمان و نيز  هم طور بهمعيارهاي كيفي و كمي 

، بررسي ها قضاوتقابليت سازگاري در 

تواند  ي ميزير برنامهموضوعات مربوط به 

  كاربرد مطلوبي داشته باشد.

اساس  مراتبي بر فرايند تحليل سلسله

شرط معكوس، همگني،  چهاراصل

ي شده و گذار انيبنوابستگي و انتظارات 

ي اين روش ريكارگ بهرعايت اين اصول در 

  الزامي است.

 مراتبي. ايجاد ساختار سلسله -1

  .ها شاخصمحاسبه ضريب اهميت  -2

 شود. كميتي ساعتي استفاده مي 9براي مقايسه و قضاوت از جدول 

 .ها شاخصمحاسبه وزن اهميت زير  -3

  .ها نهيگزتعيين ضريب اهميت  -4

در ارتباط با هر يك از زير  ها نهيگزدر اين مرحله ارجحيت هر يك از 

 ميمستقباشد، به طور  نداشتهي شاخصمعيارها و اگر شاخصي، زير 

كميتي  9شود، مبناي قضاوت مقياس  شاخص قضاوت و داوري مي

 ساعتي است.

 .ها نهيگزتعيين امتياز نهايي  -5

مراتبي ساعتي كه  اصل تركيب سلسله عنوان بهبراي اين كار از تابع زير 

در تمامي  ها قضاوتبه يك بردار اولويت، با در نظر گرفتن همه  منجر

  .شود استفاده خواهد شد مراتبي مي سطوح سلسله

j = ..WOW��g��	
�

�3

�

O3
 

  .ها قضاوتبررسي سازگاري در  -6

Q. Q = S2T; − 55 − 1  

* *

* *
1
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n

i ij i ij

j i j i
i

i i i i i

f f f f
S w R w

f f f f
− −

=

 − −
= ⋅ = ⋅ 

− −  
∑

* *
max ; min ; max ; minj j j j
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عنوان منطقه مورد مطالعه انتخاب شد.  جهت ارزيابي مدل پيشنهادي شهرستان آذر شهر به

كيلومتري مركز استان آذربايجان شرقي  30كيلومترمربع در  840شهرستان آذرشهر با وسعت 

شير، از شرق به  شده و از شمال به شهرستان اسكو، از جنوب به شهرستان عجب (تبريز) واقع

شهرستان اسكو و از غرب به شهرستان اسكو و درياچه اروميه محدود، ارتفاع آن از سطح 

درجه و  46دقيقه عرض شمالي و  53درجه و  37. اين شهرستان در موقعيت متر است 1340دريا

هاي بلندي از  غربي كوه شده است. شهرستان آذرشهر در دامنه شمال  دقيقه طول شرقي واقع 10

هاي سهند غربي، جلگه و سواحل درياچه اروميه قرارگرفته است. شهرستان آذرشهر  سلسله كوه

بخش  3، اين شهرستان از 85اس آخرين تقسيمات كشوري سال اس تأسيس و بر 1376در سال 

  دهستان است. 7حومه، گوگان و ممقان تشكيل يافته و داراي 
  
  

  ي پژوهشها افتهنتايج و ي -4
بود.  ها آني اوليه و تعيين اهميت نسبي ها دادهدر فرايند اين پژوهش نخستين گام تهيه ماتريس 

ي ها شاخصپس از مطالعه مباني نظري در اين زمينه و در دسترس بودن اطلاعات،  صورت نيبد

با استفاده از فرايند تحليل  ها شاخص بودنمورد ارزيابي انتخاب شد. تعيين درجه ارجح 

سپس در محيط انجام شد.  Expert Choice افزار نرمدر  دو دوبهمراتبي و مقايسه  سلسله

 هركدامبا توجه به فرايند  ها مدلهر يك از  Raster Calculatorدر قسمت   Arc Mapافزار نرم

شد.  ها آني نتايج حاصل از بند طبقهو جهت ارزيابي ميزان صحت هر مدل اقدام به  شده اجرا

  شود. مشاهده مي 2وزن معيارهاي مورد ارزيابي در جدول 
  

  وزن معيارهاي مورد ارزيابي 2جدول 
  

 معيار نام وزن معيار

 شيب 108/0

 دريا سطح از ارتفاع 075/0

 جغرافيايي جهت 033/0

 اراضي كاربري 068/0

 شهري هاي محدوده از فاصله 207/0

 گسل از فاصله 351/0

 رودخانه از فاصله 088/0

 اصلي هاي جاده از فاصله ٠٧٠/٠

 جمع ١
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، ويكور 2نقشه  ، تاپسيس در1مدل نهايي براساس روش حاصل از مدل ساده وزني در نقشه 

  نشان داده شده اند. 4مراتبي در نقشه  و روش حاصل از فرايند تحليل سلسله 3در نقشه 

  

  
نقشه نهايي حاصل از مدل مجموع ساده  1شكل 

  )SAWوزني(

  

بندي  نقشه نهايي حاصل از تكنيك رتبه 2شكل 

  اساس تشابه به حد مطلوب (تاپسيس) بر

  

  

  نقشه نهايي حاصل از تكنيك ويكور 3شكل 
نقشه نهايي حاصل از فرايند تحليل  4شكل 

  مراتبي سلسله

  

، ويكور 6، تاپسيس در نقشه 5بندي نهايي حاصل از مدل ساده وزني در نقشه  همچنين طبقه

طيف بسيار نامناسب تا  5در  8مراتبي در نقشه  و روش حاصل از فرايند تحليل سلسله 7در نقشه 

  اند. مناسب نشان داده شده بسيار
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  SAWشده مدل  بندي نقشه طبقه 5شكل 

 
 TOPSISشده مدل  بندي نقشه طبقه 6شكل 

  
  شده مدل ويكور بندي نقشه طبقه 7شكل 

  
 AHPشده مدل  بندي نقشه طبقه 8شكل 
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ي توسعه ها پهنهنتايج متفاوتي را در برآورد  ها روششود هر يك از  كه مشاهده مي طور همان

دهند. لازمه استفاده از هر  طيف از حالت بسيار نامناسب تا بسيار مناسب ارائه مي 5شهري در 

براي ارزيابي ميزان صحت  .نوع اطلاعات موضوعي، آگاهي از درستي و صحت آن است

 هيتجزدر  افزار نرماستفاده شد. اين   ERDAS IMAGINE افزار نرماز  شده يبند طبقهي ها مدل

ي كاربري اراضي ها نقشهي در توليد بند طبقهي و ارزيابي ميزان صحت ا ماهواره تصاوير ليوتحل 

ي ريگ ميتصمي ها روشگيرد. در اين پژوهش نيز جهت ارزيابي ميزان روايي  قرار مي مورداستفاده

سيستم اطلاعات جغرافيايي از آن استفاده  افزار نرمي فضايي در ها دادهبا  شده قيتلفچند شاخصه 

ي آن بند طبقهو  Arc GIS افزار نرمي فضايي در ها ليوتحل  هيتجزي كه پس از ا گونه بهشده است. 

، صحت كاربر جهت بررسي روايي دكنندهيتولاز ضرايب صحت كلي و ضريب كاپا، صحت 

جمع عناصر اصلي ماتريس خطا  كار گرفته شد. صحت يا دقت كلي از به شده يبند طبقهي ها مدل

  ) حاصل شد.1براساس رابطه ( ها كسليپتعداد كل  بر  ميتقس

)1(  V& = 1W.X(( 
  

جمع تعداد قطر اصلي  ))X∑ي آزمايشي،ها كسليپتعداد   Nدقت كلي، OAكه در آن 

 نظر دورمرا نيز  شده يبند طبقهي نادرست ها كسليپكه ضريب كاپا  ماتريس خطاست. به دليل اين

  شود. آيد استفاده مي مي به دست) 2دهد بيشتر از اين ضريب كه از طريق رابطه ( قرار مي

)2(  Y,ZZ, = X[ − X\1 − X\ × 100 
  توافق مورد انتظار است. ]Xو  شده مشاهدهدرستي  \Xكه در آن 

عبارت است از احتمال اينكه يك پيكسل در تصوير  دكنندهيتولدر اين تحقيق دقت 

كه يك  احتمال اين  كننده انيبي زمين قرار گيرد و دقت كاربر نيز رودر همان طبقه  شده يبند طبقه

قرار گيرد. اين احتمال از  شده يبند طبقهي زمين در همان كلاس بر تصوير روكلاس مشخص 

  شود. ) محاسبه مي3طريق رابطه (

)3(  X& = _T
`T ∗ 100          a& = _T

7C 
  كه در آن:

PA درصد دقت كلاس :a براي دقت توليدكننده  
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ta كلاس  عنوان به شده يبند طبقهي صحيح ها كسليپ: تعدادa 

ga ي كلاس ها كسليپ: تعدادa در واقعيت زميني  

UA درصد دقت كلاس :a  ي كلاس ها كسليپبراي تعدادa يبند طبقه  جهيدرنت  

به تفكيك   ERDAS IMAGINافزار نرمبر اين مبنا نتايج حاصل از ارزيابي صحت نتايج در 

  ) نشان داده شده است.3ها به شرح جدول ( مدل

  
 ها به تفكيك مدل  ERDAS IMAGINافزار نتايج حاصل از ارزيابي صحت در نرم 3جدول 

 

  نام كلاس  نام مدل
  دكنندهيتولصحت 

  (درصد)

  صحت كاربر

  (درصد)

ضريب صحت 

  كلي (درصد)

  ضريب كاپا

  (درصد)

SAW 

1  44/94  00/100  

41/65  55/53  

2  11/71  19/76  

3  89/38  84/36  

4  33/33  00/35  

5  00/0  00/0  

TOPSIS 

1  08/98  00/100  

76/75  06/69  

2  52/56  30/96  

3  48/48  48/48  

4  62/84  29/39  

5  00/100  77/80  

VIKOR 

1  00/100  00/100  

41/42  94/31  

2  00/25  00/100  

3  29/64  94/52  

4  00/100  87/27  

5  00/100  19/26  

AHP 

1  77/96  00/100  

93/86  14/83  

2  18/93  62/97  

3  89/57  67/91  

4  00/100  88/64  

5  00/100  00/100  
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 يريگ جهينت -5

هاي مختلف براي رسيدن به اهداف و مقاصد  ي تهيه گزينهريگ ميتصمي و زير برنامهدر فرآيند 

  نهيگزها،  هاي نسبي هر يك از گزينه ي، نياز به ارزيابي دارد تا براساس شايستگيزير برنامه

هاي مكاني و فضايي  گيري عنصر اصلي تحليل تصميم ترتيب مطلوب و بهينه انتخاب شود. بدين

 ريز برنامههاي اصلي موفقيت يك  هاي مرتبط با آن از خصيصه در مطالعات جغرافيايي و مهارت

صورت  گيري به در مطالعات جغرافيايي فرايند تصميم د.شو ريزي محسوب مي در فرايند برنامه

با تعيين الزامات، تبيين اهداف، شناسايي  مراتبي با تعريف مسئله آغاز و سپس مند و سلسله نظام

ها به  بندي گزينه گيري و ارزيابي جهت رتبه ها، انتخاب ابزار تصميم ها، تعريف شاخص گزينه

 ها كيتكني توانمند از ا مجموعهي چند شاخصه ريگ ميتصمهاي  . در اين ميان روشرسد اتمام مي

ي ها نهيگزي بند تياولواحي، ارزيابي و ي، طرريگ ميتصمو فرايندها را براي ساختار مسائل 

 چند يريگ ميتصم يها در زمان استفاده از مدل تياهم نكته بااما ، آورد يمي فراهم ريگ ميتصم

ي صورت گرفته روش ها پژوهشدر بسياري از  ت.شاخصه، انتخاب روش مناسـب اسـ

شود؛ بنابراين در طي فرايند اين پژوهش  ي بدون منطق و آگاهي از اصول آن انتخاب ميريكارگ به

، روش مناسب و بهينه كه چند شاخصهي ريگ ميتصمي ها روشسعي بر اين بود تا از ميان 

را جهت انتخاب  مطالعه موردبيشترين تناسب و سازگاري را با واقعيت و وضع موجود منطقه 

از اين پژوهش حاكي از آن  آمده دست بهي داشت برگزيده شود. نتايج پهنه مناسب توسعه شهر

است كه روش ويكور بيشترين پهنه را در طبقه بسيار مناسب به خود اختصاص داده است، 

نتيجه حاصل از ضريب صحت كلي و كاپا براي روش ويكور كمترين مقدار را ارائه  كه يدرصورت

ي مناسب توسعه شهري ها پهنهكرده است. با توجه به ماهيت مسئله پژوهش كه در جستجوي 

 مورد(مناسب و بسيار مناسب) بيشتر  5و  4ي است؛ بنابراين طبقات ريگ ميتصمي ها روشتوسط 

بيشتر مورد نظر بوده است. مطابق با  دوطبقهاسيت ارزيابي در اين هستند؛ بنابراين حس توجه

و  93/86مراتبي، با شاخص صحت كلي  ي حاصل از ارزيابي صحت، مدل تحليل سلسلهها افتهي

درصد بيشترين مقدار صحت را به خود اختصاص داده است. در مرحله  14/83ضريب كاپاي 

درصد در  06/69مطلوب (تاپسيس)، با مقدار عددي  اساس تشابه به حد بندي بر رتبهبعدي تكنيك 

  ي را ارائه كرده است.تر مناسبروايي  ها مدلضريب كاپا نسبت به ديگر 
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هاي مورد ارزيابي در اين تحقيق بيشترين روايي در روش تحليل  ترتيب از ميان روش بدين

ش تحليل هاست. در رو درصد نسبت به ديگر روش 14/83مراتبي با ضريب كاپاي  سلسله

ها  هاي احتمالي نيز مورد نظر است. نسبت به ساير مدل كه اهميت گزينه مراتبي به دليل آن سلسله

ها در اين مطالعه نيز  ها و اهميت آن دهد. نقش شاخص دست مي ميزان صحت بيشتري را به

براي  هايي بيشتر مناسب ها، مكان دخيل بوده لذا با عنايت به نتايج حاصل از نقشه نهايي مدل

هاي شهري نزديك و دليل آن تأثير معيار فاصله از شهر  گاه توسعه شهري هستند كه به سكونت

كه پژوهش كنوني از نخستين  نسبت به ساير معيارهاست. با توجه به اين 351/0باارزش و اهميت 

پردازد، به همين ترتيب اميد  هايي است كه با چنين رويكردي به موضوع موردبحث مي گامي

ها و نواقص آن را  مندان در اين زمينه با توسعه و گسترش آن كاستي ت تا پژوهشگران و علاقهاس

  برطرف كنند.

  

  منابع - 6
 - پارچه روستايي محيط، فضا و توسعه بحثي در ضرورت توسعه يك«سعيدي، عباس،  -

 .1389، 3- 12، صص 131، ش نامه مسكن و محيط روستا فصل، »شهري

 .1387، تهران: سمت، كاربردي و آمايش سرزمينجغرافياي سرور، رحيم،  -

 .1389، شاهرود، انتشارات دانشگاه صنعتي شاهرود، گيري چندمعياره تصميمعطائي، محمد،  -

 .1389، تهران، انتشارات دانشگاه تهران، گيري كاربردي تصميمزاده،  آذر، عادل و علي رجب -

گيري  هاي تحليل تصميم شناسي مدل روش«كاوان،  محمدمرادي، اصغر و مهدي اختر -

 .1388، 125- 113، صص 2، ش نامه معماري و شهرسازي آرمانشهر دوفصل، »چندمعياره
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