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چکیده
جهـت بخشـی بـه شـهر    ایمنـی ایمنی و امنیت ساکنان شهر است. تأمینشهرسازي اهداف مهمیکی از 

هاي غیرطبیعی با اتخاذ روشوحفاظت از شهروندان و دارایی همگانی و خصوصی در برابر بلایاي طبیعی
هر یک ، هـاي حیاتـیکاربريبه قرارداشـتنبـا توجـه سطوح مطرح است.همه ضرورتی است که در نوین

جهـت کاهــش خســارات  ریـزيبرنامهاست؛ بنابرایناهمیــت بســیاري برخــوردار از از مناطق شهر
بر همـین اسـاس  . استشـهري ریـزيبرنامهاقدامـات مهماز هاایجـاد ایمنی و پایـداري نســبی شــهر

در یـا را  لاچه بحران جنـگ و ب آن؛ها برخوردار استگذاريسیاستاي در پدافند غیرعامل از اهمیت ویژه
از منظر ملاحظات وضعیت شهرسازي ناکارآمدي مواردازکند در بسیاريشهرها به یک فاجعه تبدیل می

خسارات ضروري کاهشجهت و تدوین راهکارهاي مناسب پذیريارزیابی آسیببنابراین؛استپدافندي
در ایـن پـژوهش   . اسـت شیرازگانه شهرداري10از مناطق 2ی مطالعه حاضر منطقهش. مورد پژوهاست

بافـت  پـذیري  شاخص موثر در میزان آسـیب 14با بررسی و شده بندي تقسیمهایی منطقهبه منطقه دو
پذیري عات جغرافیایی میزان آسیبلاو سیستم اطتحلیل سلسله مراتبیتکنیک فرایند استفاده از شهرها با 

حاکی از آن است که هایافتهگردیده است. تعیین بندي کم،متوسط و زیاد دستهدر سه 2منطقه نواحی
13و 6نواحی که هاي خطر کم، متوسط و زیاد به ترتیب در پهنه2از منطقه %49,08% و 43,7و 7,2%

14و 11، 9، 8، 3، 2در پهنه متوسط و همچنین نواحی12و 10، 7، 5، 4، 1در پهنه خطر کم، نواحی 

:hajipoor@shirazu.ac.irEmail:مقالهنویسنده مسئول* 
1. Analytic Hierarchy Process (AHP)

ریزي و آمایش فضابرنامه
1398بهار،1، شماره 23دوره 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

60
59

68
9.

13
98

.2
3.

1.
3.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
18

 ]
 

                             1 / 34

https://dorl.net/dor/20.1001.1.16059689.1398.23.1.3.4
https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-21180-en.html


1398بهار،1، شمارةبیست و سومدورة _____________________________ریزي و آمایش فضابرنامه

52

لاحظات مساس اریزي و مدیریت بحران برهاي برنامهاولویتهمین مبناو بر در پهنه خطر زیاد قرار دارند
ه شده است.ئپذیري مناطق اراساختاري شهر و میزان آسیب

.شیرازهرـشسلسله مراتبی،رایند تحلیلـف،هرـاطق شـمنرعامل، ـدافند غیـپذیري، پبـآسی: واژگانکلید

همقدم-1
و با هـر قـدمی کـه بـه سـوي توسـعه       هر ساله که با گذشت زماندهدمیشواهد موجود نشان 

بـا وجـود  بلکـه  ،هاي طبیعـی کاسـته نشـده اسـت    نـه تنهـا از تعـداد رخـداد    شـود میبرداشته 
هاي روز افزون تکنولوژي تعداد تلفات و خسارات انسانی و کالبدي ناشی از وقوع سوانحپیشرفت

افزایش یافته است.طبیعی و انسان ساخت
با توجه به موقعیت ویژه در منطقـه خاورمیانـه و حضـور مـداوم تهدیـدات      کشور ما ایرانر د

در ابعاد مختلـف نقـش   1طبیعی پدافند غیرعامل-مچنین با توجه به بعد جغرافیاییخارجی و ه
پشت سر گذاشتن هشت سال دفاع مقدس با وجودسفانه در کشور ما أمت. گیردمیحیاتی به خود 

که چناندر پدافند غیرعاملو معماريشهرسازيملاحظات ، اهمیت متعددطبیعیبلایاي وقوع و 
باید مورد توجه قرار نگرفته و همچنان شاهد سـاخت و سـازهایی هسـتیم کـه بطـور روزافـزون       

یکـی از  بنابراین ؛دهندها و سوانح را افزایش میپذیري محیط کالبدي در برابر انواع بحرانآسیب
هـا و  مروز چگونگی مقابله با این سوانح و مهار خسارات و تبعات ناشـی از آن جامعه امسائل مهم

در تمامی ابعاد به همراه دارد را هاي بعدي حاصل از این حوادث است که ضررهاي بسیاري آمدپی
ریـزي کـاهش   در ایـن ارتبـاط دارنـد کـه برنامـه     مهـم بسـیار اي وظیفـه شهرسازانمخصوصا و 

بعاد گسترده این وظیفه خطیر است.مواجهه با سوانح یکی از اجهت پذیري شهرآسیب
یـا  2ریزي مناسـب جهـت پیشـگیري   بررسی توانایی شهر در مقابله با بلایاي طبیعی و برنامه

ها بررسی.)1382:1395اسمیت، کیت، اي برخوردار است (کاهش آثار مخرب آن از اهمیت ویژه
ریـزي و شناسـایی و   م به وضعیت نامطلوب برنامـه مستقیدهد درصد بالایی از صدماتنشان می

هاي مختلـف، وضـعیت نامناسـب    مؤلفهدر راس عوامل و .شودمیکاهش خطرات شهري مربوط 
هاي نامناسب شهري، تراکم شهري بالا، شبکه ارتباطی ناکارآمد، کمبـود  عناصر کالبدي، کاربري

3پذیرياساسی در افزایش میزان آسیبو توزیع نامناسب فضاهاي باز شهري و سایر موارد، نقش 

1. Passive
2. Prevention
3. Vulnerability

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

60
59

68
9.

13
98

.2
3.

1.
3.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
18

 ]
 

                             2 / 34

https://dorl.net/dor/20.1001.1.16059689.1398.23.1.3.4
https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-21180-en.html


_____________________________خلیل حاجی پور و همکار  ...تحلیل آسیب پذیري پدافندي مناطق شهر با 

53

هـاي  مؤلفـه از 1امنیـت در همین راسـتا  ).1387:18هنگام وقوع بحران دارند (سعیدنیا، به شهر
، 3(کـوافی واي شـود مـی در جوامـع  2گیري بحرانکه نبود آن موجب شکلاستشهري بنیادي 

اي ح طبیعـی در شـهره  سـوان ها و جنگبا توجه به سطح خسارات و تلفات ناشی از ). 44:2009
ي سـاز ی در زمینه بهینه کردن ایمـن یهاسبب شده تا پژوهشگوناگون جهان از جمله کشور ما
سـازي  و ایمـن هـا و جنـگ هاي مقابله با سـوانح طبیعـی  روششهرها انجام گیرد. از سوي دیگر

(پورزات، سازي شهري را ضرورت بخشیدو ایمنبحرانکارایی روشهاي مقابله با شهرها، افزایش
سازي شـهرها  هاي کاربردي در امور مربوط به ایمنپژوهشبنابراین آشکار است که)؛ 87:2010

هـا و یـافتن بهتـرین   سـبب افـزایش ابتکـارات در طراحـی    هـا و جنـگ در برابر سوانح طبیعـی 
).37:2014(چنج، خواهد شد4هاسیاست

بمباران شهرها و مراکز صنعتی آغاز شـد،  که استفاده از هواپیما و جنگ جهانی دوم در طول
هایی که به مردم و بخـش غیرنظـامی وارد شـد    هاي ناشی از جنگ و به خصوص آسیبخسارت

و این موضوع باعـث شـد تـا کشـورها بـه      نسبت به جنگ جهانی اول سیر صعودي داشته است
عامـل و  غیرکـه خـود در حـوزه پدافنـد    ،پذیري اهمیت مضاعفی دهندآسیبهاي کاهشروش
توان از بروز حـوادث  نمیباید به این نکته توجه داشت که گیرد.هاي مرتبط با آن جاي میروش

توان میزان تلفات و خسارات وارد شده بر شهر را کـاهش داد،  ها جلوگیري نمود، اما میو بحران
5اتاین بدین معنی است که حذف و از بین برد یک فاجعه غیرممکن است، اما کاستن از صـدم 

آمادگی جامعه به عنوان یک بخش از برنامه کاهش .آن امري ممکن و در عین حال واجب است
فاجعه انجام هایی که به منظور کاهش خسارات و صدمات خسارات و تلفات و قسمتی از کوشش

نگـام بحـران  هموثر در کاهش میزان تلفـات عوامل مهم؛ بنابراین یکی از شودمیگیرد تلقی می
بـه  کـه ایـن آمـادگی    اسـت هاي شـهري  قبلی جامعه جهت برخورد با حوادث و بحران6آمادگی

تلفات ناشی از فروریختن هر صد تن بمب مثالبه عنوان ؛استاي مشخص معناي داشتن برنامه
از یکـی  که استنفر برآورد شده 8500در حالی که این شاخص در ژاپنهنفر بود736در آلمان

؛ کیـت و  1355(ابـوفتحی،  هاي پدافندغیرعامل کشور آلمان بوده اسـت آن سیاستدلایل اصلی
پـذیري  فرآینـد بـرآورد آسـیب   پـذیري ). ارزیابی آسیب33:1981؛ لوویس، 271:1977پیجاوکا، 

1. Security
2. Crisis
3. CoaffeeY
4. Policy
5. Injuries
6. Readiness
7. Germany
8. Japan
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(فیشـر و  بارنـد عناصر معینی است که در معرض خطر احتمالی ناشی از وقوع خطـرات مصـیبت  
کـاري  عنـوان راه ه کارگیري اصول پدافنـد غیرعامـل بـ   ه ببه همین ترتیب ).8:1996همکارانف 

پس از وقوع خطـر اسـت کـه    1کاهش خطرپذیري در برابر انواع خطرات و افزایش کاراییجهت
اي نظـري از  این امر بدون داشـتن پایـه  .توجه واقع شودریزي مورددر تمامی سطوح برنامهدبای

صورت یک خواهد بود. این اقدامات اگر بهمفاهیم مرتبط با شهرسازي و پدافندغیرعامل ممکن ن
در شودمیهایی که ایجاد ساختخود بسیاري از زیربهریزي در توسعه نهادینه شود، خودبرنامه

کارهـایی مثـل   توان با ارائـه راه هاي فعلی هم میح زیرساختلاذات خود ایمنی دارند و براي اص
.ها را مستحکم کردمهندسی مجدد آن
رت بـروز  انـد کـه در صـو   میزان خسـارتی تعریـف کـرده   پذیري را آسیببه سخن دیگر

و عناصـر گونـاگون آن برحسـب ماهیـت و کیفیـتش وارد      یـک شـهر  سـانحه و بحـران بـه   
دفاع غیرعامـل در برابـر الگوهـاي غالـب خطرپـذیري شـهري از       ؛ به همین منظور شودمی

(لـن،  شودمیمحسوب ریزان شهري فضاهاي شهري نزد برنامهسازيمهم ایمنراهبردهاي 
2هـایی گـذاري سیاستشهرسازي مستلزم تهیه اصول و ).12:2002؛ الکساندر، 263:2003

سـت تـا بتـوان بـه     هاي انسـانی از جملـه شهرها  گاهو ابقاي سکونت3به منظور سازماندهی
دست یافت که در این میان یکی از اصـول و معیارهـا   افرادد اساسی عموم ها و مقاصارزش

(ایجاد محیطی شهري که در آن، تندرستی، امنیت و رفـاه عمـومی   4برقراري نظم و امنیت
5ادامـه زنـدگی نیازمنـد خـدمات    جهـت مردم هامروز).2003تپینگ،(است) تضمین شود

ایمنـی و  ددرون شهرها دارند و بای6متفاوتی هستند، احتیاج به محیط آرام و قابل سکونت
ایمنـی و  7در طرح سلسله مراتب نیازها از سوي آبراهام ماسـلو آسایش کافی داشته باشند. 

(ون دن بـرگ،  رودشـمار مـی  ه امنیت یکـی از نیازهـاي پایـه و اساسـی جوامـع بشـري بـ       
دانسـته و  هاي کیفیت محـیط مؤلفهایمنی را یکی از 8همچنین جین جیکوبز)،132:2007

ــگ  ــان لن ــوژ  9ج ــاي فیزیول ــم آن را از نیازه ــت  یکی و روانه ــرده اس ــر ک ــی تعبی شناس
).143:2005(لانگ، 

1. Increase efficiency
2. Principles and Policies
3. Organizing
4. Order and Safty
5. Services
6. Quiet and habitable environment
7. Maslow
8. Jacobs
9. Lang
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شـهروندان و جامعـه کـه در    1پـذیري آوري و کاهش آسـیب هاي افزایش تابگنجاندن برنامه
هاي توسعه شـهري امـري ضـروري اسـت    در طرحکهمعرض مخاطرات و سوانح طبیعی هستند

کـارگیري  ه هـا و ب ـ تر شدن جنـگ پیچیدهپیشرفته و با از طرفی و )47:2012(پلینگ و ویسنر، 
ایـن  . بربه خود گرفته استهاي متفاوتیپدافندغیرعامل نیز چهرههاي نوینتکنولوژي در جنگ

کـه میـزان   ي اتخـاذ تـدابیر  هاي شهري و همچنـین  پذیري مناطق و پهنهشناخت آسیباساس 
جلـب توجــه  و همچنـین  هرها را در مقابـل تهدیـدات دشــمن کـاهش دهـد    پـذیري ش ـ آسـیب 
گیـري  و بهـره پـذیر  منـاطق آسـیب  به ضرورت شناخت اندرکاران نظارت بر توسعه شهريدست

به خصوص پیش از اقدام به 2هاي احتمالیراهبردهاي مقابله با آسیبمطلوب و سازمان یافته از 
.استضروري هاي توسعه شهريتهیه طرح

منطقهدراشنسبیمرکزیتاز دیرباز به واسطه کشور کههاي شهرکلانیکی از 3شهر شیراز
کـالا محلیمبادلاتبرايمحلیخیزحاصلنسبتبهشدن در یک منطقه جنوبی و واقعزاگرس

بـه بنـادر جنـوب قـرار     کشورهاي تجاري داخل این شهر در مسیر راه.استبودهکشاورزان بین
قی شده و در صـورت وقـوع جنـگ    یکی از اهداف مطلوب براي تهاجم نظامی تلکهاستگرفته

 ـاین شهراحتمال حمله به خارجی از رسـد نظـر مـی  ه وجود خواهد داشت. در حال حاضر نیز ب
بهـره  شـیراز سـازي شـهر  به نحو موثري در ایمند در شهرسازي دفاعیالگوهاي موجوتجارب و

موجب خسـارات و  بحرانهنگام وقوع هاي دفاعی و امنیتی مؤلفهبرده نشده است و عدم رعایت 
.سیسات، تجهیزات و جمعیت شهر خواهد شدأتلفات سنگین به ت

هاي فرسایشی که هدف قرار گرفتن شهرها مروزه در جنگاتوان گفتمیف با این توصی
به منظور تضعیف روحیه، وارد آوردن صدمات اقتصادي و ازهم گسیختگی نظـام اجتمـاعی   

به دلیل اهمیت و نقشی است کـه ماهیـت شـهر بـراي انسـجام اجتمـاعی و       گیردمیانجام 
تحلیـل  پـژوهش ایـن  هـدف اصـلی   بنـابراین  ؛زیسـتی و عملکـردي از آن برخـوردار اسـت    

بـا اسـتفاده از تحلیـل سلسـله     4از منظـر پدافنـدغیرعامل  شیرازشهر مناطقپذیريسیبآ
بنـدي  پهنـه ، شهريمناطقشناسی ها و معیارهاي آسیبناسایی شاخصشاز طریقمراتبی

منطقه دو و ارائه پیشنهادات راهبردي جهـت تقویـت بـازدارنگی و    پذیر هاي آسیبمحدوده
چون در مواجهه با مخاطرات احتمالی شیراز هايزیرساختافزایش آستانه مقاومت مردم و 

.استجنگ

1. Reducing vulnerability
2. Possible damage
3. Shiraz
4. Examination of Defensive Urban Regions Vulnerability
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ظريمبانی ن-2
غیرعاملمفاهیم مرتبط با پدافند2-1

ریشه در تعامل میان سیسـتم و محـیط   به عنوان یک سیستم1پذیري شهريمفهوم آسیب
ارتبـاط  اش نیـز در  کـه بـا محـیط بیرونـی    دورنی سیستم یعنی نه تنها با ساختار ،آن دارد

، شـرایط اجتمـاعی   4، فـرم شـهري  3، تـراکم 2عوامل سـاختاري از قبیـل انـدازه شـهر    .است
هـاي  گـویی در مواقـع اضـطراري کـه بـا ویژگـی      هـا و قابلیـت پاسـخ   ، زیرساخت5اقتصادي

پـذیري  هنگام ارزیـابی آسـیب  یـک سیسـتم شـهري در ارتبـاط هسـتند،     ساختاري درونـی 
اي بـا تـراکم   رخوردارنـد، بـه طـوري کـه ناحیـه     کالبدي حوزه شهري از اهمیت بیشـتري ب 

باریـک بـه نسـبت ناحیـه     ساختمانی و تمرکز جمعیتی بالا، شبکه حمل و نقـل پیچیـده و  
پـذیري بیشـتري برخـوردار    ریـزي شـده از آسـیب   تراکم، سازمان یافته و برنامـه شهري کم

یـک اقـدام   هـا پـذیري آن پذیر و ارزیابی آسـیب است، به همین دلیل تعیین مناطق آسیب
ریزي، پیشگیري و کـاهش  اي در تحقیقات مخاطرات و یک قدم مهم در راستاي برنامهپایه

نقـش  ). 2012؛ یی پنـگ،  210- 204: 2011(شیو چونلیانگ و همکاران، ریسک بوده است
ــد ــازي و    پدافن ــات شهرس ـــادین در مطالع ـــث بنی ـــهرها از مباح ــات ش ــل در حی غیرعام

بسیار کهن تاریخی بوده است. در این راســتا شـناخت اصـول    ریزي شهري از دورانبرنامه
هـاي مـورد نظـر در ایجـاد فضـاي شـهري بـا       مرتبط با شهرسازي دفاعی یکـی از شـاخص

ــه نظریــه 1392:7کـــامران و همکـــاران،(حــداقل ریســک ممکــن اســـت ــا اســتناد ب ). ب
هـاي خاصـی از مکـان همـواره     احتمال بروز حـوادث و مخـاطرات در بخـش   6پذیريآسیب

پـذیري و خطـر   معتقد اسـت آسـیب  اطق است. دوو با پذیرش اصل نظریهبیشتر از سایر من
از مکانی به مکان دیگر و از زمانی به زمان دیگر عینیت متفـاوتی داشـته اشـت (محمـدي     

ــدريده ــا، چشــمه، حی ــیب214: 1394نی ــ). آس ــذیري ب ــر و  پ ــی از عناص ــارات ناش ه خس
سیسـات در  أزا نسبت به نیروهـاي انسـانی، تجهیـزات و ت   هاي بالقوه یا بالفعل بحرانپدیده

)؛ بنـابراین آشـکار   128: 1391(تقوایی و جوزي خمسلویی، شودمیبازه صفر تا صد گفته 
سـازي شـهرها در برابـر سـوانح    هاي کـاربردي در امـور مربـوط بـه ایمـن     است که پژوهش

1. Urban vulnerability
2. City size
3. Density
4. Urban form
5. Social-economic conditions
6. Vulnerability Theory
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(چانـگ،  ها خواهد شـد طبیعی موجب افزایش ابتکارات در طراحی و یافتن بهترین سیاست
بینـی  به معنـاي ارزیـابی و پـیش   1پذیري شهريدر همین راستا تحلیل آسیب).37:2014

هاي جانی، مادي و معنوي شهر و ساکنان آن در برابر مخـاطرات احتمـالی   احتمال خسارت
آمیـز در  بندي مناطق مخـاطره پذیر و پهنهین نقاط آسیبکه تعیاستطبیعی و غیرطبیعی 

در پایـداري شـهرها در   اي دخیـل در مـدیریت بحـران و امنیـت    هشهرها و تقویت سازمان
).34:2005؛ رکچیــا، 270:2001(پتــون و فوهنسـتون،  ثر اسـت ؤمقابـل نــاامنی بسـیار م ــ 

ماتی اسـت کـه موجـب    ریـزي، طراحـی و اقـدا   اي از برنامهپدافند غیرعامل شهري مجموعه
، از شـود مـی پذیري (شهر و شهروندان) در مقابل تهدیدها در معناي عـام آن  کاهش آسیب
: 1393چشـمه،  نیـز یـاد کـرد (ده   2توان از آن به عنوان راهبـرد بازدارنـدگی  این حیث می

د کــه بــه کمــک    نکنـ ـرا اقدامات دفـاعی اطـلاق مـیپدافنـد غیرعاملعبارتی ه )؛ ب56
تـرین امکانـات و تجهیـزات فنـی در مقابـل تهـاجم غافلگیرانـه دشـمن         توان با کـم آن می

ها و اقدامات کاهش مخاطرات بـا دو هـدف اجـرا    سیاست).1386:16(جدي، مقاومت کرد
در حـالی کـه   آوري در برابـر مخـاطرات  منظور تابجامعه به 3اول، توانمندسازي.شوندمی

دوم، .پذیري جامعه نسبت بـه مخـاطرات نشـود   یباي سبب افزایش آسهاي توسعهفعالیت
هـاي  سـازي سیسـتم  و مقـاوم 4بـر پایـداري  هاي کاهش مخـاطرات سـنتی  و برنامههاطرح

هدف اصـلی  در حال حاضر). 46:2014(لافرامبویس و آکویدو، کالبدي تمرکز داشته است
ش امنیــت و کــاهبــه منظــورپدافنــد غیرعامــل حفــظ امنیــت عمــومی و ایجــاد شــرایط  

منظـور از پدافنـد   .)45:2014(حسنوند، نیـاز اسـتهـاي موردپـذیري زیرسـاختآسـیب
غیرعامل مجموعه اقداماتی است که بدون نیـاز بـه کـاربرد تجهیـزات نظـامی و صـرفاً بـر        

پـی  دو بعـد شـکل و فـرم و عملکردهـاي آن در    مبناي طراحی ساختار و مشخصات فضا از 
تـأمین هاي فضـاي بـاز بـه منظـور     جنگ، بهبود قابلیتهاي ناشی ازمحدود نمودن آسیب

جنـگ اسـت  حفاظت از جان شهروندان و به حداقل رسانیدن لطمات جانی ناشی از سانحه
دسـت آمـده در طـول تـاریخ، توجــه جـدي بـه    ه مطابق تجربیات ب).276:2006(لاکینا، 

پیشگیري از تهدیــدات احتمــالی   به منظوراصول پدافند غیرعامل به عنوان یک ابزار مهم 
تأسیســات و نیـز بـراي فـراهم کـردن امنیت فردي و گروهی، امنیت مراکـز جمعیتــی و   

1. Urban Vulnerability Analysis
2. Preventive Strategy
3. Empowerment
4. Sustainability
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غیرعامـل  پدافنـد به همین ترتیب . )4:1996(کراس، حساس و مهم مورد تأکید بوده است
 ـ؛ )1389:194پریـزادي و دیگـران،  دارد (بیشتر تأکید بر مدیریت پیش از بحران  نابرایبنــ

ســـازي و هشـــدار، آمـــادهبــــه عنــــوان امــــر جهــــت پیشــگیري،پدافنـــد غیرعامــل
هـا بـا   غیرعامـل همـه سـازمان   در پدافنـد ).1392اخگــر، (گـردد بازسـازي مطــرح مـی  

هـاي ارتبـاطی،   سازي سیستمها، یکپارچهکنند با تعیین اولویتهمکاري همدیگر سعی می
ریـزي و  هـا، سلسـله مراتبـی مـنظم و دقیـق از برنامـه      یمسازي اطلاعـات و تصـم  هماهنگ

مــدیریت را بــراي مقابلــه بــا بحــران و کــاهش آثــار منفــی آن تــدارك ببیننــد (تقــوایی و 
بینانـه در  هـاي واقـع  رو مدیران شهري باید با داشتن دیـدگاه ). از این1391:60خمسلوئی، 

(ژوو، و پدافنـد ایفـا کننـد   هاي مدیریتی نقشی بسیار مهـم را در مـدیریت بحـران    سیستم
8:2011.(

اي کـه موجـب کـاهش    مسـلحانه هر اقدام غیرتوان چنین نتیجه گرفت کهدر نهایت می
هـاي کشـور   ، تأسیسات، تجهیزات، اسناد و شریانهاساختمانآسیب پذیري نیروي انسانی، 

)طوفـان و... خشکسالی، سیل، زلزله، رانش، لغـزش،  (هایی با عامل طبیعی در مقابل بحران
گـردد، پدافنـد غیرعامـل خوانـده     )...وهاي داخلی، تحـریم،  جنگ، شورش(و عامل انسانی 

هـدف از دفـاع غیرعامـل اسـتمرارهــاي زیربنــایی،      ) کـه  1386:3نیـا، موحـدي (شـود می
رسـانی عمـومی و تسـهیل اداره کشـور در     نیازهاي حیاتی، تـداوم خـدمات  تأمینفعالیـت 

ران تجاوز خارجی و حفظ بنیه دفـاعی بـه رغـم حمـلات خصـمانه و      شـرایط تهدیـد و بحـ
پـذیري  هاي پدافنـد غیرعامـل و کاسـتن از آسـیب    مخـرب دشـمن از طریـق اجـراي طرح

).1390:72،آبادي(خرمکشور استمستحدثات و تجهیزات حیاتی و حسـاس

نظریات مرتبط با پدافند غیرعامل2- 2
موجـب زنـده مانـدن و ادامـه حیـات و بقـاي نیـروي انســانی         اقدامات پدافنـد غیرعامـل  

جــویی  . دفـاع غیرعامـل موجـب صـرفه    استترین سرمایه ملی کشور گردد که با ارزشمی
گـردد  قیمت نظامی مـی کـلان اقتصادي و ارزي در حفظ تجهیزات و تسلیحات بسیار گران

مقاومـت در شـرایط   و همچنین مراکز حیاتی را در برابـر حمـلات دشـمن حفـظ نمـوده و     
سازد. اقدامات دفاع غیرعامل موجـب تحمیـل هزینـه بیشـتر     بحـران و جنـگ را ممکن می

سـازمان پدافنـد   (کنــد به دشـمن گردیـده و آزادي و ابتکـار عمـل از دشـمن سـلب مـی       
عنـوان  کـرد. وي بـه  کتاب نبرد هوایی را تدوین1988سالجان واردن ).2006غیرعامل، 
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حلقه واردن مشـهور اسـت   امنیت ملی آمریکا نظریه خود را که به نظریه پنجمشاور نظامی 
وقت، ژنرال نرمن شوارتسکف و کولین پاول، ارایـه و مـورد   به پنتاگون و فرمانده نظامی آن

د داراي پـنج حلقـه اسـت. ایـن     ی ـآاین نظریه همانگونه که از اسم آن برمی؛ شدقبول واقع
به شـرح زیـر   ترتیب به دهند رت یک کشور را تشکیل میها که ساختارهاي اصلی قدحلقه
است.

ن مـدیریت اسـتراتژیک بـا چـالش     لاهـاي ک ـ گیريها تصمیمکه با انهدام آن1یرهبر مل
.کنندشوند که نقش مغز را در دفاع غیرعامل بازي میمواجه می
هـاي  هـا، مخـازن سـوخت، نیروگـاه    یشـگاه لامانند تأسیسات بـرق، پا ت کلیديلامحصو

. ایـن تأسیسـات   ها و انبارهاي عمده مـواد غـذایی و...  رسانی، سردخانهاي، شبکه آبهسته
هـا فعالیـت سـایر    کنند که با انهدام آننقش جریان خون و سیستم هاضمه بدن را ایفا می

.شوندها مختل میها و زیرساختدستگاه
آهن، بنـادر،  ها، راهتی مانند فرودگاهلاهاي مواصیا زیرساخت2ونقلهاي حملزیرساخت

هاي حرکتی در بدن انسـان را ایفـا کـرده    هاي مخابراتی و... که نقش سیستمها و شبکهپل
.شودمینقل مختل وهاي حملها سامانهو با انهدام آن

با تضعیف روحیه نیروهاي مسلح و جامعه از طریق جنـگ  3جمعیت مردمی و اراده ملی
(واردن، حاکمیـت سازي با هـدف شـکاف میـان جامعـه و    میه و شایعهلانرم مانند پخش اع

45:1995.(
هـاي   هـاي عملیـاتی ماننـد پایگـاه    هـا و قرارگـاه  نیروهاي عملیاتی انهدام مراکز، پایگـاه 

هاي هوایی و دریایی و نیروهاي خط مقدم جبهـه  هاي پدافند هوایی، پایگاهموشکی، سایت
.)1387:16(دفتر مطالعات سیاسی، با هدف حذف موانع پیشروي ارضی

فهـم از یـک پدیـده    ه یک تصویر قابلئحلقه واردن بر کلیت دشمن جهت ارانظریه پنج
(جـرج،  دادامپیچیده تمرکز دارد تا بدان وسیله بتوان اقدام و یـا اقـدامات مناسـب را انجـ    

2005 :3 -4.(
مخـالف بـود و   کـه یـک نظـامی و تئوریسـین بـود بـا جنـگ       ایـن با وجـود  عه سان تزو 

دانست که بتوانـد لشـکر دشـمن را بـدون درگیـري نظـامی       استراتژیست ماهر را کسی می

1. National Leadership
2. Infrastructures
3. population
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وي هدف عملیات نظـامی را انهـدام   ،تسلیم نماید و شهرها را بدون خونریزي تصرف نماید
نویسـد  کنـد و مـی  لشکر دشمن و خراب کردن شهرها و ویران ساختن روستاها تلقی نمـی 

رك است و تنها هنگامی باید به جنگ متوسل شد کـه راه حـل دیگـري    اسلحه ابزاري نامبا
نگـرد  به این ترتیب او به ارتش به مثابه ابـزاري مـی  ،ف وجود نداشته باشدلابراي رفع اخت

کند. جنگ از نظر سـون تـزو امـري غیرعـادي و     ص را در مغز دشمن خالی میلاکه تیر خ
و شـود مـی عملی و آگاهانه است که تکرار یک نوع مبارزه مسلحانه و،شودمیگذرا تلقی ن

).1396(تزو، نی استلامستعد تحلیل عق

پژوهشسوابق3- 2
ارزیـابی سـاختار   تحـت عنـوان  94توسط عادلی و همکاران در سال در این زمینه تحقیقی
بـراي شـهر بنـاب    swotریـزي پدافنـدغیرعامل بـا اسـتفاده از روش     شهر در راستاي برنامه

کـه در آن نگارنـدگان بـه دنبـال ارزیـابی سـاختار ایـن شـهر بـه منظـور           انجام شده است
انـد کـه بـراي حصـول بـه ایـن هـدف از تکنیـک سـوآت          ریزي پدافندغیرعامل بودهبرنامه

استفاده شده است. در این پژوهش به منظور شناسایی عوامل درونی و بیرونی از مطالعـات  
ت میدانی از طریق تکنیـک دلفـی و طیـف لیکـرت اسـتفاده شـده اسـت.        اسنادي و مطالعا

هاي این پژوهش حاکی از آن است که نقاط قوت فراروي سـاختارهاي مختلـف شـهر    یافته
ی ر بر نقـاط ضـعف غلبـه دارد و از سـوی    بناب به منظور توسعه پدافند غیرعامل در این شه

هـا داراي برتـري اسـت   بر فرصـت شهرتهدیدات بیرونی مترتب بر ساختارهاي مختلف این
ــاي تهــاجمی (   ــن وضــعیت، راهبرده ــه ای ــا توجــه ب ــت ب ) جهــت توســعه STکــه در نهای

پدافندغیرعامل در شهر بناب ارائه گردیده است.
سـاختمانی  اي/تعیین عوامل سـازه اي تحت عنواندر مقاله87ان سال حبیبی و همکار

پـذیري  رخی از عوامل مـوثر بـر آسـیب   پذیري بافت کهن شهري به بررسی بموثر در آسیب
Fuzzy Logicو GISکه براي دستیابی بـه ایـن هـدف از    رداخته استبافت کهن زنجان پ

هـاي ناپایـدار   بندي زلزله، شناسایی پهنـه بهره برده است. که در آن به تهیه نقشه ریز پهنه
11از بـراي ایـن منظـور    .هـاي طبیعـی و مصـنوع پرداختـه اسـت     شهري در مقابل آسیب
دهد که بخـش اعظمـی   نتایج نشان می. هاي ناپایدار بهره برده استشاخص شناسایی پهنه

از منطقه در مقابل حوادث طبیعی ناپایدار بوده و لـزوم نوسـازي و بهسـازي آن بـه شـدت      
گردد.احساس می

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

60
59

68
9.

13
98

.2
3.

1.
3.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
18

 ]
 

                            10 / 34

https://dorl.net/dor/20.1001.1.16059689.1398.23.1.3.4
https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-21180-en.html


_____________________________خلیل حاجی پور و همکار  ...تحلیل آسیب پذیري پدافندي مناطق شهر با 

61

 ــ ــی دیگ ــی در پژوهش ــط عیس ــال  ر توس ــاران س ــو و همک ــابی  95ل ــوان ارزی ــت عن تح
بافت منطقه یک شهر تهران در برابر زلزله احتمالی بـه ایـن موضـوع    پذیري کالبدي آسیب

هـاي  پـذیري کالبـدي و تعیـین پهنـه    هدف این پژوهش ارزیابی آسیب.پرداخته شده است
کیفیت ایمنی محـیط کالبـدي   ارائه راهبردهاي موثر جهت ارتقاپذیر و به دنبال آنآسیب

هـاي  گانـه لایـه  هـاي پـنج  ستفاده از شـاخص بدین منظور با ا.در برابر زلزله احتمالی است
گیري از روش تحلیل سلسـله مراتبـی   اطلاعاتی هر یک از متغیرها را تولید و سپس با بهره

IHWP در محیطGISها تلفیق گردیده و موقعیـت منطقـه یـک شـهر تهـران در      این لایه
اسـت کـه بافـت    ادهنتایج ایـن پـژوهش نشـان د   .برابر زلزله مورد ارزیابی قرار گرفته است

اما شـمال ایـن منطقـه داراي    ،ایمن داردسبتنبهطور کلی شرایطه بکالبدي منطقه یک
هـاي فرسـوده و امـاکن    ي بلندمرتبـه، بافـت  هـا سـاختمان عـرض و  هاي کممعابر و خیابان

؛ بنـابراین براسـاس اصـول مـدیریت شـهري      اسـت پـذیر  مخروبه و... از نقاط ناامن و آسیب
زنـگ  د جمعیـت اصولی شهرداري تهران در این منطقه و روند رو به رش ـتراکم فروشی غیر

گردد.براي حیات منطقه تلقی میاصلی خطر جدي 
پـذیري  بندي آسیبپهنهاي تحت عنواندر مقاله93یا سال نمیمندي پاریزي و کاظمی

سـات  أسیبر تتأکیداند. این پژوهش با شهر کرمان براساس اصول پدافند غیرعامل پرداخته
و بررسی سه شاخص تراکم جمعیتـی، کیفیـت ابنیـه و نسـبت     حیاتی و تهدیدپذیر شهري

کـه  پذیري شـهر کرمـان پرداختـه اسـت    سیببندي آفضاهاي پر و خالی به ارزیابی و پهنه
GISبراي این منظور از روش دلفی و فرایند تحلیل سلسله مراتبی و همچنـین نـرم افـزار    

آمـده از  پـذیري بـه دسـت   بنـدي آسـیب  ترکیب دو نقشه پهنهدر نهایت با.بهره برده است
بنـدي  نقشه نهـایی پهنـه  هاي جمعیتی و کالبديشهر و شاخصهاي مهم و حیاتیکاربري
نتـایج حـاکی از آن اسـت کـه سـطحی وسـیع از       .دست آمده استه پذیري کرمان بآسیب

ــرض آســیب  ــهر در مع ــزي ش ــاطق مرک ــالا و متوســط  من ــذیري ب ــتپ ــه اس ــه منطق 3ک
جـا قـرار   هـاي حسـاس هـم در آن   ترین کاربرياست که عمدهپذیرترین منطقه شهرآسیب

ترین منطقه شهر به دلیل داشتن تـراکم جمعیتـی کمتـر و کیفیـت     امن4گرفته و منطقه 
بالاتر ابنیه است.

پـذیري شـهر از منظـر    بررسی آسیببه پژوهشی تحت عنوان94یدین سال یزدانی و س
غیرعامـل  کـه در چـارچوب مباحـث پدافنـد    انـد غیرعامـل شـهر اردبیـل پرداختـه    پدافند

هاي حیاتی، مراکـز مـدیریت بحـران، مراکـز     شریانمؤلفه5شاخص در قالب 18هاي داده
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 ـ. نظامی و انتظامی، تجهیزات شهري و مراکز پشتیبان تهیه شده است راي ایـن منظـور از   ب
ج بـه دسـت آمـده از ایـن پـژوهش نشـان داده       استفاده شده است. نتایروش تحلیل شبکه

است که در سطح اردبیل شش پهنه مخاطرآمیز عمده در شرایط بحـران و مسـتعد آسـیب    
، جنـوب غربـی اردبیـل و در    ها خروجـی شـمال شـرقی اردبیـل    ترین آنوجد دارد که مهم

هـاي سـطح شـهر    از کل مساحت کـاربري 17%هایی از شمال و شمال غرب با نهایت بخش
پــذیري را شــامل شــده کــه علــت ایــن امــر وضــعیت نامناســب  شــترین میــزان آســیببی

هاي کالبدي و تمرکز نهادهاي مدیریتی، سازمانی، نظامی و استانی در این منـاطق  شاخص
.استاز شهر 

پذیري پدافندي مناطق شهر شیرازهاي آسیبشاخص4- 2
کمک به افـزایش ادامـه عملیـات،    کلی هــدف اســتفاده از پدافنــد غیرعامل بــه طــور

هـاي حیاتی و ارائه خدمات به مراکـز حیــاتی، حســاس و مهــم در زمـان     ادامه فعالیـت
تطــابق آن بـا اصـول شهرسـازي و معمـاري      و)96:2013(توسـی،  اسـتتهدید و بحران 

هـاي مخـرب محیطــی و   گـردد کـه محـل زیست شهري در زمان رخداد پدیـدهباعث می
. از عوامـل  پــذیري کمتـــري برخــوردار باشــد    ـلات احتمـالی دشـمن از آســیب یا حم

هـاي  کاريشدگان و مجروحان هنگام حملات نظامی، خراباصلی افزایش آمار تعداد کشته
پــذیري زیــاد امنیتــی و وقــوع حــوادث غیرمترقبــه و طبیعــی در منــاطق شــهري، آســیب 

بندي و ح در حـوزه سـاختمان، سـاختار   ناصـحی ریـزي ست که به علـت برنامـه  هاساختمان
هـا و اسـتحکامات نـاامن) و    آرایش فضایی نامناسب، مشکلات مهندسـی سـاختمان (سـازه   

ــبکه ــیدي،   ش ــدرحمتی، جمش ــتاندارد (قائ ــاطی غیراس ــاي ارتب ــراکنش 123: 1394ه )، پ
ایـت ضـوابط   رسان، عدم وجود مراکز اسکان موقت و عـدم رع هاي خدماتنامناسب کاربري

و مراکــز  تأسیســات رعایــت اصـول پدافنـد غیرعامــل بــراي     .شودمیایجاد شهرسازي
کـه بیشـتر در شـهرها قـرار دارنـد ســبب جلـوگیري از بـروز    1حیــاتی، حسـاس و مهـم

(مقیمـی و  هـاي زیــاد بـــه ایـــن مراکـــز در زمـان بـروز بحـران خواهـد شـد        خسارت
هـا اهمیـت و   مختلـف شـهري، برخـی کـاربري    ربین عوامل و عناص).1391:78همکاران، 

1. Vital Center, Sensitive Center, Important Center
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ا پدافنـد غیرعامـل دارنـد، از جملـه بـه مـوارد زیـر اشـاره         حساسیت بیشتري در رابطـه ب ـ 
.شودمی

هر کـه از ملزومـات اولیـه هـر شـ     شودمیاطلاق هایی به کاربري:1هاي حیاتیيکاربر
با توجـه بـه   ها . استقرار بهینه این کاربرينهندهستند و چرخه زندگی را در شهر بنیان می

بسـیار  ارایی و عملکـرد آن در زمـان بحـران   تواند بر میزان ک ـمیسنجی هر محدودهبحران
).1390،197پور و همکاران موثر باشد (زارع

فعالیـت  هایی که در سـطح خـدماتی وسـیع شـهر    کاربري:2هاي قابل اشتعالکاربري
شدن بحران (جنگ، زلزلـه و...) در شـهر و در صـورت رعایـت     زمان با حادث کنند و هممی

بـر مخـاطره افتـادن خـود     یـابی، عـلاوه  نکردن سازگاري و ایمنی در زمان استقرار و مکـان 
هاي همجوار خود منجر شوند.ناپذیري در کابريتوانند آنی به خسارات جبرانمیکاربري

که بـه نحـوي بـا عملیـات     تاسهاییکاربري:3سیساتیأهاي زیرساختی و تکاربري
کننـد. بـا   امداد و نجات ارتباط مستقیم دارند و بسترهایی را براي ایـن جریـان فـراهم مـی    

اي، لزوم رعایت ضوابط و اصول حـاکم  توجه به احتمال وقوع هر نوع بحران در هر محدوده
نظـوره  هاي چنـد م گزینی (رعایت همجواري، توزیع بهینه، وجود کاربريبر استقرار و مکان

).1391،11زاده دلیر و همکاران، و...) آن ضروري است (حسین
معیار مبناي سنجش بـراي تشـخیص و انتخـاب اسـت. انسـان بـا کمـک گـرفتن از آن         

معیارهـاي  . گیـري کنـد  کمیـت را انـدازه  وها را بشناسد، کیفیت را بسـنجد تواند تفاوتمی
سی ادبیـات مربوطـه، مطالعــات    ارزیابی براي یک مسئله خاص ممکن اسـت از طریـق برر

).1391:129(عزیزي، برنافر؛ و پیمـایش عقایـد و آراي افراد حاصل شده باشدتحلیلی
در مواجهـه بـا مخـاطرات احتمـالی     شـهرها پذیري معیارهاي مربوط به آسیببه مطالعاتبا توجه 

دسترسـی بـه مراکـز    ، میـزان ترکیب بافت شهريبندي کلی شامل موارددر یک دستهچون جنگ را 
دانست.هاي اسکان موقتجمعیت و مکان، حریم مراکز خطرآفرین، امداد رسانی

در چارچوب معیارهـاي  همچنین و مناطق شهر شیراز پذیري تحلیل میزان آسیبجهت
صـورت کمـی   ه بتـوان ب ـ ضرروي است تـا به منظور قضاوت بهتریهایشاخصتعیین ، فوق

ها عبارت از موارد زیر است.نمود که این شاخصمناطق را تحلیلپذیريآسیب

1. Vital Land Use
2. Flammable Land Use
3. Infrastructure and facilities Land Use
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هـاي قابـل سـاخت و بـا توجـه بـه       : در شهرها به دلیل محدود بودن زمینسطح اشغال
منـاطقی کـه در   توسعه فیزیکی شهرها وجـود دارد،  هایی که درباره محدود کردنسیاست

کـه پـس از   ها نسبت سطح ساخته شده به فضاي باز متوسط یا کم است، به لحـاظ ایـن  آن
تـر  یا عبور از منطقـه راحـت  تخریب یا صدمه دیدن امکان امدادرسانی بهتري دارند و گریز

).3:2006(برانسکومب، پذیري کمتري دارنداست، آسیب
تعـداد طبقـات اگـر بـا رعایـت      .پذیري دارد: نقش مهمی در میزان آسیب1تعداد طبقات

ارتفـاع  بالا خواهد برد. حتی اگر افـزایش  پذیري رااصول ایمنی همراه نباشد، میزان آسیب
هـا بـا سـختی همـراه     جستجو و نجـات مصـدوم  م تخلیه،هنگابا رعایت اصول ایمنی باشد 
).1387:33است (حبیبی و همکاران؛ 

در مقایسـه  .پـذیري سـاختمان دارد  بسـیار مهمـی بـر میـزان آسـیب     تأثیر: 2کیفیت بنا
تـري برخـوردار اسـت از    ي مشـابه، سـاختمانی کـه از کیفیـت سـاخت پـایین      هـا ساختمان

.استبرخوردار هاساختماناحتمال تخریب بیشتري در مقایسه با دیگر 
پراکنــدگی مناســب کالبــد): (فاصــله از فضــاهاي بــاز و بــیهــاي اســکان موقــتمکــان

سـبب کـاهش   هاي آنان تخریـب شـده  هایی که قابلیت اسکان موقت مردمی که خانهمکان
کالبـد در زمـانی کـه احتمـال     . فضاهاي بیشودمیت دشمن لاآسیب در حین و بعد از حم
گیـري اسـتفاده شـود، بعـد از وقـوع      توانند به عنوان فضاي پناهوقوع بحران وجود دارد می

بحران نیز به دایر کردن مراکز امدادي و درمانی و یـا بـراي فـرود اضـطراري بـالگرد مـورد       
گیرند.ر میاستفاده قرا

دسترسی به مراکز درمانی موجب سرعت بخشیدن به عملیـات  : 3فاصله از مراکز درمانی
. بـه ایـن ترتیـب بـا دور شـدن از مراکـز درمـانی،        شـود میامداد و نجات و خدمات رسانی 

.شودمیپذیري بیشتر آسیب
: به عنوان یک عامـل بسـیار مهـم در امدادرسـانی تلقـی      4نشانیدسترسی به مراکز آتش

دهـد و  سرعت امداد را کاهش مـی نشانیگاه با مراکز آتشو افزایش فاصله سکونتشودمی
دهد.دامنه خطر را افزایش می

1. Floors
2. Quality
3. Distance from treatment centers
4. Access to firefighting centers
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آسـیب  :شـبکه گازرسـانی  هايههاي برق و ایستگارسان، پستهاي سوختحریم جایگاه
توانـد سـبب افـزایش خسـارات شـود؛ بنـابراین حفـظ        میسیسات شهري أدیدن برخی از ت

این موارد شـامل  صورت عمده در سطح شهرهاه ها ضرورت دارد. بهاي مربوط به آنحریم
و مخـازن  CNG پمـپ بنـزین، جایگـاه   (رسانی هاي سوختسه شاخص اصلی حریم جایگاه

دانست.شبکه گازرسانی T.B.S هايهاي برق وایستگاه، حریم پست)ذخیره سوخت
زه بلوك زه قطعـات بـه دلیـل احتمال مورد اصابت : 1اندا ندا در حملات هوایی، ا

تـر باشـد، احتمـال    یابد. هرچه سطح قطعه بـزرگ اي میقرار گرفتن، اهمیت ویژه
ا موشــک بــه محــدوده مـــورد نظــر بیشــتر خواهــد بــود و میــزان  ابت بمــب یــ اصــ

یابـد.پذیري افزایش مـیآسیب
سازي را در سـاختمان خـود بـه    : عملاً حتی اگر یک ساختمان تمامی موازین مقام2قدمت بنا

بـه یی که قدمت بیشتري دارند از خطر تخریب بیشتري برخوردارنـد.  هاساختمانکاربرده باشد، 
).1381:87(حـسینی، سال برآورد شـده اسـت30عمر مفید ساختمان در ایران طور نسبی

فـرض اصـلی بـر ایـن اسـت کـه       در شاخص درجه محصوریت: ارتباطیهاي درجه محصوریت راه
ي کم ارتفاع با عرض معبر بیشتر (درجه محصـوریت کمتـر) امکـان مـانور بیشـتر دارنـد،       هاساختمان

ي بـا  هـا ساختمانپذیري در که درجه تخریب و آسیبچون حجم نخاله در معابر کمتر است، حال آن
هـاي  شاخصین اساس میزان محصوریت معابر شهري یکی از برهم.درجه محصوریت بالا بیشتر است

).1391:23(حسینی امینی ستمدیریت بحران در شهرهامهم
تحت عنوان ریزدانگی بافت نامیـده  کلیشاخص که در حالت این :متوسط اندازه قطعات مسکونی

شـاخص در حـدي   . اهمیت این استپذیري شهري گذار در میزان آسیبتأثیراز عوامل اصلی شودمی
شـاخص اصـلی تشـخیص    سـه را بـه عنـوان یکـی از    است که شوراي عالی معماري و شهرسازي آن

).5: 1391(اصغري و همکاران؛ هاي شهري مطرح کرده استفرسودگی بافت
تـري  اي کمتر باشد واز توزیـع متعـادل  هر چه تراکم جمعیتی در ناحیهتراکم جمعیتی:

تـراکم بـالا بـه    «پـذیري کمتـر خواهـد شـد.     میزان آسـیب در سطح شـهر برخوردار باشد، 
هـا دسترسـی بـه علـت     دلایلی چون نـابودي تعـداد بیـشتري از مــردم، انــسداد شـریان   

بــه منــاطق امــن و... بــه معنــاي افــزایش ســطح  فروریــزي آوارهــا، کــاهش امکــان گریــز
).27: 1373(بحرینی، » استبحران هنگام وقوعپذیري آسیب

1. Block size
2. Archaism building
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پذیري مناطق شهر شیرازهاي تحلیل آسیبر و شاخصمعیا1جدول 

زیرمعیارمعیارردیف
پذیريمیزان آسیب

ماخذ
زیادمتوسطکم

1

ترکیب بافت 
شهري

طبقه4بیشتر از طبقه2- 4بین طبقه2کمتر از تعداد طبقات
عزیزي، برنافر، 

1391:132

1381:87حـسینی، ٢۵> A25<A<7A>7قدمت بنا2

1395، حی واسديلافتخریبیمرمتینوسازکیفیت ابنیه3

Sاندازه  بلوك4 ≤ 1000010000 < S ≤ 20000S > 20000
عزیزي، برنافر، 

1391:132

Aسطح اشغال5 ≤ 3030 < A < 6060 < A < 100Branscomb, 2006:3

500متوسط اندازه قطعات6 ≤ A250 < A < 500A ≤ 250
اصغري و همکاران؛ 

1391:5

میزان دسترسی 7
به مراکز امداد 

رسانی

هاي دسترسی به ایستگاه
آتشنشانی

متر1500بیش از متر750–1500متر750کمتر از 
عزیزي، برنافر، 

1391:132

متر500بیش از متر250–500متر250کمتر از دسترسی به بیمارستانها8
عزیزي، برنافر، 

1391:132

10

حریم مراکز 
خطر آفرین

1380:103مهاجري، متر75کمتر از متر75-150متر150بیشتر از هاي بنزینحریم پمپ

11
هاي برق حریم پست

شهري
هاي پژوهشپردازشمتر50کمتر از متر50–100متر100بیشتر از 

12
هاي گاز حریم پست

شهري
پژوهشهاي پردازشمتر50کمتر از متر50–100متر100بیشتر از 

جمعیت در 13
معرض خطر و 
اسکان موقت

Aتراکم جمعیتی ≤ 100100 < A < 200A ≥ 200
حبیبی و همکاران، 

1387:30

هاي پژوهشپردازشمتر500بیشتر از متر250–500متر250کمتر از فاصله اسکان موقت14

ساختار سلسله مراتبی پژوهش1شکل
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شناسی پژوهشروش-3
پژوهش علمی نیاز به یک روش تحقیـق متناسـب بـا موضـوع خـود دارد. روش      بدیهی است هر 

. مواجهه با مسأله و پژوهش در ارتباط تنگاتنگ و دو سویه بـا سـاختار و ماهیـت تحقیـق اسـت     
ریـزي  بـر دانـش برنامـه   تأکیـد مبناي علمی این پژوهش مبتنی بر مفاهیم پدافند غیرعامـل بـا   

حسـب طـرح   کاربردي و بر-ايبرحسب هدف، توسعههشرویکرد حاکم بر این پژو. استشهري 
.اسـت شـیراز شـهر  منطقـه دو توصیفی از نوع پیمایشی است. فضاي پژوهش -تحقیق، تحلیلی

و مصـاحبه بـا کارشناسـان    هاي میدانی، مشـاهده پیمایشها در این پژوهشآوري دادهگردابزار 
با مراجعه به منابع مکتـوب اعـم   (و نیز روش اسناديشیرازغیرعامل، شهرداري اداره کل پدافند
GISت. بـوده اس ـ شیراز)هاي جامع و تفصیلی شهر ویژه طرحها و گزارشات و بهاز کتاب، مقاله

افزار میزکار در این پژوهش مورد استفاده واقع شده است. در ایـن تحقیـق تکنیـک    به عنوان نرم
.رفته استتحلیل سلسله مراتبی مورد استفاده قرار گ

ابتـدا بــه بررســی ادبیــات پــژوهش پرداختـه خواهـد شـد و معیارهـاي         به همین منظور
و تحلیـل و مــورد ارزیــابی  مشـخص شـدهشـهرها بـراسـاس مطالعـات مربـوطپذیري آسیب

اجـرا شــده و   گانـه منطقـه دو شـیراز   14نـواحی  نتیجه مطالعـات در  گیرند. در نهایتقـرار می
.خواهد شدپذیري کم، متوسط و زیاد ارائه در سه دسته آسیبپـذیري بافتمیـزان آسـیب

براساس مطالعات اکتشافی و پیشـینه  معیارها و زیرمعیارهاي پژوهشپس از مشخص نمودن 
به منظور انجام فرآیند تحلیل سلسله مراتبی، مقایسه دودویی عوامل موثر انجام خواهد پژوهش

نظـر بـا هـم مقایسـه     ي اصلی به صورت دودویی توسط صـاحبان  طوري که ابتدا معیارهاه شد ب
و دودویـی بـا هـم مقایسـه     بخشـی  شوند، سپس زیرمعیارهاي مشخص شده به صورت درونمی

کمیتـی تومـاس ال   9گـذاري براسـاس جـدول مقیـاس     که این مقایسـات و ارزش خواهند شد
جهت وزن نهـایی هـر   ر تعیین برآیند نظرات کارشناسانوصورت خواهد گرفت. به منظ1ساعتی

در ادامـه بـه منظـور انجـام     .شـود مـی یک از معیارها و زیرمعیارها از میانگین هندسی اسـتفاده  
هـاي  محاسبات جهت تعیین اولویت هر یک از عناصر تصمیم با به کارگیري اطلاعـات مـاتریس  

میانگین اعداد هر سـطر از  سپس .آیدمیدست ه بماتریس مقایسات نرمال شدهمقایسه زوجی، 
کنیم که این میانگین وزن نسبی عناصر تصـمیم بـا   ماتریس مقایسات نرمال شده را محاسبه می

هـاي  سطرهاي ماتریس را نشان خواهد داد. به منظور اعتبارسنجی مدل، ضـریب سـازگاري وزن  
صـورت جداگانـه   ه ها ب ـخصبراي هر یک از معیارها و شاسله مراتبیحاصله از طریق تحلیل سل

1. Thomas L. Saaty
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کنـد و  عاملی است کـه سـازگاري را مشـخص مـی    خواهد شد. در واقع نرخ ناسازگاريمحاسبه 
کـه اگـر نـرخ    هاي حاصل از مقایسـات اعتمـاد کـرد   توان به اولویتدهد تا چه حد مینشان می

در صـورت باشد سازگاري مقایسات قابل قبول اسـت کـه در غیـر ایـن    1/0ناسازگاري کمتر از 
پـذیري محـدوده بـا توجـه بـه معیارهـا و       براي تحلیـل آسـیب  .ها باید تجدید نظر شودمقایسه
گانـه  14یـک از نـواحی   ها مشخص و نیـز هـر   ضروري است ضریب اهمیت تمامی آنهاشاخص

هـاي مربوطـه محاسـبه    کـه وزن پـس از آن د. دهـی شـون  ها وزندر ارتباط با شاخصشهر شیراز
از طریـق  در نهایـت .آیـد دست میعنصر از طریق روش سلسله مراتبی بهشدند، وزن نهایی هر 

پـذیري هـر   شیراز وضـعیت آسـیب  2گانه منطقه 14با نواحی پذیريهاي آسیبپوشانی پهنههم
یک از نواحی این منطقه در سه سطح کم، متوسط و زیاد و همچنین از ناپایـدارترین نـواحی تـا    

تعیین خواهد شد.شیراز2پایدارترین نواحی منطقه 

گام هشتم

تحلیل آسیب پذیري منطقه دو شیراز

گام هفتم

GISتلفیق لایه هاي اطلاعاتی در محیط 

گام ششم

AHPاولویت بندي شاخص ها به روش

گام پنجم

بررسی شاخص ها و ایجاد لایه هاي اطلاعاتی

گام چهارم

تعیین معیار و شاخص ها

گام سوم

انتخاب محدوده

گام دوم

مطالعات اکتشافی

گام اول

تعریف مسئله تحقیق و هدف آن

پدافنديمراحل پذیري آسیب تحلیلمناطقتحلیل فرایند از استفاده با شهر
مراتبی سلسله
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معرفی محدوده مورد مطالعه-4
بـا اسـتفاده از   شـهري مناطق پذیريآسیبو تحلیلارزیابی،این پژوهش به منظور بررسی

2کـه محـدوده مـورد مطالعـه منطقـه      گرفتـه  صـورت  فرایند تحلیل سلسله مراتبیروش 
توریسـتی  شـهرهاي مهـم  هاي ایـران و یکـی از   شـهر کلانیکی از شهر شیراز.استشیراز 

1395سـال  بر پایه آخرین سرشماري مرکز آمار ایران دراست. و مرکز استان فارس ایران
از لحاظ جغرافیایی در جنـوب غربـی  بوده است. نفر1،712،745بالغ براین شهر جمعیت 

2منطقـه  قـرار دارد. متري از سطح دریا1486در ارتفاع و و در بخش مرکزي فارسایران
کـه در جنـوب و غـرب بافـت تـاریخی قـرار       اسـت گانه شیراز 10شهرداري یکی از مناطق 

از غـرب بـه   1و 3نـاطق  ) و م8(منطقه این منطقه از شمال به بافت تاریخیگرفته است.
5ایگاه هوایی شـیراز و محـدوده فرودگـاه و از جنـوب بـه منطقـه       از شرق به پمنطقه یک

و در حـال حاضـر   اسـت هکتـار  1680شـود. مسـاحت آن بـالغ بـر     شهرداري محـدود مـی  
ــه صــورت 000،178 خطــی از شــمال غربــی بــه جنــوب  نفــر جمعیــت دارد. ایــن نظــم ب

میـدانی  هـاي بررسـی حول بافت قدیم شیراز از ناحیه غرب و جنوب کشیدگی دارد. شرقی،
به طـورکلی بافـت غالـب    ،دهدمیهاي کالبدي انجام شده نشان و نتایج حاصل از برداشت

5/99اي کـه حـدود   طبقه تشکیل یافته است. بـه گونـه  3و 2هاي ا و منطقه از ساختمان
ــات داراي ابنیــه از ســاختمان ــین درصــد قطع ــه تشــکیل شــده3تــا 1هــاي ب ــد و طبق ان

. شـوند تر به ندرت و به صورت پراکنده در منطقه مشاهده مـی لاطبقه و با4هاي ساختمان
بررسی نقشـه وضـعیت سـطوح اشـغال     . است62%حدود متوسط سطوح اشغال در قطعات

هـاي  و همچنـین لبـه  9احیـه نشانگر شدت بیشتر استفاده از زمین در ن2شده در منطقه 
هـا نشـان   تایج برداشتبررسی ن. استدهنده ساختار منطقه مجاور محورهاي اصلی تشکیل

کـه درصـد   در حـالی . سال دارند15از ابنیه موجود عمري بیش از 86%که حدود دهدمی
متوسـط عمـر   طـور کلـی   ه . ب ـرسـد مـی 5/4%سال و نوساز به حدود 5ت زیر ابنیه با قدم

.استسال 20ي لاهاي این منطقه باساختمان
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موقعیت محدوده مورد مطالعه1تصویر 

1هایـافتهبحث و-5

انتخـاب  منطقه دو شیرازپـذیري آسـیبتحلیلجهتشـاخص 14تعدادبراساس هدف تحقیق
اداري شـهر اتتقسیمگیري از بهرهبا و نواحی همچنین هـاشدند. از طریق بررسی آماري بلوك

پـذیري  میـزان آسـیب  ArcGIS افـزار و بـا کمـک نـرم   تقسیم شده است ناحیه14به 2منطقه 
جـود  بـا توجـه بـه و   . براساس شـاخص کیفیـت ابنیـه   آمدبه دستزیاد کم، متوسط وحسببر

پذیري کم قـرار گرفتـه   سطح منطقه در پهنه آسیب95/6%تنها هاي فرسوده در منطقه دوبافت
و قسـمت  9در ناحیـه  بیشـتر در پهنـه زیـاد کـه    68/26%در پهنه متوسـط و  37/66%است و 

شـده اسـت کـه    بینی مـی پیشهاي فرسودهتوجه به وجود بافتباقرار دارند. 11شمالی ناحیه 
شـاهد باشـیم، امـا پهنـه     2پـذیري زیـاد را در منطقـه    ابنیه با کیفیت تخریبی و پهنه با آسـیب 

تواند به علت تغییر سـبک  پذیري متوسط را بیشتر در منطقه شاهد هستیم که این امر میآسیب
این  زندگی و همچنین توجه نهادهاي دولتی به 

هاي ارائه شده در متن و به منظور رعایت حداکثر سقف ها و همچنین رعایت وضوح و خوانایی نقشهبودن نقشهبه علت کوچک مقیاس . 1
بندي مقاله ها به منظور پشتیبان تحلیل و جمعهاي تولید شده جهت نمایش ارائه گردیده و از سایر نقشههایی از نقشهصفحات مجاز نمونه
استفاده شده است.
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ه اسـت. بـر مبنـاي    منطقه باشد که سهم بسیار زیادي از منطقـه دو را پهنـه مرمتـی تشـکیل داد    
پـذیري زیـاد   گانه منطقه دو شیراز در پهنه آسیب14شاخص قدمت ابنیه سهم بسیار زیادي از نواحی 

نـوب  در ج13و 12پذیري متوسط و همچنین مناطق این منطقه در پهنه آسیب6ناحیه .قرار دارند
).2و 1هايدر پهنه متوسط قرار گرفته است (نقشهه علت کم بودن سهم ابنیهمنطقه دو ب

پذیري برحسب قدمت ابنیهآسیب2نقشه پذیري برحسب کیفیت ابنیهآسیب1نقشه 

پذیري در پهنه آسیب2از سطح منطقه 14/51ساس شاخص دسترسی به مراکز درمانی %ابر
پذیري زیاد قـرار گرفتـه   در پهنه آسیب67/20%پذیري متوسط ودر پهنه آسیب17/28%کم و

) از 2(جنـوب شـرقی منطقـه    14و13، 12دهد مراکز درمانی به جز نـواحی  است که نشان می
نشـانی  مبناي شاخص دسترسی بـه آتـش  ). همچنین بر3پوشش مناسبی برخوردار است (نقشه 

در پهنـه  21/69%در پهنـه متوسـط و  17/21%ري کم،پذیسطح منطقه در پهنه آسیب%62/9
در 2یعنی بخـش مرکـزي منطقـه    4،5،6،7پذیري زیاد قرار دارند که از این سطح نواحی آسیب

پـذیري قـرار   پذیري قرار دارنـد و بقیـه نـواحی در پهنـه زیـاد آسـیب      پهنه کم و متوسط آسیب
و بخشـی  7بخشی از ناحیه 2). با توجه به وجود چهار پمپ بنزین در منطقه 4اند (نقشه گرفته

از 49/6%پذیري متوسط و زیاد قرار دارند کـه ایـن سـهم   در پهنه آسیب12و 11و 4از ناحیه 
از سطح ایـن منطقـه   97/16%برقهايانفجار پست. براساس شاخص شودمیرا شامل 2قه منط

ها در قسـمت شـمالی   طور عمده این پهنهه پذیري متوسط و زیاد قرار دارند که بدر پهنه آسیب
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قـرار دارنـد. براسـاس    6،8و قسمت شرق منطقه دو یعنی نـواحی  1،2،3منطقه دو یعنی نواحی 
هنـه متوسـط و زیـاد قـرار     از سـطح منطقـه در پ  18/6گاه تقلیل فشار گاز %ایستانفجار شاخص 

جود دو ایسـتگاه گـاز در   وجود دارد. با توجه به و11و 8، 5که این سهم در نواحی گرفته است
بینی بوده است.سهم ناچیز این شاخص در پهنه متوسط و زیاد قابل پیشاین منطقه

به مراکز درمانیپذیري برحسب دسترسی آسیب3نقشه 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

60
59

68
9.

13
98

.2
3.

1.
3.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
18

 ]
 

                            22 / 34

https://dorl.net/dor/20.1001.1.16059689.1398.23.1.3.4
https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-21180-en.html


_____________________________خلیل حاجی پور و همکار  ...تحلیل آسیب پذیري پدافندي مناطق شهر با 

73

نشانیهاي آتشپذیري برحسب دسترسی به ایستگاهآسیب4نقشه 
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کوتاه مرتبه تقریباً تمـامی نـواحی  ي هاساختمانبه علت وجود بر اساس شاخص تعداد طبقه
محـدوده  توان نتیجه گرفت کـه براسـاس ایـن شـاخص    میپذیري کم قرار دارند.در پهنه آسیب

سـطح کـل زمینـی اسـت کـه توسـط       . منظور از سـطح اشـغال  نیسـتپذیر مورد مطالعه آسیب
نـــواحی . براســـاس ایـــن شـــاخص در مقیـــاس ناحیـــهســـاختمان پوشـــیده شـــده اســـت

در پهنـه  1،2،3،5،9،11پذیري کـم و همچنـین نـواحی    در پهنه آسیب4،6،7،8،10،12،13،14
کل منطقـه  کلانه طور نسبی در یک مقیاسبدارند. برمبناي شاخص اندازه بلوكمتوسط قرار 

.پـذیر وجـود دارد  هاي آسـیب تنوعی از پهنهمی نواحی این منطقهو در مقیاس خردتر در تما2
از سـطح  18/26%پذیري زیـاد تشـکیل داده اسـت کـه    را پهنه آسیب2بیش از نیمی از منطقه 

پـذیري  پهنـه آسـیب  در 53/55%در پهنه متوسط و29/18%پذیري کم ودر پهنه آسیبمنطقه
یعنـی ناحیـه   قـرار دارد  پذیر در قسمت شمال منطقـه  که بیشترین نواحی آسیببالا قرار دارند

بـه  برمبناي شاخص متوسط اندازه قطعات). 5(نقشه استکه اطراف بافت قدیم شیراز 1،2،3،4
بقیه نـواحی عمـدتاً داراي   شودمیکه سهم بسیار زیادي از پهنه متوسط را شامل 11جز ناحیه 

از ســطح منطقــه در پهنــه 96/49. %اســتالتقــاطی پــذیري کــم و یــا زیــادهــاي آســیبپهنــه
قسـمتی از  و 11پهنه متوسط که عمـدتاً در نـواحی   2/14%پذیري کم قرار گرفته است وآسیب
است.پذیري زیاد را شکل دادهپهنه آسیب84/35%و همچنینوجود دارند1و 8ناحیه 

کـه  شـود میهاي مهم توسعه پایدار شهري محسوب صیکی از شاخجمعیتیشاخص تراکم
. اکثـر  هـاي سـکونتی و خـدماتی اسـت    دهنده میزان استفاده از فضاهاي شـهري در پهنـه  نشان
پـذیري کـم   و به تبع آن نواحی این منطقه در پهنه آسـیب 27/91%هاي منطقه دو معادلبلوك

کـه  شـود مـی را شامل 53/8%ادلاند، همچنین پهنه متوسط هم بخشی از منطقه معقرار گرفته
یري زیاد سهم نـاچیزي از کـل منطقـه   پذپهنه با آسیب.قرار دارند3،4،7،9،10در نواحی بیشتر
یکی دیگـر از  که شاخص فضاي باز و مکان اسکان موقت. براساس شودمیرا شامل 2/0%معادل

د؛ حین و پس از وقوع بحران موثر باش ـتواند در کاهش صدمات انسانیهایی است که میشاخص
هاي قابل اسکان موقت و فضـاهاي بـاز همچـون سـالن     با توجه به وجود تعداد زیادي از کاربري

پـذیري  را پهنه آسیب2ها، قبرستان و... سهم بسیار زیادي از منطقه ورزشی، فضاي سبز و پارك
ایـن امـاکن   به علت دوري از 13متی از نواحیو قس9،12،14کم تشکیل داده است، اما نواحی 

پـذیري  از منطقه را پهنـه آسـیب  52/57%طور کلیه اند. بپذیري زیاد قرار گرفتهدر پهنه آسیب
پـذیري زیادشـکل داده اسـت    را پهنه آسیب26/17%را پهنه متوسط و همچنین22/25%کم و

).6(نقشه 
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پذیري برحسب دسترسی به فضاهاي بازآسیب6نقشهپذیري برحسب متوسط اندازه بلوكآسیب5نقشه

تحلیل سلسله مراتبیفرایند انجام 5-1
مـورد  یراز معرفـی و هـر شـاخص   پذیري مناطق شـهر ش ـ هاي آسیبهاي قبل شاخصدر بخش

حـوزه  نظر وکارشناسان اندر این بخش با بررسی آراي صاحب. سنجش و تحلیل قرار گرفته است
وزن مربوط به هر یک از معیار و Expert Choiceافزار از طریق نرمغیرعاملشهرسازي و پدافند

اند.ها سنجیده شدهشاخص
معیارهـا و زیرمعیارهـاي پـژوهش جهـت شـناخت      بیان شده 1طور که در جدول همان

.شیراز براساس مطالعات و پیشینه تحقیق مشـخص گردیـده اسـت   2پذیري منطقه آسیب
ثر انجـام گرفتـه   ؤمقایسه دودویـی عوامـل م ـ  انجام فرآیند تحلیل سلسله مراتبیبه منظور 

است، به این صورت کـه در ابتـدا معیارهـاي اصـلی شـامل ترکیـب بافـت شـهري، میـزان          
اد نجـات، حـرائم مراکـز خطرآفـرین و جمعیـت در معـرض خطـر و        دسترسی به مراکز امد

سـپس  .نظـر بـا هـم مقایسـه شـده اسـت      اناسکان موقت به صورت دودویی توسط صـاحب 
بخشی و دودویی با هم مقایسـه گردیـده اسـت    زیرمعیارهاي مشخص شده به صورت درون

1سـاعتی تومـاس ال  کمیتـی  9مقیـاس  گذاري براسـاس جـدول  که این مقایسات و ارزش

است.انجام گرفته

1. Thomas L. Saaty
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کمیتی ساعتی براي مقایسه دودویی معیارها9مقیاس 2جدول

توضیحاتتعریفامتیاز
معیار اهمیت مساوي دارند.در تحقق هدف، دواهمیت مساوي1
از دیگري است.بیشتریکی اهمیت دهد که براي تحقق هدفبه نشان میتجراهمیت اندکی بیشتر3
بیشتر از دیگري است.خیلی اهمیت یکی براي تحقق هدفدهد کهتجربه نشان میاهمیت بیشتر5
اهمیت یکی خیلی بیشتر از دیگري است.دهد که براي تحقق هدفبه نشان میتجربیشتراهمیت خیلی 7
قطعی به اثبات رسیده است.یک عامل به نسبت عامل دیگراهمیت خیلی بیشتر اهمیت مطلق9

هاي میانی وجود دارد.هنگامی که حالت2،4،6،8

)1380:25زبردست،(

جهت وزن هر پس از تکمیل جدول نظرخواهی انکارشناسسپس به منظور تعیین برآیند نظرهاي 
دهـی  کـه بعـد از آن جـدول وزن   شده اسـت استفادهمیانگین هندسی عیارها از یک از معیارها و زیرم

گام بعدي انجام محاسبات لازم جهت تعیین اولویت هـر  .شوندمعیارها نسبت به یکدیگر مشخص می
هاي مقایسه زوجی است که خلاصه عملیات آن یک از عناصر تصمیم با به کارگیري اطلاعات ماتریس

.استبه شرح زیر 
را بـر  مجموع اعداد هر ستون از ماتریس مقایسات زوجی را محاسبه کرده و سپس هر عضو ستون

مـاتریس  آیـد  ماتریس جدید که بدین صورت به دسـت مـی  .کنیمیم میمجموع اعداد آن ستون تقس
سات نرمال شده را محاسبه . میانگین اعداد هر سطر از ماتریس مقایشودمینامیده مقایسات نرمال شده

تقریباً همه .که این میانگین وزن نسبی عناصر تصمیم با سطرهاي ماتریس را نشان خواهد دادکنیممی
گیـرد  انجام میگیرنده به فرآیند تحلیل سلسله مراتبی براساس قضاوت اولیه تصمیممحاسبات مربوط 

و هر گونه خطا و ناسازگاري در مقایسه و تعیین اهمیت میان شودمیکه در قالب ماتریس زوجی بیان 
نرخ ناسازگاري عاملی اسـت  در واقع .کندها نتیجه نهایی محاسبات را مخدوش میها و شاخصگزینه

هاي حاصل از مقایسـات  توان به اولویتدهد تا چه حد میو نشان میکندسازگاري را مشخص میکه 
باشد، سازگاري مقایسـات  1/0اگر نرخ ناسازگاري کمتر ازکرد که بنا به تجربه نشان داده شدهداعتما

ان از ها باید تجدیـد نظـر شـود کـه پـس از اطمینـ      در مقایسهصورتقابل قبول است که در غیر این
پـس از طـی ایـن مراحـل میـزان      .کنـیم سازگاري نظرها به امتیاز عوامل را بـا یکـدیگر ترکیـب مـی    

پذیري هر یک از معیارها و زیرمعیارها مشخص خواهد شد.آسیب
ها مشخص و سـپس  تدا ضریب اهمیت هر یک از معیارها و شاخصبکار ابراي اینطور خلاصهه ب

مقایسه دودویی صـورت  2دهی شدند. جدولارتباط با زیرمعیارها وزنهر یک از نواحی منطقه دو در 
ضـریب سـازگاري   به منظور اعتبارسنجی مدلدهد.گرفته میان معیارهاي اصلی پژوهش را نشان می

بـا  هـا جداگانـه و از   براي هر یک از معیارها و شاخصاصله از طریق تحلیل سلسله مراتبیهاي حوزن
ییـد شـده اسـت. بـا     أافزار تهاي حاصله توسط نرمصورت گرفته است و وزنExpert Choiceافزار نرم
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هـا از اهمیـت یکسـانی    پذیري مشخص شده است که معیارهـا و شـاخص  بررسی مدل ارزیابی آسیب
جمعیـت در معـرض خطـر و    و58/0برخوردار نیستند و در این میان معیار ترکیب بافـت شـهري بـا   

پناه براي مـردم بـالاترین ارزش را در ارزیـابی    ردگی و همچنین جانبه علت گست25/0بافضاهاي باز
و 13/0پس از آن به ترتیب میزان دسترسی به مراکـز امدادرسـان بـا   .اندمدل به خود اختصاص داده
اند.هاي بعدي را تشکیل دادهامتیاز04/0حرائم مراکز خطر آفرین با

سب روش تحلیل سلسله مراتبینسبت اهمیت معیارهاي مورد بررسی برح3جدول 

ارــــــعیــم
ترکیب 

شهريبافت
به میزان دسترسی

مراکز امدادرسان
مراکز حرائم
آفرینخطر

در معرض جمعیت
ي بازهافضاخطر و 

1.005.009.003.00ترکیب بافت شهري
0.201.005.000.33به مراکز امداد رسانمیزان دسترسی

0.110.201.000.20مراکز خطر آفرینحرائم
0.333.005.001.00ي بازهافضادر معرض خطر و جمعیت 

ها در محاسبات درخت سلسله مراتبیضریب اهمیت معیارها، زیرمعیارها و گزینه2تصویر 
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گانـه منطقـه دو شـیراز    14پـذیري بـا نـواحی    هاي آسیبپوشانی پهنهاز طریق همدر نهایت
پذیري هر یک از نواحی این منطقه در سه سطح کم، متوسط و زیـاد و همچنـین   وضعیت آسیب

).8و 7شیراز تعیین شده است (نقشه 2از ناپایدارترین نواحی تا پایدارترین نواحی منطقه 
در از قطعـات 7/43%پـذیري کـم،  از قطعات آسیب2/7%مشخص شد کهپس از انجام محاسبات
).3(جدول شودمیپذیري زیاد شامل از قطعات را پهنه آسیب08/49%پهنه متوسط و همچنین

شیراز2پذیري قطعات و نواحی منطقه تعداد، درصد و نوع آسیب3جدول 

درصد ناحیهتعداد ناحیهدرصد قطعاتتعداد قطعاتشیراز2پذیري پدافندي منطقه میزان آسیب
28/14% 26/72% 3322کــــم

85/42% 71/436% 19986مــتوسط
85/42% 02/496% 22414زیــــاد

غیرعامـل نشـان   هاي مرتبط با مسـئله پدافنـد  پذیري از نظر شاخصهاي آسیبنتیجه تلفیق لایه
پـذیري زیـاد تشـکیل داده اسـت     هایی با آسیبشیراز را پهنه2نیمی از کل منطقه دهد که حدودمی
ها سبب ناکارآمدي این منطقه شود.خصوص جنگه بتواند در زمان بحراناین امر میکه

پذیري پدافندي منطقه دو شیراز برحسب نواحینقشه نهایی آسیب7نقشه 
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و پیشنهاداتگیرينتیجه-6
غیرعامـل و نقـش شهرسـازي در    پذیري مناطق شـهري بـا رویکـرد پدافنـد    در این مقاله آسیب

تحلیـل  پذیري مورد بررسی وپذیري و ارائه مدلی مطلوب جهت ارزیابی آسیبآسیبکاهش این 
از شـرق بـه پایگـاه    ،1از شمال به بافت تاریخی، از غرب به منطقـه  شیراز2قرار گرفت. منطقه 

بـه علـت   الزامـات پدافنـد غیرعامـل را    همچنین .شودمیهوایی شیراز و محدوده فرودگاه ختم 
اي و روسـتایی بـا   هاي منظم، میانی، حاشـیه در کل منطقه و امتزاج بافتگسترش بافت ریزدانه

سازد.ضروري میاي در این منطقههاي حاشیهغلبه بافت
سعی گردید مدل مطلوبی هاي گوناگونها و مدلطالعات روشبه همین منظور ابتدا پس از م

پس از آن .برگزیده شده استمراتبی مدل تحلیل سلسلهکار انتخاب شود که درنهایتبراي این
پـذیري نـواحی   پذیري استخراج گردیده و میزان آسـیب هایی جهت ارزیابی میزان آسیبشاخص
ت براساس مدل تحلیـل  در نهایاست.ها بررسی شدهشیراز برحسب هر یک از شاخص2منطقه 

ر ناحیـه  برحسب ه ـ2پذیري منطقه ساختار سلسله مراتبی تدوین و نقشه آسیبسلسله مراتبی
ارائه گردیده است.
هاي توصـیفی در منطقـه مـورد مطالعـه     هاي تحلیلی و بررسی دادهنهاد نقشهاز تحلیل و هم

بندي و استتناج است.موارد زیر قابل جمع
قرارگیري سهم زیادي از بافت فرسوده شیراز در این منطقه و همچنین قدمت بالاي ابنیـه  ·

پـذیري بـالا سـهم زیـادي را از مسـاحت منطقـه بـه خـود         آسیبهاي با موجب گردیده تا پهنه
اختصاص دهند.

هـاي  هاي درمانی و عدم کفایت ایسـتگاه فقدان دسترسی مناسب نواحی جنوبی به کاربري·
نشانی و فضاهاي باز و امن در سطح منطقه مشهود است.آتش
هـایی بـا   كنشـانی و وجـود بلـو   قطعات ریزدانه و همچنین عدم دسترسی مناسب به آتش·

شده است.2،3،9،11پذیر شدن نواحی اندازه متوسط وکوچک موجب آسیب
پذیري در پهنه آسیببیشترطور کلی بخش جنوبی منطقه براساس ارزیابی هر شاخصه ب·

متوسط و زیاد قرار گرفته است.

ارائه راهبردها-7
راهبردهـاي  در منطقـه پـذیري  هـاي آسـیب  بی شـاخص مطابق با تحلیل مسائل موجود و ارزیـا 

توان به صورت زیر ارائه کرد.ا میشیراز ر2پذیري منطقه پدافندي مربوط به کاهش آسیب
نشانی با پراکنش مناسب در سطح منطقه.توسعه کاربري امدادي از جمله ایستگاه آتش§
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حداقل نیازهاي ضـروري مـردم و   تأمیندر شرایط بحران با خودکفایی نسبی مناطق شهر§
هاي خودکفا.بندي شهر و مناطق آن در قالب سلولمنطقه
نظارت بر ساخت و سازهاي درون منطقه و کنتـرل و جلـوگیري از رشـد لجـام گسـیخته      §

اي.روستایی و حاشیه
هاي مشخص مرمت و بازسازي بناها و تجهیزات جهت تسریع در رنـد  ایجاد اماکن و پایگاه§

سیسات متناسب با نیازهاي پدافندي.أو تهاساختمانسازي ظارت و بهکنترل، ن
اصـول و معیارهـاي پدافنـد   در چـارچوب عه شـهري هاي توستهیه طرحنظارت بیشتر در §

غیرعامل
ها.جواري کاربريرعایت حرائم مراکز خطرآفرین و رعایت سازگاري و هم§
هـاي پرخطـر و بـا   کـاربري به ویژه در جوار 2مناسب فضاهاي باز در سطح منطقه توزیع §

مکـان دسترسـی سـریع بـه ایـن      جمعیت بالا و همچنین توسعه فضاهاي باز و بـدون کالبـد و ا  
هاي جنوبی منطقه.در شرایط بحران براي قسمتهامکان
ی مناسـب و امـن در سـطح    یاه ـبینی مکانشناسایی و پیشیري از طریق پذکاهش آسیب§

هنگـام وقـوع جنـگ و یـا زمـان      ،هاي ضروريجهت اسکان موقت جمعیت و فعالیتاین منطقه
بحران  
هاي ناکارآمد منطقه.توسعه و نوسازي بافت§
دسترسـی  فاقـد تمحـلا در نشانی محلی و امکانات اطفـاء حریـق  طراحی شیرهاي آتش§

نشانی.روهاي آتشنیها سریع به پایگاه

نابعم-8
.تهرانش،چاپخانه ارت،خصوصیات فنی پناهگاه).1355(ابوفتحی، حسن-
نـژاد،  گـودرزي ، ترجمه ابراهیم مقیمـی و شـاپور   مخاطرات محیطی).1382(اسمیت، کیت -

انتشارات سمت.
کـارگیري از مفهـوم پدافنـد    ه ارزیـابی نحـوه ب ـ  ). 1394اخگر، حامـد و علیرضـا عنـدلیب (   -

پژوهشـی پـژوهش و   -فصلنامه علمی، هاي توسعه شهري و عمران شهريغیرعامل در طرح
.11-124صص،6)22(، ریزيبرنامه

انتشــارات  ، داری ـالزامـات معمارانـه در دفـاع غیرعامـل پا  ).1386(احمـداصـغریان جدي،-
.تهراندانشـگاه شـهید بهشتی،
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بافـت  تـأثیر ). 1391(افشین و سمیرا پورکریمنادري، ؛سمیهعلیزاده، ؛اصغري زمانی، اکبر-
اولـین کنفـرانس ملـی بهسـازي و     ، پـذیري ناشـی از زلزلـه   میزان آسـیب شهري در کاهش

، تبریز.هاي فعالهاي شهري در مجاورت گسلسازي بافتمقام
ریزي و طراحی شبکه ارتبـاطی شـهر رشـت بـا هـدف      برنامه). 1373(سیدحسین، بحرینی-

؛کشور براي مقابله با آثـار زلزلـه  ، طرح بسیج، توان فنی پذیري ناشی از زلزلهکاهش آسیب
.بنیاد مسکن انقلاب اسلامی، مرکز مطالعات مقابله با سوانح طبیعی ایران

پدافنـد  «رسـی و تحلیـل تمهیـدات    بر). 1389(حسـن حسـینی امینـی   پریزادي، طـاهر و -
-202، صص 26، فصلنامه مدیریت شهريدودر شهر سقز در رویکردي تحلیلی، » عاملغیر

191 ،1389.
، ترجمه محمود حمیدخانی، نشر سیته.هنر جنگ). 1396زو، سان (ت-
ریزي بحران در فضاهاي شهري مدیریت و برنامه). 1391تقوایی، مسعود و علی خمسلوئی (-

-73، صـص  6)2(، مجله آمایش جغرافیـایی فضـا  ، swotبا رویکرد پدافند غیرعامل و مدل 
57.

هاي شـهري  پذیري کاربريبررسی آسیب). 1391ایی، مسعود و علی جوزي خملسویی (تقو-
، صـص 16، فصـلنامه آمـایش محـیط   ، پیمایی با رویکرد پدافند غیرعامـل در مسیرهاي راه

142-125.
عسگري، علی و سعید نظري عـدلی  مشکینی، ابوالفضل؛؛ پوراحمد، احمد؛کیومرثحبیبی،-

جـان بـا   پـذیري بافـت کهـن شـهري زن    ثر در آسـیب ؤتعیین عوامل ساختمانی م ـ). 1387(
.27-36ص ، ص33، نشریه هنرهاي زیبا، Fuzzy Logicو GISاستفاده از 

پدافنـد  ). 1391؛ شفاعتی، آرزو و محمـد حیـدري (  کیومرث؛ ملکی، زاده دلیر، کریمحسین-
تبریز از منظر شهرکلانهاي تهدیدپذیر بر کاربريتأکیدغیرعامل و توسعه پایدار شهري با 

.1-24، صص5، پایداري محیطفصلنامه جغرافیا و ، جنگ
، سـازمان  ها و راهبردهاي مدیریت بحـران در شـهر تهـران   چالش).1381(حسینی، مازیار-

.مدیریت بحران شهر تهران، تهران
ریار براساس اصـول  تحلیل کارکرد مکانی شهرك اداري شه). 1391حسینی امینی، حسن (-

.11، (ع)امام حسین، دانشگاه فصلنامه پدافند غیرعامل،  پدافند غیرعامل
فصـلنامه سـازمان نظـام    تاریخچه و مفاهیم پدافند غیرعامـل، ). 1387(خرم آبادي، محمد-

.70-73صص، 36،مهندسی ساختمان
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نقش و جایگاه دفاع غیرعامل در دیپلماسی امنیتی ).1387ماهدي(دفتر مطالعات سیاسی-
.9437شماره مسلسل ،261، کد موضوعی می ایرانلاجمهوري اس

ریـزي شـهري و   در برنامهکاربرد فرآیند تحلیل سلسله مراتبی). 1380زبردست، اسفندیار (-
.13-21، صص 10، نشریه هنرهاي زیبا، ايمنطقه

، هـاي متحـرك  امنیـت سـامانه  ). 1390(صـدیقه و سـجاد بنـایی   جعفري، ؛پور، مهديزارع-
.انتشارات دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، چاپ اول

ریـزي  بـراي برنامـه  هاي مسـکن  مؤلفهارزیابی ). 1394صفر و زهرا جمشیدي (قائدرحمتی،-
.122-152، صص 2)19(،ریزي و آمایش فضافصلنامه برنامه، پدافند غیرعامل

ت لاپذیري شهري ناشی از حم ـارزیابی آسیب). 1391(عزیزي، محمدمهدي و مهدي برنافر-
.127-137، صص 2)3(، هاي پدافند غیرعاملنشریه علوم و فناوري، هوایی

گیري شـهر قـدرت و   شکل). 1392(جعفريفرهاد و حسن ،حسینی امینی؛حسن، کامران-
.32-7ص، ص36،فصلنامه جغرافیاگیري از مبانی پدافند غیر عامل، شهر بازدارنده با بهره

سـیروس فخـري  و محســن  ،مرادیـان ؛جعفــر ،بیگلــو ؛مجتبـی،یمـانی؛مقیمی، ابراهیم-
تأثیر ژئومورفولوژي زاگرس جنوبی بر پدافند غیرعامـل در منطقـه شـمال تنگــه     ). 1391(

.77-112، صص48)12(،فصـلنامه مـدیریت نظامیهرمـز، 
سـنجش نفوذپـذیري بافـت شـهري کـرج در برابـر       ). 1393چشمه، مصـطفی ( محمدي ده-

.54-77، صص3)18(،ریزي و آمایش فضافصلنامه برنامهمخاطرات، 
جـواري  سـازي مکـانی هـم   ). مـدل 1394نیـا ( چشمه، مصطفی و سعید حیدريي دهمحمد-

ریـزي و  فصـلنامه برنامـه  اهـواز،  شـهر کلانهاي ویژه از دیدگاه پدافند غیرعامل در کاربري
.212-236، صص 2)19(،آمایش فضا

انتشـارات دانشـگاه صـنعتی    ،اصول و مبـانی پدافنـد غیرعامـل   ).1386(موحدي نیا، جعفر- 

.تهران،مالک اشتر
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