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تجزيه و تحليل توزيع فضايي و مكانيابي مدارس ابتدايي 
  ١ ١GIS شهر تهران با استفاده از٦منطقه 

  
  ٢، اكبر پرهيزكار١رودابه فرهادي گوگه

  دانشگاه تربيت مدرسريزي شهري  ـ دانشجوي دكتراي برنامه١
  ـ استاديار گروه جغرافياي دانشگاه تربيت مدرس٢

  

  چكيده 
تعـدد  . رو بوده است اي روبه  بزرگي چون تهران همواره با مشكلات عديدهگزيني مدارس در شهر     مكان

عوامل مؤثر در مكانيـابي مـدارس و افـزايش روزافـزون مـشكلات زنـدگي شـهري لـزوم اسـتفاده از                       
. اي را در مكانيـابي مـدارس بـيش از پـيش آشـكار سـاخته اسـت              روشهاي مؤثر و سيستمهاي رايانـه     

وه توزيع مدارس ابتـدايي، مـشخص كـردن نـواحي محـروم از مـدارس       هدفهاي اين تحقيق ارزيابي نح    
 تهران و ارائه پيشنهاد به مسئولان آموزش و پرورش و ٦بندي آنها در محدوده منطقه      ابتدايي، اولويت 

نهادهاي متولي امر ساخت و ساز مدارس براي استفاده از امكانات، متخصصان و سيستمهاي اطلاعات 
  .انهاي مناسب براي احداث مدرسه استجغرافيايي در تشخيص مك

هاي توصـيفي نيـز بـا     هاي رقومي و خطي تهيه و داده     هاي مكاني از روي نقشه      در اين تحقيق داده     
سپس . آوري و به پايگاه اطلاعاتي متصل شد استفاده از مدارك، اسناد، آمار و پژوهشهاي ميداني، جمع

. اي تهيه و در هر لايه حريم كاربريها تعريف شـد   لايهبراي هر يك از عوامل مؤثر در مكانيابي مدارس،   
در مرحله . با توجه به وزن مناطق و تركيب آنها، موقعيت فعلي مدارس مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

  .ترين مكانها براي تأسيس مدارس جديد برحسب اولويت پيشنهاد گرديد بعد مناسب
ختمانهاي آموزشي دولتي مقطع ابتدايي در منطقه سازد كه مكان اكثر سا      نتيجه تحقيق مشخص مي     

دهـد كـه بـا     همچنين نتايج تحقيق نشان مـي . نظر مطابقت زيادي ندارد     مورد مطالعه با معيارهاي مورد      
توان امكانات مناسبي براي تجزيه و تحليل وضـع فعلـي         استفاده از سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي مي     

ارهاي تأسيس مدرسه، مكانهايي را كه با كمبود يـا تـراكم فـضاي         مدارس فراهم كرد و با توجه به معي       
ترين مكـان   آموزشي مواجهند تشخيص داد و در كوتاهترين زمان ممكن با توجه به اولويتها، ضروري        

  .براي احداث مدرسه را پيشنهاد كرد
  

يع فضايي، هاي توصيفي، توز هاي مكاني، داده  سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي، داده:ها كليد واژه

____________________________________________________________________ 
1. Geographical Information Systems  
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  .مكانيابي مدارس
  مقدمه- ١

رشد روزافزون و افقي شهرها به همراه افزايش جمعيت آنها موجب بالارفتن قيمـت زمينهـاي           
توسـعه نامتناسـب   . شهري، رشد عمودي آنها و افـزايش تـراكم جمعيـت شـهري شـده اسـت         

 شـهري بـه   شهرها به همراه اين رشد افسار گسيخته در سالهاي اخير و توجه نكردن مديران          
آورد و  اي را بخصوص براي شهرهاي جهان سوم به وجود مي توسعه پايدار، مشكلات عديده

اهميت مكانيابي اصـولي، كاربريهـا و   . نهد ريزان شهري مي مسئوليت بيشتري بر دوش برنامه    
گزينـي بـه كاربريهـاي     هـاي مكانيـابي و مكـان       اغلـب نظريـه   . كند  خدمات شهري را بارزتر مي    

جاري توجه نموده و عوامل توليد از قبيل بـازار، سـرمايه، نيـروي كـار و فاصـله               صنعتي و ت  
بازار تا محل توليد را متغيرهـاي اساسـي مكانيـابي در نظـر گرفتـه و مـدلهاي خاصـي را بـا             

، در حالي كه متغيرهـاي مـؤثر بـر مكانيـابي       ]١[اند  اولويت دادن به يك يا چند عامل ارائه داده   
از نظر نوع و تعداد و تنوع تفاوتهـايي بـا متغيرهـاي مـؤثر بـر مكانيـابي       كاربريهاي آموزشي  

  .واحدهاي صنعتي و تجاري دارند و بايد دقيقاً بررسي شوند
گـذرد و   با اينكه نزديك بـه چهـل سـال از پيـدايش سيـستمهاي اطلاعـات جغرافيـايي مـي                 

ها صـورت گرفتـه   تحقيقات بسياري در گوشه و كنار جهان در مورد تواناييهاي ايـن سيـستم             
  :اند كه برخي از آنها عبارتند از است، در كشور ما، جز معدودي به اين امر نپرداخته

ارائه الگوي مناسب مكان گزيني مراكز خـدمات شـهري بـا    «در رساله دكتراي با عنوان      .١
ضمن بحث مفـصلي راجـع بـه انـواع الگوهـاي مكـان              »  شهري GISتحقيق در مدلها و     

با مطالعه موردي مكانيابي مراكـز      ) ل لاري، مدل رياضي فاصله    مدل جاذبه، مد  (گزيني  
، توانـايي بيـشتر سيـستمهاي    GISنشاني در شهر تبريز با اسـتفاده از روشـهاي         آتش

  .]٢[اطلاعات جغرافيايي نسبت به مدلهاي مذكور اثبات گرديده است 
ل سـه عام ـ »  در شهرسـازي  GISكـاربرد   «نامه كارشناسـي ارشـد بـا عنـوان            در پايان  .٢

همچنين مسائل  . سازگاري، ظرفيت و مطلوبيت در مكانيابي مدارس بررسي شده است         
 تهران از ديـدگاه اصـول معمـاري داخلـي و شهرسـازي              ١٧فضاهاي آموزشي منطقه    

مورد تحقيق قرار گرفته و در نهايت تعدادي مدرسه در مكانهاي مختلف بـراي احـداث              
  .]٣[پيشنهاد شده است 

گزينـي   تحليـل تناسـب اراضـي بـراي مكـان     «ي ارشـد بـا عنـوان      نامه كارشناس   در پايان  .٣
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ضـمن تحقيـق در   » پادگانهاي لجستيك با اسـتفاده از سيـستمهاي اطلاعـات جغرافيـايي       
مورد عوامل مؤثر در مكانيابي پادگانهاي لجـستيك و تحليـل وضـع موجـود، بـه بيـان                   

ان مزيـت مـدل   گزينـي پادگانهـا و بي ـ    نسبت به روشهاي سنتي در مكـان       GISقابليتهاي  
  .]١[دهي نسبت به مدل دودويي پرداخته شده است   وزن

 ميليون نفـر  ١٧در تحقيق حاضر با توجه به جوان بودن جمعيت كشور و وجود قريب به               
آموزي در آن، تلاش شده اسـت كـه توانـايي سيـستم اطلاعـات جغرافيـايي در                   جمعيت دانش 

  . قشر مهم جامعه، مورد مطالعه قرار گيردريزي براي مكانيابي مدارس مورد نياز اين برنامه
  :مهمترين هدفهاي اين تحقيق عبارتند از

 بـه  GISگزيني مدارس و نحوه تركيـب آنهـا در محـيط      تعريف عوامل مؤثر در مكان     .١
  گزيني مدارس؛ منظور ايجاد مدلي مناسب براي مكان

 ارزيابي نحوه توزيع فعلي مدارس ابتدايي در سطح منطقه مورد مطالعه؛ .٢

 مشخص كردن نواحي محروم از مدارس ابتدايي در سطح منطقه مورد مطالعه؛ .٣

 اولويت بندي نواحي محروم از مدارس ابتدايي در سطح منطقه مورد مطالعه؛ .٤

ارائه پيشنهاد به مـسئولان و مـديران آمـوزش و پـرورش در رابطـه بـا اسـتفاده از                 .٥
يــن رشــته در  التحــصيلان ا امكانــات سيــستمهاي اطلاعــات جغرافيــايي و فــارغ    

 .گيريها ريزيها و تصميم برنامه

، از شرق بـا منطقـه   ٣ شهر تهران است كه از شمال با منطقه  ٦منطقه مورد مطالعه، منطقه     
بـدين ترتيـب   . مـرز اسـت    شهر تهران هم٢ و از غرب با منطقه ١٢ و ١١، از جنوب با مناطق      ٧

   و٥١ْ ٢٢     ٤٠ بــين طولهــايً منطقــه مــورد مطالعــه. تقريبــاً در مركــز شــهر تهــران قــرار دارد
 عـرض شـمالي واقـع    ٢ ٣٥ْ ٤٥     ١٢  وً ٣٥ْ ٤٢     ٦النهار گرينـويچ و ً    شرقي از نصف   ٥١١ ْ ٢٥     ٤٠ً 

   و=Xmin ٧/٥٣٤١٦٠مطابق سيـستم مركـاتور جهـاني منطقـه فـوق در مختـصات            .  ]٤[است  
 ٣٩٥٠٥٦٧ Ymin= ٨/٥٣٨٧٥٦  و Xmax= ٣٩٥٦٦١٥  و Ymax=از لحــاظ موقعيــت . د قــرار دار

نسبي از شمال به بزرگراه شهيد همت، از جنوب به خيابان انقلاب، از شرق به بزرگراه شـهيد       
مدرس و ادامه آن در خيابان شهيد مفتح و از غرب به بزرگراه شـهيد چمـران و ادامـه آن در         

مربع و  كيلومتر ٢٦/٢١مساحت كل منطقه مورد مطالعه حدود . گردد خيابان توحيد محدود مي

____________________________________________________________________ 
1. X=51 ْ22 َ40 ً.33 & 51 ْ25 َ39 .ً. 18 

2. Y=35 ْ42 َ06 ً& 35 ْ45 َ11 ً.95 
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  . كيلومتر است٧٧/١٨محيط آن برابر 
ايـن  .  ]٥[ درصد جمعيت تهران اسـت      ٦/٣ نفر يعني    ٢٤٢٠٤٩جمعيت منطقه مورد مطالعه     
 خـانوار در  ٦٦١٥٣ نفر در كيلومتر مربع دارد و تعداد     ١١٣٨٣منطقه تراكم جمعيتي نزديك به      

آمـوزي   جمعيـت دانـش  . ]٦[ نفـر اسـت     ٥١/٣بنابراين بعد متوسط خـانوار در آن        . آن ساكنند 
 نفـر در مقطـع ابتـدايي در    ١٥٤٥٦ نفر است كه از اين تعداد حدود ٦٧٣٩٥منطقه مورد مطالعه  

. ]٧[ نفـر دختـر هـستند    ٧٧٩٦ نفـر پـسر و   ٧٦٦٠از ميان آنها . كنند مدارس عادي تحصيل مي   
نفر در  ٧٥/٢٢مدارس ابتدايي عادي كه مدارس مورد مطالعه در تحقيق حاضرند داراي تراكم        

  . نفر در كلاس در مدارس دخترانه است٦٧/٣٠كلاس در مدارس پسرانه و 
 ٢٥گذرد كه بيشترين تعـداد و    سال مي٧٩ تا ٢از قدمت آموزشگاهها در سطح منطقه بين        

اين امر بيانگر قدمت ساختمانهاي .  ]٧[ است ١٣٠٠درصد آموزشگاههاي ساخته شده دردهه    
تعـداد باسـوادان بـالاي شـش سـال در منطقـه مـورد        . ستآموزشي در منطقه مورد مطالعه ا  

  .]٦[دهد   درصد جمعيت بالاي شش سال را تشكيل مي٨٢/٩٥ نفر است كه ٢١٧٩٣٤مطالعه 
  

   مواد و روشها-٢
جويي در هزينه سفر روزانه بين خانه و مدرسه و به  تواند صرفه هدف از مكانيابي مدارس مي
  .نه خريد زمين و هزينه ساخت واحد آموزشي باشدجويي در هزي حداقل رساندن آن و صرفه

از ديدگاه جغرافيايي در مكانيابي مدارس به مباحث سازگاري، مطلوبيت و ظرفيـت توجـه          
در بحث اجتناب از آلودگيها، آلودگي صوتي و آلودگي هوا ناشي از تردد ). ١نمودار (شود  مي

اما صـنايع  . ي اصلي مسأله مهمي استوسايل نقليه و مجاورت اكثر مدارس منطقه با خيابانها   
  .ساز مهمي در منطقه وجود ندارد آلوده

در بحث سازگاري، مجاورت كاربريهاي آموزشي با كاربريهـاي فرهنگـي، فـضاي سـبز،                 
هاي ارتباطي و حمل و نقـل، كاربريهـاي تجـاري،     مكانهاي مذهبي و مجاورنبودن آنها با شبكه 

  .و خطوط انتقال نيرو مطرح استمحلهاي شلوغ و پرتردد، پمپ بنزين 
اما تعداد . آوري زباله، كشتارگاه، گورستان و دامداري در منطقه وجود ندارد محلهاي جمع  

نسبتاً زياد بيمارستانها در منطقه، توجه به مجاور نبودن اين دو كـاربري و رعايـت حـداقل و         
  .نمايد حداكثر فاصله بين آنها را ايجاب مي

من توجه به تعيين شعاع دسترسي با توجه به اندازه زمين و ظرفيت         در بحث مطلوبيت ض     
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مدرسه و ويژگيهاي مقطع سني، در مرحله انتخاب مكان به مسائل شكل زمين، اشراف ديد از             
  رو، جهت ساختمان، مقاومت خـاك، جهـت وزش بـاد و تـابش آفتـاب بايـد                ساختمانهاي روبه 
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  معيارهاي مكانيابي مدارس از ديدگاه جغرافيايي  ١نمودار 
  

توجه بيشتري شود و از نظر امكانات و خدمات شهري چون كـل منطقـه در سـطح بـالايي از               
در بحث ظرفيـت و تعيـين   . خدمات رساني شهري قرار دارد مشكل خاصي بروز نخواهد كرد         

. رمنظم آنهاسـت شعاع دسترسي، مشكل اصلي تراكم مدارس در مناطقي خاص و پراكنش غي ـ     
 امكـان داشـت روش     ١هـاي تيـسن     اگر پراكندگي مدارس نسبتاً منظم بود استفاده از پوليگـون         

  .]٨[خوبي براي تعيين محدوده و شعاع دسترسي آنها باشد  
آوري، ذخيره و تركيب اطلاعات مربوط به مكان و تجزيه و تحليل آنها بـا در       عمليات جمع   

گيـر و   ه روش سـنتي و دسـتي، نيـاز بـه فعـاليتي وقـت      نظـر گـرفتن شاخـصهاي مكانيـابي ب ـ    
بدون شـك ايجـاد يـك سيـستم اطلاعـاتي         . فرسا دارد و چه بسا به نتيجه مطلوب نرسد          طاقت

تأكيد بـر كـارايي سيـستم      . ريزيهاي فضايي اهميت بسيار زيادي دارد       دقيق و كارا  در برنامه     
مثـل كـاربري   (اي كاربريهـاي خـاص   ريزيهاي فضايي بر اطلاعاتي به اين دليل است كه برنامه  

اي،  نياز به گذراندن فراينـدي بـا مراحـل مـشخص دارد و ايـن فراينـد چنـد مرحلـه             ) آموزشي
مستلزم اطلاعات خام بخصوصي است و در صورت دسترسي نداشـتن بموقـع بـه اطلاعـات          

  .]٩[لازم، فرايند مورد نظر به طور كامل طي نخواهد شد 
اي از اطلاعـات   اطلاعات جغرافيايي بـه همـراه مجموعـه   در پژوهش حاضر از سيستمهاي  

 ٢نمـودار  . توصيفي در كنار اطلاعات مكاني و معيارهاي مكانيابي مدارس استفاده شده است           
  .دهد مراحل مختلف تحقيق و گامهاي طي شده براي حصول به نتيجه را نشان مي

اي و  اي، رايانـه  تابخانـه هـا از روشـهاي ك   آوري اطلاعـات و ايجـاد پايگـاه داده     براي جمـع    
هاي گردآوري شـده چهـار ويژگـي     روشهاي ميداني استفاده شده و تلاش شده است كه داده       
  .دقت، زمان، به روز بودن و كامل بودن را داشته باشند

 مركز اطلاعات جغرافيايي شهر تهران بـود      ١ :٧٥٠٠نقشه پايه مورد استفاده، عكس نقشه         
____________________________________________________________________ 
1. Tissen 
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 و هم بـا اسـتفاده از رقـومي نمـودن     Arc/Infoافزار   در نرم١گر كه هم از طريق دستگاه رقوم  
 ، مختصات عكس نقـشه     Resampleبا استفاده از عمليات     .  رقومي شد  ٢روي صفحه نمايشگر  

هـاي   بدين ترتيب عكس نقشه فوق بـراي رقـومي كـردن لايـه         .  تبديل شد  UTM-39Nفوق به   
 تكرار عمليات تبديل مختـصات بـراي       آماده و نياز به    UTMمورد نظر، مستقيماً با مختصات      

  .هاي مورد نظر رقومي و آماده شدند سپس لايه. ها رفع گرديد تك تك لايه
  Arcedit و دسـتي  Cleanها از دو روش اتوماتيـك   براي تصحيح خطاها و ويرايش نقشه   

  .عمليات فوق طي چند مرحله تا اطمينان از رفع كليه خطاها ادامه يافت. استفاده شد
هـاي ويـرايش     بـراي لايـه  Clean و Build با اسـتفاده از دسـتورات      Arc/Infoمحيط  در    

  شده، توپولوژي مورد نظر ايجاد شد تـا ضـمن محاسـبه محـيط، مـساحت و طـول عـوارض،          
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

____________________________________________________________________ 
1.  Digitizer 
2. On-screen digitizing  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

2-
19

 ]
 

                             7 / 24

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-1958-fa.html


       رودابه فرهادي گوگه، اكبر پرهيزكار      
  

PF    

ره
دو

 
٦، 

ره 
شما

 
٢ ، 

ان 
ست

تاب
١٣

٨١
  

١٠٤  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    نمودار گردشي مراحل مختلف تحقيق حاضر٢نمودار 
 به عوارض براي ادامه روند تحقيق ١قشه برقرار و اختصاص كدروابط تپولوژيك بين اجزاي ن

  .پذير شود امكان

____________________________________________________________________ 
1.  ID 
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.   رقـومي شـدند  Excelافـزاري   هاي توصيفي خام با استفاده از رايانه در محيط نـرم     داده
سپس در هر مورد و براي هر فايل با استفاده از توابع رياضي موجود در محـيط نـرم افـزار            

Excel     با استفاده از آمار تعـداد  . خراج اطلاعات توصيفي انجام پذيرفت، تجزيه و تحليل و است
جدولهاي مربوط به . آموز در هر كلاس محاسبه شد    آموزان و تعداد كلاس، تراكم دانش       دانش

آمار تفصيلي سرشماري عمومي نفوس و مـسكن برخـي بـه صـورت رقـومي تهيـه شـدند و            
  .تفاده قرار گرفتند مورد اس Excelبرخي نيز پس از رقومي شدن در محيط 

با ضرب كردن عدد نسبت جنـسي در جمعيـت گروههـاي سـني زيـر شـش سـال، تعـداد                 
عـدد حاصـل بـر مـساحت     . ]١٠[جمعيت در اين گروه سني به تفكيـك جـنس بـه دسـت آمـد                

واحدهاي آماري، تقسيم شد و تراكم جمعيت در واحد سطح واحـدهاي آمـاري در گروههـاي          
  .سبه شدسني و جنسي زير شش سال محا

  
   روش تحليل-٣

هـا بـا    هاي محيط را از نظـر موقعيـت، خـواص و روابـط مكـاني پديـده       هاي جغرافيايي، پديده   داده
 نيـز  GISتوان در يـك پايگـاه اطلاعـاتي مبتنـي بـر          چنين خصوصيتي را مي   . كند  يكديگر تبيين مي  

أس يـك مثلـث هـستند     ماننـد سـه ر  GISاجزاي يك پايگاه اطلاعاتي مبتني بر .  ]١١[مشاهده كرد  
، ١ايـن اجـزا موقعيـت مطلـق    . كه با نبود هر يك از آنها مثلث پايگاه اطلاعـاتي نـاقص خواهـد شـد               

 چيستي و كجايي يـك پديـده    GISبه عبارت ديگر    . شوند    را شامل مي    ٣ و ويژگيها  ٢موقعيت نسبي 
  .]١٢[شود اش ناشي مي  نيز از همين تواناييGISدهد و امكانات تحليلي وسيع  را نشان مي

  GIS              بايد توان برقراري ارتباط منطقي بين اطلاعات مكـاني و توصـيفي را داشـته باشـد  .
 آماده شـده بـود   Excelهاي خام كه در محيط  براي اين كار اطلاعات توصيفي حاصل از داده 

بـراي برقـراري ايـن ارتبـاط، در     . هاي رقومي مرتبط شـدند  با اطلاعات مكاني حاصل از نقشه   
Arc/Infoاي و دستور   از مدل رابطهJoin itemارتبـاط بـين اجـزاي    . ]١٣[شـود    استفاده مي

هـاي ديگـر    و زمينـه ] ١٤[ بـازبيني و كنتـرل شـد     Arc/Viewها در محـيط       مكاني و توصيفي لايه   
هـاي توصـيفي موجـود در     بنـدي داده   براي طبقـه  . اطلاعاتي با محاسبات خاص به آن افزوده شد       

بـا اسـتفاده از   ... آمـوز و ظرفيـت مـدارس و      يل تراكم جمعيت، تـراكم دانـش      پايگاه اطلاعاتي از قب   

____________________________________________________________________ 
1.  Location  
2.  Topology 
3.  Attribiute  
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 به ترتيب از طبقـه ضـعيف و كـم     ،  پنج طبقه  Arc/Viewاطلاعات مكاني مربوط به آنها در محيط        
هاي مكـاني، ابتـدا عمليـات تعيـين حـريم بـا        بندي داده براي طبقه. اهميت تا طبقه مهم مشخص شد  

ــتور   ــتفاده از دس ــيط Bufferاس ــيط Distance Analysis و Arc/Info در مح  IDRISI در مح
 طبقـه بـه وجـود    ٢٥٥ تـا  ٠ها بـين       در برخي لايه   Stretchسپس با استفاده از عمليات      . انجام شد 

اي بـا پـنج طبقـه     نتيجه عمليات، ايجـاد لايـه  . ها بود بندي پس از تركيب لايه   مرحله نهايي طبقه  . آمد
دهنـده ميـزان     نظر به ترتيب از بزرگترين تـا كـوچكترين عـدد نـشان         بود كه عناوين طبقات مورد    
دهنده كاربريهاي نامناسـب، بـا دور    هاي نشان   ارزش مناطق در لايه   . اهميت مكان مورد نظر است    

دهنده كاربريهاي مناسـب، بـا دور شـدن        هاي نشان   شدن از اين گونه كاربريها، افزايش و در لايه        
دهنده كاربريهـاي مناسـب ولـي مـشروط، بـا       هاي نشان لايه. يابد  مي از اين گونه كاربريها، كاهش    

نتيجـه حاصـل از تركيـب معيارهـاي منفـي و      . گذاري شدند استفاده از منحني توزيع نرمال ارزش  
  .شود  مشاهده مي١مثبت و مشروط در تصوير 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

2-
19

 ]
 

                            10 / 24

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-1958-fa.html


  ...انيابي مدارس ابتدايي تجزيه و تحليل توزيع فضايي و مك
  

PF   

ره
دو

 
٦، 

ره 
شما

 
٢

تان
بس

، تا
١٣

٨١
  

١٠٧  

  
  
  

  اسب و نامناسب با  كاربري آموزشيبندي شده از تركيب ارزش كاربريهاي من   تصوير طبقه١تصوير 
هـاي مـورد نظـر،     در اولين مرحله تحليل، براي بررسي وضع موجود، پس از تركيب لايـه        

بـدين  . موقعيت مدارس فعلي نسبت به كاربريهاي مختلـف در منطقـه مطالعـه و بررسـي شـد                 
ترانـه و   ميانگين فاصله مـدارس ابتـدايي بـه تفكيـك دخ        Extractمنظور با استفاده از عمليات      

هاي اطلاعاتي محاسبه شد و پـس از       پسرانه از كاربريهاي مناسب يا نامناسب در تك تك لايه         
نتـايج تحليلهـاي   .  به صورت جدولها و نمودارهايي بـه نمـايش درآمـد   Excelتنظيم در محيط  

  .نشان داده شده است) الف و ب (٤و ) الف و ب (٣ و نمودارهاي ٢ و ١فوق در جدولهاي 
 و در نظر داشتن تمام معيارها براي احداث مدرسه عملاً بسيار مـشكل اسـت و در    آوري  جمع

در دومين مرحله تحليل، ايـن  . شود سازي آنها احساس مي يك مدل مكانيابي ضرورت خلاصه 
  :سازي به صورت زير از اطلاعات ذخيره شده استخراج گرديد خلاصه

آموزشـي ارزش بـالاي صـفر كـسب     اطلاعات مربوط به مناطقي كه از نظر استانداردهاي       .١
  نمودند؛

  اطلاعات مربوط به مناطقي كه از نظر استانداردهاي آموزشي ارزش صفر كسب نمودند؛ .٢
اطلاعات مربوط به موقعيت آموزشگاهها و حوزه نفوذ سطح آموزشي مورد مطالعه به . 

 تفكيك جنس؛

ح آموزشـي مـورد   اطلاعات مربوط به موقعيت آموزشگاهها با حاشيه مورد نظـر در سـط           . ٤
 مطالعه در جنس مخالف؛

اطلاعات مربوط به تراكم جمعيت در گروه سني و سطح آموزشي مورد مطالعه بـه تفكيـك        . ٥
 جنس؛

 .اطلاعات مربوط به قيمت زمين . ٦

 نتايج ٣ و ٢تصاوير . توان به عنوان مدلي از مراحل عمليات فوق تلقي كرد    را مي  ٥نمودار  
  .دهد راي مدارس پسرانه و دخترانه نشان ميحاصل از عمليات فوق را ب

در سومين مرحله تحليل، مناطقي كه با كمبود فـضاي آموزشـي مواجهنـد بـه ترتيـب اهميـت                  
اين اولويت بندي با توجـه بـه فاصـله، مـساحت و قيمـت و بـا توجـه بـه                  . اولويت بندي شدند  

  ).٥ و ٤تصاوير (صورت گرفت ) طرحهاي تفصيلي و جامع(طرحهاي آتي 
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جدول 
١

س ابتدايي پسرانه از كاربريهاي مختلف در محدوده منطقه مورد مطالعه
صله مدار

  ميانگين فا
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س ابتدايي دخترانه از كاربريهاي مختلف در محدوده منطقه مورد مطالعه
صله مدار

  ميانگين فا
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    از كاربريهاي نامناسب؛٦ منطقه  فاصله دبستانهاي پسرانه  الف ٣نمودار 
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  .  از كاربريهاي نامناسب٦  فاصله دبستانهاي دخترانه منطقه ب
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 و ساير اطلاعات در Bنتيجه حاصل در گام اول پس از جمع شدن با :   مدل مكانيابي مدارس٥نمودار 
  .انجامد گام دوم، در اطلاعات گام سوم ضرب شده و به نتيجه مي
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  گيري  نتيجه-٤
يـابيم كـه    درمـي ) الـف و ب  (٤و  ) الـف و ب    (٣ و نمودارهـاي     ٢ و   ١با نگاهي به جدولهاي      .١

ــه موجــود در منط    ــسرانه و دختران ــستانهاي پ ــر دب ــت اكث ــه، فاصــله موقعي ــا   ق ــادي ب  زي
گرچه ممكن است ادعا شود كه اين فرضيه با بازديد . استانداردهاي مكانيابي مدارس دارند
آوري معيارهاي مورد نظـر در يـك مـدل در سيـستم             از مدارس هم قابل اثبات است، جمع      

در واقـع تحليـل وضـع    . اطلاعات جغرافيايي موجب سرعت، دقت و سهولت انجام كار شـد    
 به مـدتي كمتـر از يـك هفتـه و بـراي        GIS صورت آماده بودن پايگاه اطلاعاتي     موجود در 

 .كاربر ورزيده به زماني كمتر از يك روز نياز دارد
يابيم كه در برخي مناطق كه از نظر رعايـت اسـتانداردها        درمي ٣ و   ٢با نگاهي به تصاوير      .٢

تـراكم مدرسـه نيـز    براي احداث مدرسه مناسب نيستند، نه تنها مدرسه احداث شـده بلكـه            
وجود دارد و در مناطقي كه از نظـر اسـتانداردها و معيارهـاي مكانيـابي مـدارس مناسـب        

 .شود اند، كمبود مدرسه احساس مي تشخيص داده شده
ريزي براي احداث مدارس  تواند از نظر برنامه بندي ميزان نياز مناطق مشخص شده مي  رده .٣

ين امكان وجود دارد كه در آينده هرگونه تغيير ضمناً ا). ٥ و ٤تصاوير (جديد مهم باشد 
وتحول در اطلاعات مربوط به مدارس را بتوان براحتي به پايگاه اطلاعاتي منتقل و آن را 
به روز كرد و با صرف هزينه و وقت كمتر براي طرحهاي آتي از اين اطلاعات استفاده 

 .كرد
قيق حاضر، پس از انتخاب مكان شايان ذكر است در اكثر تحقيقهاي مكانيابي از جمله تح

تر منطقه انتخاب شده از لحاظ تأييد صحت  مورد نظر، انجام مطالعات ميداني و ارزيابي دقيق
 الزامي   ممكن است منظور نشده باشد،GISنتايج تحليل و توجه به معيارهايي كه در تحليل 

 را مورد تأييد و تأكيد اين امر نيز تحقق پذيرفت و مشاهدات ميداني، صحت نتايج تحقيق. است
  .قرار داد

  
  هاي تحقيق  ارائه پيشنهادها و يافته-٥
علت اصلي .  شدGISهاي    سازي پايگاه داده    در تحقيق حاضر بيشترين زمان صرف آماده       .١

بنـابراين  . اين امر فقدان بانك اطلاعاتي قوي در اكثر مؤسسات و مراكز مراجعه شده بـود           
ق و كارا و كامل در مؤسسات دولتي يا وابسته به دولـت     ايجاد بانك اطلاعاتي مناسب، دقي    
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  .رسد و تكميل بانكهاي اطلاعاتي موجود، ضروري به نظر مي
انتخاب مكان بـراي احـداث مدرسـه در كليـه سـطوح آموزشـي، بـا توجـه بـه معيارهـا و                    .٢

استانداردها و اولويتها و با به كارگيري سيستمهاي اطلاعات جغرافيـايي، از اتـلاف وقـت،          
 .كند نرژي، هزينه و امكانات پيشگيري ميا

منــدي خــود را بــه اســتفاده از امكانــات  در طــي تحقيــق حاضــر برخــي مؤســسات علاقــه .٣
توانند در صورت داشتن  چنين مؤسساتي مي. سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي اعلام كردند  

علام دارند مديريتي كارامد، نيازها و طرحهاي تحقيقاتي خود را به دانشگاه تربيت مدرس ا       
 ايـن دانـشگاه بـراي رفـع     RS و   GISهاي دانشگاهي، از امكانات وسـيع         تا با انجام پروژه   
 .گيري صحيح استفاده شود ريزي دقيق و تصميم كمبودها و برنامه

با براورد نسبتاً دقيقي از جمعيت دانش آموز سالهاي آتي، بهتر است تعداد مدارس مـورد          .٤
بيني و احداث شود تا   پيشGISاث مدرسه، با استفاده از   نياز و مكانهاي مناسب براي احد     

 .آموز در سالهاي بعد پيشگيري شود از تراكم دانش

هايي كه موقعيت و محدوده ثبت نام مدارس دخترانه و پـسرانه موجـود را        با نگاه به نقشه    .٥
بندي قواعد خاصي رعايت نـشده   شود كه در تعيين اين محدوده دهد، مشاهده مي   نشان مي 

شود در تحقيقات آتـي، بـه ايـن نيـاز مهـم پاسـخ مناسـبي داده شـود و              پيشنهاد مي . ستا
 . براي مدارس تعيين شود بندي با قاعده محدوده

 ٤ ـ الـف و   ٤ ـ ب و مقايسه آنها با نمودارهاي  ٣ ـ الف و  ٣تر به نمودارهاي  با نگاهي دقيق .٦
ه تعـداد كاربريهـاي نامناسـب    يابيم كه در هر دو نوع دبستان دخترانه و پـسران            ـ ب درمي  

با توجه به وجود . مجاور دبستانها بيشتر از تعداد كاربريهاي مناسب مجاور دبستانهاست    
هـا، بهتـر اسـت دبـستانهايي كـه در مجــاورت       تـراكم دبـستان در برخـي از ايـن محـدوده     

مـد  كاربريهاي نامناسب و موقعيتهاي تجاري قرار دارند فروخته يا واگذار گردند و بـا درا             
حاصل مكان ديگري با امكانات بهتر و با رعايت استانداردها براي احداث مدرسه انتخـاب                

 .شود

  
  منابع-٦
گزيني پادگانهاي لجستيك با اسـتفاده از         تحليل تناسب اراضي براي مكان    «فخري، مجيد،    ] ١[

  پايان نامه كارشناسي ارشد، دانـشگاه تربيـت مـدرس،      ،»سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي  
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١٣٧٨.  
گزيني مراكز خـدمات شـهري بـا تحقيـق در            ارائه الگوي مناسب مكان   « پرهيزكار، اكبر ،     ]٢[

  .١٣٧٦، رساله دكتراي، دانشگاه تربيت مدرس، » شهريGISمدلها و 
، دانـشگاه  پايان نامه كارشناسي ارشـد ، » در شهرسازيGISكاربرد  «مهرانديش، محمد،    ]٣[

  .١٣٧٦شهيد بهشتي، 
   .١: ٢٥٠٠٠هاي توپوگرافي  غرافيايي نيروهاي مسلح، نقشهسازمان ج ]٤[
نتـايج  ؛ »سرشماري عمومي نفوس و مسكن  «سازمان برنامه و بودجه، مركز آمار ايران،         ]٥[

  .١٣٧٥، ) گانه٢٢مناطق (تفصيلي شهر تهران 
نتـايج  ؛ »سرشماري عمومي نفوس و مسكن  «سازمان برنامه و بودجه، مركز آمار ايران،         ]٦[

  .١٣٧٥،  شهر تهران٦ي منطقه تفصيل
 شهر تهران، واحد آمار و بودجه، ٦وزارت آموزش و پرورش، آموزش و پرورش منطقه  ]٧[

  .١٣٧٩گزارشهاي آماري 
 [8] Mendelsohn, John M., “Education Planning and Management and the 

Use of Geographical Information Systems”, UNESCO Publishing 
International Institute for Education Planning, 1996, p. 70. 

اصـول و مبـاني مكانيـابي و        : غفاري، علي، اصول و مباني طراحـي فـضاهاي آموزشـي           ]٩[
تعيين اندازه، ناصر پيرجليلي و زهره دانشمهر، ج سوم، سـازمان نوسـازي و توسـعه و           

  .١٣٧٧تجهيز مدارس، 
سـوم،  . مقدماتي تحليل جمعيت، تهران، دانشگاه پيام نـور، چ كاظمي پور، شهلا، روشهاي     ]١٠[

١٣٧٣.  
آرانوف، استن، سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي، ترجمـه مـديريت سيـستمهاي اطلاعـات             ] ١١[

  .١٣٧٥برداري كشور،  جغرافيايي، تهران، سازمان نقشه
تربيت مـدرس،  هاي رقومي، تهران، دانشگاه   عباس، جزوه درس پايگاه داده  علي محمدي، ] ١٢[

١٣٧٨.  
 [13] Esri, pc. Arc/Info user’s guide; United States of American. 
 [14] Esri, pc. Arc/View user’s guide; United States of American. 
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