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                29/13/69پذیرش:                11/11/69دریافت: 
 چکیده

ان، به از شهروندی صوت شیاست که با سلب آسا یشهر هایبومستیز شیاز معضلات رو به افزا یکی یصوت یآلودگ

 یشده است. اهواز که به عنوان کانون شهرشناخته یو جسم یروان ،یروح یسلامت یبرا آورانیز یعنوان عامل

استقرار  یالگو ،ییگسترش فضا لیبه دل شود،یشناخته م یمل اسیدر مق یچندنقش یو شهر رانیغرب ا کیاستراتژ

و  یشهرنیب هایانهیاز درون بافت شهر، استقرار فرودگاه و پا سراسری آهنراه خط عبور ها،و کارگاه نیسنگ عیصنا
 ایهندهیآلا یبا تعداد بالا یاز شهرها گر،یمتعدد د لیو دلا یتجار -یپراکنده خدمات هایوجود هسته ،یدرون بافت

 تیجمع ،یصوت شیآسا یشهروندان از حجم بالا یتی. نارضاشودیمحسوب م یصوت شیآسا نییپا زانیمو  یصوت

ر د یصوت یهاندهیآلا یامدهایپ نیتراز مهم یصوت یبا تراز بالا یهادر بخش یشهر نیزم متیو کاهش ق یزیگر

 یزریابعاد مغفول در برنامه از یکی ،یمطلوب همجوار یاست که استانداردها یدر حال نیشهر اهواز است. اکلان
 لیلبه دنبال تح ،یمکان یکردیاساس پژوهش حاضر با رو نیاست. بر ا یصوت شیآسا تیریشهرها جهت مد یکالبد

از نظر  و یلیتحل -یفیتوص ت،یپژوهش از نظر ماه نیصداساز در شهر اهواز است. ا هاییکاربر یهمجوار یالگو

از بعد  یاصول همجوار سازیادهیمنتخب و پ هاییکاربر نییاز تع پس ق،یتحق نیاست. در ا یهدف، کاربرد

 یاراض یکاربر یهمجوار ینقشة الگو ،یفاز یآن با مدل دلف بیو ترک GIS افزارنرم طیدر مح یصوت یندگیآلا
 بیبا ضر کیدو از منطقه  هینشان داده است که؛ ناح ییها از نقشه نهااستخراج داده جیاستخراج شده است. نتا

 شیآسا زانیم نیترناسازگار و کم یهمجوار بیضر نی( بالاتر962/1) بیبا ضر کیپنج از منطقه  هی( و ناح759/1)

( 115/1) بیچهار از منطقه پنج با ضر هیناسازگار مربوط به ناح یهمجوار زانیم نیکمتر نهمچنی. اندرا داشته یصوت

 .باشدی( م119/1) بیچهار از منطقه دو با ضر هیو ناح
 

.شهر اهوازکلان ،یصوت شیآسا ،یمکان لیصداساز، تحل یکاربر ،یهمجوارکلیدی:  واژگان

                                                                                                                                               

M.mohammadi@scu.ac.ir                                   نویسنده مسئول *:  
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 قدمهم -1

 زندگی و کار محیط در آسایش افراد و نابهنجار و مزاحم صداهای وجود عدم صوتی، آسایش

 انانس برای که شودمی گفته ایناخواسته صداهای به صوتی است و آلودگی دیدگاه آکوستیک از

 (.1: 1375اندازد )باقری و همکاران،  خطر به را او و سلامت آورده جدی به وجود مزاحمت

را بر روی  یریناپذجبران هایدر شهرهای بزرگ آسیبو عدم آسایش صوتی آلودگی صوتی 

)کریمی،  شنواییکاهش توان به مواردی همچون: می از جمله. گذاردمی سلامت ساکنان آن نواحی

آبادی، علی) افراد روحی و روانی خوردن تعادل برهم (،1362)مرتضوی، اختلالات عصبی (، 1376

 ,Xie et al) اثرات فیزیولوژیکی(، 1361(، تأثیر بر روی جنین و اثرات بالینی )ابراهیمی، 1362

ری و مکالمات ، اختلال در ارتباطات گفتا(Bhagwat, 2113) و عروق اختلالات قلب،  (2116

(Savale, 2111)، یتی اثرات شخص(Goswami, 2111) اختلال در خواب(Lad & Patil, 

 و ... اشاره کرد.( 2111

م های شهری به دلایلی نظیر تراکتواند در هر مکانی رخ دهد، ولی سکونتگاهآلودگی صوتی می

ر ها و... بیشتر دیجمعیتی و تمرکز عملکردی، الگوی غالب سکونتی، ترافیک، اختلاط کاربر

ه در اند کها نشان دادهبررسی حالنیبااباشند. معرض آلودگی صوتی و فقدان آسایش صوتی می

ریزی برای شهرها عوامل متعددی در پیدایش و تشدید آلودگی صوتی و کاهش فرآیند برنامه

ترین مشهری از مهریزی کالبدی بر محور کاربری اراضی اند. نظام برنامهآسایش صوتی نقش داشته

-در آسایش صوتی شهروندان است و آسایش صوتی در شهر با چیدمان کاربری اثرگذارهای مؤلفه

 هایفعالیت یابیمکان دقیق اصول های شهری رابطة مستقیم دارد. بر این اساس هرچند تعیین

 دشوار سیارب تردید بدون اگر نه غیرممکن، شهری، مسائل پویای ماهیت دلیل به مختلف در شهر،

 هاکاربری مناسب یابیمکان شهری اراضی ریزی کاربریبرنامه اهداف از همین رو، یکی از است.

شده در (. مطالعات انجام163: 1379است )بحرینی،  از یکدیگر ناسازگار هایکاربری جداسازی و

؛ 6: 1363مقدم، ها را )رضاییمقیاس جهانی با رویکرد آسایش صوتی سه تیپ متفاوت از کاربری

 اند:( تعریف نموده31: 1361ریزی شهر تهران، مرکز مطالعات و برنامه

ا، هها مثل فرودگاه، صنایع سنگین و کارگاههای ممنوع. وجود برخی کاربریکاربری تیپ اول:

 ازحد، ممنوع است.مشاغل مزاحم و ... در محدودة شهر به دلیل ایجاد آلودگی صوتی بیش

ها که منشأ تولید آلودگی صوتی کاربری از های مشروط. استقرار برخیبریکار تیپ دوم:

صافکاری ها،مراکز نظامی، تعمیرگاه تجمع، مراکز مسافر، و بار هایباشند مانند صنایع، پایانهمی
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ها و ... با در نظر گرفتن ملاحظات ورزشگاه ها،خدماتی، فرودگاه تولیدی، صنعتی، هایکارگاه ها،

 باشد.مشروط میمکانی 

ها همچون کاربری مسکونی،آموزشی، بهداشتی، های مجاز. برخی کاربریکاربری تیپ سوم:

باشند که ی شهری میهای مهم درون محدودهفرهنگی، مذهبی، اداری، تفریحی و ... از کاربری

 باشد.ی شهر مجاز میها در داخل محدودهاز نظر آلودگی صوتی استقرار این نوع کاربری

های صداساز در ها و در نظر نگرفتن سازگاری مجاورت کاربریعدم استقرار بهینه کاربری

نهایت منجر به آلودگی صوتی و کاهش آسایش صوتی در بیشتر شهرهای بزرگ دنیا شده است. 

در دو دهة گذشته روند شتابان شهرنشینی و تحمیل الگوی شهرنشینی مقدم بر شهرسازی، در 

ای بزرگ ایران گسترش فضایی ناخواسته و کنترل نشده قلمروهای شهری را هایی از شهرهبخش

ها سبب شده است. کاهش آسایش صوتی در بدون توجه به اصول مطلوب همجواری کاربری

که به عنوان کانون شهری اهواز محیط کار و زندگی از نتایج ملموس این روند بوده است. 

شود، با توجه به روند قیاس ملی نیز محسوب میاستراتژیک غرب ایران و شهرچندنقشی در م

آهن سراسری از درون ها، عبور خط راه، الگوی استقرار صنایع سنگین و کارگاه1گسترش فضایی

های پراکنده های بین شهری و درون بافتی، وجود هستهبافت شهر، استقرار فرودگاه و پایانه

های صوتی و میزان ا تعداد بالای آلایندهتجاری و دلایل متعدد دیگر، از شهرهای ب -خدماتی

رو تحقیق حاضر با هدف تحلیل ضریب همجواری شود. از اینپایین آسایش صوتی محسوب می

 باشد:در کاربری اراضی از منظر آسایش صوتی به دنبال پاسخگویی به سؤالات زیر می

 های صداساز شهری در اهواز چگونه است؟توزیع فضایی کاربری .1

چگونه  صوتی آسایش منظر انی همجواری در کاربری اراضی شهر اهواز ازالگوی مک .2

 ؟است

صوتی در مناطق و نواحی شهر  آسایش منظر ضریب همجواری در کاربری اراضی از .3

 اهواز چگونه است؟
 

 پیشینه پژوهش -2
 درباره هاگزارش اولین دارد. طولانی نسبتا   سابقه دنیا در زیست،محیط در صدا آلودگی بررسی

تا  1621های سال بین نیویورک در شنوایی میزان صدا و سنجش به بررسی مربوط موضوع این

 از قبل تا است که تهران نشان داده و ایران صوتی در مطالعه آلودگی .است بوده میلادی 1627

: 1379نژاد، انجام نگرفته است )محرم ایران در صدا در زمینه آلودگی چندانی مطالعات 1359 سال
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: 1363عبدی و بهاری، ) های شهری رابطه مستقیم داردآلودگی صوتی در شهر با کاربری .(15

 کارگیری به همچنین عدم و ها و مشاغلیابی کاربریمکان اصول رعایت . در صورت عدم(5

 ههمرا به مشکلات بیشماری را بافت شهری در هاکنترل آلودگی و مزاحمت، استقرار آن هایروش

 (.6: 1363ریزی شهر تهران، مرکز مطالعات و برنامه) دارد

 
 در موضوع پژوهش یاز سوابق مطالعات یبخش 1جدول 

 نتایج روش عنوان نگارنده

و صدریانیک

همکاران 

(1377) 

آباد به منظور صدا در شهر خرم یآلودگ یابیارز

 ییاجرا یراهکارها ارائه

 گیریاندازه

 تراز صدا زانیم

 ایستگاه 37در 

تراز معادل صوت به دست آمده از  نیانگیم

 رانیا یاستاندارد صدا ریها با مقادستگاهیا

ر مقادی هاستگاهیا یشدند که در تمام سهیمقا

 .بود رانیازحدود استاندارد ابیش

 طبیبی و

همکاران 

(1361) 

شهر  9منطقه  صوتی آلودگی میزان بررسی

 مدیریتیاهواز و ارائه راهکارهای 

استفاده از 

دستگاه 

صداسنج، 

 39گیری اندازه

 ایستگاه

میانگین تراز معادل صوت به دست آمده در 

اهواز با مقادیر استاندارد صدای ایران  9منطقه 

ر ها مقادیمقایسه شدند که در تمامی ایستگاه

 ازحد استاندارد کشور بود.بیش

 

QI MENG, 

JIAN 

KANG, 

HONG JIN 

(2113) 

 

Field study on the influence spatial 

and environmental characteristics 

on the evaluation of subjective 

loudness and acoustic comfort in 

underground shopping streets" 

 

- 

ی همچون دمای هوا، طیمحبین ارزیابی عوامل 

رطوبت و درخشندگی با بلندی صدای ذهنی 

وجود دارد. همچنین همبستگی معناداری 

 زیستدهندگان به صدای محیطنگرش پاسخ

تواند ارزیابی خود را از بلندی صدای ذهنی می

 .و آسایش صوتی تحت تأثیر قرار دهد

 

 قاتیتحق شتریکه ب دهندیانجام گرفته در حوزه پژوهش نشان م هایسوابق و پژوهش یبررس

 ایهستگاهیا ایها و صداسنج لهیآن به وس یرگیو اندازه یصوت یندگیمورد عموما  بر آلا نیدر ا

 یوتص شیبر آن دارد تا آسا یحال پژوهش حاضر سع نیتمرکز دارند. با ا یصوت یسنجش آلودگ

را در  هایسازگار کاربر یهمجوار یو الگو یشهر یاراض یکاربر نهیبه یزریبرنامه زا یناش

 و یهر کاربر یصوت یندگیآلا زانیم یهانج یاستانداردها یشهر اهواز مطالعه و با بررسکلان

 .دیشهر را استخراج نما نیدر ا یصوت یو آلودگ شیشهر اهواز، نقشه آساآن با کلان قیتطب

 

 محدوده مورد مطالعه -3
 یآمار سرشمار نیقلمرو پژوهش حاضر شهر اهواز )مرکز استان خوزستان( است که طبق آخر

 شمارشهر کشور بهکلان نیدارد و امروزه، هفتم تینفر جمع 729/171/1 ران،یمرکز آمار ا یرسم
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 عیوس یاز شهرها یشهردار ةمنطق 9مساحت و  لومترمربعیک 221به  کیشهر با نزد نی. ادآیمی

 کشور است.
 در موضوع پژوهش یاز سوابق مطالعات یبخش 1جدول 

 نفر(جمعیت ) 3مساحت )هکتار( منطقه
 تراکم جمعیت

 هکتار()نفر در 

 113 125125 9/1112 منطقه یک

 33 69157 17/2613 منطقه دو

 59 199369 39/3171 منطقه سه

 52 166352 13/3719 منطقه چهار

 57 193361 63/2695 منطقه شش

 77 151759 91/1917 منطقه هفت

 13 133112 11/3167 منطقه هشت

 59 1159576 11/17719 شهر اهواز

 1363ریزی و توسعه شهرداری اهواز، برنامهمعاونت منبع: 

 

 پژوهش روش -4
تحلیلی است. رویکرد  -پژوهش حاضر به لحاظ هدف، کاربردی و از لحاظ روش، توصیفی

-حاکم بر پژوهش، تحلیل مکانی است. در پژوهش حاضر عامل فاصله کاربری مسکونی با کاربری

اصلی تحقیق مطرح است که مبنای سنجش های ناسازگار و نسبتا  ناسازگار به عنوان متغیر 

باشد. جهت سنجش ها از منظر همجواری و مجاورت میسازگاری و ناسازگاری استقرار کاربری

وضعیت همجواری کاربری اراضی از ابزارهای فاصله اقلیدسی، توابع عضویت فازی، جبر نقشه، 

استفاده شده است. برای تعیین پوشانی فازی و ... در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی هم

و  گر فضاییها در هر ناحیه از برنامه جانبی تحلیلمیانگین ضریب مکانی همجواری کاربری

دهی به معیارها استفاده شده است. نکته مهم در جهت وزن  همچنین از مدل دلفی فازی

ور دل به منظگیری از مدل فرایند تحلیل سلسله مراتبی دلفی فازی این است که این مبهره

های صداساز با کاربری مسکونی استخراج آراء خبرگان برای فازی سازی ضریب همجواری کاربری

 های صداساز استفاده شده است.و تعیین فاصله کاربری مسکونی با کاربری

 مورد استفاده که بیش از نیم قرن است های کسب دانش گروهیتکنیک یکی از روشاین 

نیک است. در این تک خبرگان استواردیدگاه  برمحاسبات تکنیک دلفی  قرار گرفته است. اساس

شود. عبارات کلامی در انعکاس کامل مکنونات برای سنجش دیدگاه از عبارات کلامی استفاده می

که فرد  Aبرای فرد « زیاد»هایی دارد. برای نمونه عبارت دهنده محدودیتذهنی پاسخ
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می کردن دیدگاه هر دو متفاوت است. اگر برای ک Bبرای فرد « زیاد»گیری است با عبارت سخت

 از به عبارت دیگر، اگرچه؛ فرد از یک عدد قطعی استفاده شود، نتایج دارای اریب خواهد شد

کمی کردن  اما شود،می اخذ تصمیم استفاده برای ذهنی خبرگان هایتوانایی و هاشایستگی

 Tervo and)ندارد.  را انسانی تفکر کامل سبک امکان انعکاس دیدگاه خبرگان به روش سنتی،

others, 2111)گیری از آراء خبرگان، در جلسات رودررو و به . بر این اساس و به منظور بهره

زیست استان نفر از مدیران و کارشناسان سازمان حفاظت محیط 31شیوه طوفان مغزی، از 

خوزستان، شهرداری اهواز و اساتید متخصص در این حوزه به شیوه جلسات بارش افکار مصاحبه 

فازی سازی، به عنوان  مرحلهو در  و میانگین نظرات و آراء خبرگان استخراج شد تا در ادامه

ها با کاربری مسکونی لحاظ گردند. بدیهی است در این مرحله های همجواری سایر کاربریارزش

و مطابق با جدول چهار و شکل پنج، هر چه میزان به دست آمده، بالاتر باشد، نشان از ناسازگاری 

 آن کاربری برای همجواری با کاربری مسکونی دارد و بالعکس.

 
 صداساز یهایدر کاربر جواریهم زیآنال یمراحل اصل 1 شکل
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 مبانی نظری -5
ن شود، ایصوت نوعی ارتعاش مکانیکی طولی است که سبب احساس شنوایی در انسان می

صورت که به اجسام کشسان استای از ارتعاش مکانیکی شامل ارتعاش طولی یک جسم یا مجموعه

رنتیجه شود و دی گوش انسان اثر گذاشته، سبب ارتعاش آن میموج در محیط انتشاریافته، بر پرده

د دهد. صوت هنگامی تولیبر عصب شنوایی تأثیر گذاشته و احساس شنوایی به انسان دست می

ارتعاش درآید و این  شود که جسمی مانند یک تار مرتعش، یا یک تیغه و یا یک صفحه بهمی

که این تراکم  شودطور متناوب باعث متراکم شدن و از تراکم خارج شدن ذرات هوا میارتعاش به

(. 1376فعال، پور، تیموریشود )رضویو انبساط سبب افزایش و کاهش فشار هوا به شکل موج می

آسایش  و نابهنجار و مزاحم صداهای وجود عدم آکوستیکی یا آسایش صوتی، بر این اساس آسایش

می محیط در آسایش آکوستیکی عدم است. آکوستیکی دیدگاه زندگی از و کار محیط در افراد

و همکاران،  یآبادی)علگردد  افراد روانی و روحی خوردن تعادل بهم و صوتی آزار موجب تواند

 ,El-Fadel)استآسایش صوتی شهری عموما  دارای دو منبع صنعتی و غیر صنعتی  (.1362

های بزرگ کار با سرعت بسیار بالا . منبع صنعتی شامل صدای صنایع مختلف و ماشین(2112

ها بالا است و منبع غیر صنعتی شامل سرو صدای ایجاد شده توسط که شدت صدا در آن

باشد. آلودگی ترافیک و وسایل نقلیه و صدای شدیدی که از منابع مختلف ونقل، ترافیک میحمل

 ی طبیعی و مصنوعی )ساخت دست انسان(، تقسیمگردد، به دو مقولهصوتی ناشی می آلودگی

(. بر این اساس آلودگی صوتی معادل واژه 316: 1369شود )محمدی ده چشمه و شنبه پور، می

noise  اند. تعریف کرده "صدایی در مکان و زمان نامناسب"را صدای ناخواسته و تحمیلی و

 & Agarwal) است شهری نواحی در زیستمحیط هایآلاینده ترینهماز م یکی صوتی آلودگی

Swami,2111.)را صوتی آلودگی توانامروزه می است. آوریفن پیشرفت و توسعه محصول که 

 جمعیت، صوتی، تراکم تولید آلودگی منابع نوع طبق بر که نمود نقاط مشاهده تمامی در کمابیش

خورد می چشم به گذرا و موقت شکل به یا و پایا دائم طوربه یا سایر، و جغرافیایی شرایط

 ,Singh)دارد فضا از نارضایتی بر محسوسی نقش صوتی (. آلودگی1363تمیزی، )ظروفچین

زمان، شدت یا صدایی ناخواسته با مدتعبارت است از آلودگی صوتی در محیط شهری (.2112

اثرات ترین مهم (.Oral, et al, 2111کند )کیفیتی که به انسان آسیب جسمی و روحی وارد می

. 3یتی اثرات شخص. 2 اثرات فیزیولوژیکی .1اند از عبارتآلودگی صوتی بر سلامت انسان  کلی

 . اثرات بالینی س. اختلال در خواب1( 2: 1361پرست، کاهش قدرت شنوایی )ابراهیمی و هاشمی

(Lad R. J., Patil V. N. and Raut P. D, 2111: 9)5اختلال در 9بر روی جنین  .تأثیر .
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 Bhagwat)اختلالات قلب و عروق. 9 (Savale P. A, 2111: 7)مکالماتارتباطات گفتاری و 

and Pramod M., 2113: 11.) 

ها به منظور دستیابی به آسایش صوتی در جواری کاربریبر این اساس الگوی استقرار و هم

ها به شود. نوع استقرار کاربریسوب میفضاهای شهری از اصول مغفول ولی مهم شهرسازی مح

ها از این نظر به سه دسته مهم ها به آلودگی صوتی بستگی دارد و کاربریمیزان حساسیت آن

 (.1391سلطانی، شوند )بهرامتقسیم می

های حساس به آلودگی صوتی شامل مسکونی خالص، مسکونی مختلط؛ بیمارستان، کاربری -

ای هها؛ پارکپژوهشی، آموزشی )ابتدایی تا عالی(، کتابخانه -علمی آسایشگاه، خانة سالمندان؛

تفریحی، فضاهای گذران اوقات فراغت در طبیعت؛ مناطق  -های جنگلیشهری، پارک

 استراحتگاهی و ییلاقی عمومی.

 حساس نسبت بهتوان نیمههایی را میحساس به آلودگی صوتی؛ کاربریهای نیمهکاربری -

-ساسیتدلیل برخی حقی کرد که اصولا  در فضاهای سربسته انجام گیرند، ولی بهآلودگی صوتی تل

ا، ههای تجاری، بانکها نیازمند آسایش صوتی مناسب نیز باشند. ادارات دولتی، دفاتر شرکت

 یند.آشمار میهای هنری و مانند آن( از این جمله بههای فرهنگی )سینما، تئاتر، نمایشگاهفعالیت

ود شود که یا خهایی اطلاق میهای غیر حساس به آلودگی صوتی؛ به کلیة فعالیتکاربری -

ها چندان اند و یا به دلیل محتوا و نوع فعالیت، بار صوتی محیط در آنمولد آلودگی صوتی

های توزیع بنزین، انبارها، برخی واحدهای ها، جایگاهها، پایانهمحسوس نیست. از جمله: فرودگاه

 ها و مانند آن.صنعتی، گورستانتولیدی و 

های ترین کاربریهای صداساز در حقیقت مهمبا این وجود در این پژوهش منظور از کاربری

زی ریباشد. از دیدگاه علم برنامههای صوتی در فضاهای شهری میآلاینده صوتی و مولد آلودگی

ترین عوامل مؤثر بر از از مهمهای صداسشهری، الزامات و ملاحظات مکانی و نوع استقرار کاربری

ریزی شهری (. از نظر برنامه1: 1363مقدم، رضاییباشد )آسایش صوتی و یا آلودگی صوتی می

گیرند باید از نظر سنخیت و همخوانی فعالیت با هایی که در حوزه نفوذ یکدیگر قرار میکاربری

: 1379گر نشوند )پورمحمدی، یکدیگر منطبق باشند و باعث مزاحمت و مانع انجام فعالیت یکدی

 شهرها، در های آلاینده و مشاغلهای کاربریبروز مشکلات و مزاحمت در عوامل ترین(. مهم95

و  ((Sherbinin & Martine, 2119: 12صنعتی  استقرار واحدهای نحوة به مقدار، نوع و

 و و مزاحم لایندهآ واحدهای شغلی تمرکز و میزان تراکم چه هر یعنی، شوند؛مربوط می خدماتی

 و زیستی، کالبدیمحیط عوارض باشد بیشتر همجوار هایمیزان ناسازگاری کاربری همچنین
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کاربری اراضی در آسایش صوتی  ترین تمهیداتبود. در نهایت مهم خواهد بیشتر هاآن اجتماعی

 (:351: 1369محمدی ده چشمه و شنبه پور، از )اند عبارت

 های صداسازکاربری مجاورت و حساس( به ویژهها )کاربری استقرارسازگار  تعیین الگوی 

 های های استقرار مجاز، مشروط و غیرمجاز برای استقرار کاربریمشخص نمودن پهنه

 صداساز

 نیمه حساس و هایکاربری یابیمکان در ضابطه عنوان به آسایش صوتی هایتعین شاخص

 حساس

 یدهسازمان حساس در غیر و حساسنیمه اس،حس هایکاربری بندیطبقه از استفاده 

 محیط فیزیکی

 غیره و محیط صوتی بار وضعیت توجه به با حساس هایکاربری جانمایی 

 آکوستیک مختلف هایجنبه برای ضوابط به ویژه تهیة معمارانه تأکید بر اجرای تمهیدات 

 صوتی دیوارهای احداث داخلی ساختمان، فضاهای فنی و اصولی یابیمکان معماری، در

 از تمهیدات استفاده توانمی نهایت در و حساسنیمه حساس و هایکاربری از حفاظت برای

 دوجداره هایپنجره از استفاده و درها و دیوارها بندیعایق چون فنی

 

 یافته های پژوهش -6

 منتخب هایهیقالب لا رییو تغ حیمرحله اول: تصح
ها با استفاده از )آراء خبرگان(، برای لایه شدهمطرحدر این مرحله، ابتدا با توجه به فواصل 

-های ناسازگار و نسبتا  ناسازگاری میهای منتخب کاربریفاصله اقلیدسی، حریم زده شد. لایه

 اشد.بکه هرچه از کاربری مسکونی فاصله بیشتری داشته باشند، آسایش صوتی بالاتر می باشند

است، منظور از ناسازگار، همجواری نامناسب و  شدهفیتعرها هایی که فواصل برای آندر نقشه

ها بر اساس منظور از سازگار، همجواری مناسب است. پس از تعریف حرایم، نقشه فواصل کاربری

 هشده است. با توجه به گستردگی کار و برای نمونشده تهیههای تعریففواصل برای تمامی کاربری

 ها بر اساس میزان آسایش صوتی ارائه شده است.یک نقشه از حریم پایانه
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 بر اساس نظر کارشناسان یمسکون ینسبت به کاربر یصداساز شهر هاییکاربر میحر 3 جدول 

 11فاصله )متر( هالایه

 1511 صنعتی

 1111 نظامی

 1111 خدماتی -کارگاهی

 911 های مسافربریپایانه

 911 انبار

 911 ورزشی

 511 آموزشی

 511 اداری

 511 شهری تأسیسات

 111 تجاری

 111 شبکه معابر

 

 
 یشهر هایانهیدر پا یصوت شیآسا مینمونه حر 2شکل 
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 های معیارمرحله دوم: استانداردسازی فازی نقشه

 شوند. جهت استانداردسازی و همگن کردنهای تولیدشده، استاندارد میدر این مرحله نقشه

استفاده  GISافزار ها از توابع عضویت فازی در محیط نرمپذیری آنچنین افزایش انعطافو هم

( بیانگر 1باشد. در این پژوهش )( می1-1شده است. استانداردسازی فازی در دامنه عددی بین )

 ن( بیانگر همجواری ناسازگار و آسایش صوتی پایی1همجواری سازگار و آسایش صوتی بالا و عدد )

ها و نوع توابع به کار رفته برای استانداردسازی فازی هر معیار بیان شده ( لایه1است. در جدول )

 است.

 های شهری نسبت به کاربری مسکونیتوابع فازی استانداردسازی کاربری. 4جدول 

 

مرحله سوم: به دست آوردن وزن هر کاربری با استفاده از مدل دلفی فازی و تأثیر 

 وزن در نقشه فاکتور آن
 هایبندی رعایت اصول همجواری کاربریفاکتور معیارهای مؤثر در پهنه در این مرحله نقشه

-شود. وزندهی میاند، وزنشهری از منظر آسایش صوتی که در مرحله دوم استانداردسازی شده

دهی هر یک از معیارها بر اساس تأثیر نسبی که بر میزان سازگاری و ناسازگاری با کاربری 

دهی بر اساس آراء خبرگان و در قالب روش دلفی دارند. این وزنمسکونی از منظر آسایش صوتی 

 شده است. در نهایت میانگین وزن محاسبه شده ملاک آنالیز بوده است.فازی انجام

 شود:صورت یک عدد فازی مثلثی ارائه میبینی هر کارشناس بهابتدا پیش
𝐴𝑖 =  (𝑙𝑖 , 𝑚𝑖 , 𝑢𝑖) 

 شود:میانگین فازی تجمیع میها با استفاده از روش بینیسپس پیش

𝐴𝐴𝑉𝐸 =  (
∑ 𝑙

𝑛
,
∑ 𝑚

𝑛
,
∑ 𝑢

𝑛
) 

𝑙 + 𝑚 + 𝑢

3
 

 نوع تابع فازی هالایه نوع تابع فازی هالایه

 Small آموزشی small صنعتی

 Small اداری Small نظامی

 Small شهری تأسیسات Small خدماتی -کارگاهی

 Small تجاری Small هاپایانه

 Small شبکه معابر Small انبار

 - مسکونی Small ورزشی
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ها استفاده شده و وزن سازی میانگین دیدگاهسازی و قطعیبرای غیر فازی در نهایت از رابطه

 آید.نهایی به دست می

بعد از تعیین وزن الگوی سازگاری در همجواری هر کاربری با کاربری مسکونی از طریق مدل 

زیست استان نفر از مدیران و کارشناسان سازمان حفاظت محیط 31فازی مبتنی بر آراء دلفی 

های فاکتور فازی که در خوزستان، شهرداری اهواز و اساتید متخصص، تأثیر این اوزان در نقشه

شده است. قبل از شروع این مرحله، باید ضریب سازگاری سازی شده، اعمالمراحل قبل یکسان

گانه در کاربری مسکونی شناسایی شود و فروض مکانی آن  11های ک از کاربریهمجواری هر ی

شده بالاتر باشد، نشان دهندة ناسازگاری بالاتر ضریب حاصل هرچقدرمطرح گردد.در این رابطه 

 (.5جدول بالعکس )کاربری برای همجواری با کاربری مسکونی است و 

 
 شده خبرگانسازی مقادیر تجمیع نتایج غیر فازی. 5جدول 

 کد کاربری وزن

 C6 صنعتی 565/6

 C6 نظامی 556/6

 C6 آموزشی 556/6

 C6 اداری 656/6

 C6 تجاری 555/6

 C5 ورزشی 566/6

 C5 هاپایانه 555/6

 C5 انبار 555/6

تأسیسات  565/6

 شهری

C5 

 C66 کارگاهی 556/6

شبکه  566/6

 معابر

C66 
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 های شهری حاصل از مدل دلفی فازیوزن نهایی کاربری .3شکل 

 

 های فواصل و استخراج نقشه همجواری سازگارپوشانی نقشهمرحله چهارم: هم
-ها )نقشهها با استفاده از مدل دلفی فازی، لایهدر این مرحله بعد از مشخص شدن وزن لایه

 Spatialت آمد. درنتیجه از گزینه پوشانی کرده و نقشه نهایی به دسهای فاکتور موزون( را هم

Analyst  و دستورRaster Calculator  استفاده نموده و به ازای هر لایه، وزنی را که از طریق

دهی شده به روش فازی گاما های وزنمدل دلفی فازی به دست آمده به آن ضرب نمود. نقشه

(Gamma 1.6)م جمع جبری با ، جهت تعدیل حساسیت بالای عملگر ضرب جبری و دقت ک

تری ها، نقشه رسپوشانی لایههای فاکتور و همهم تلفیق گشتند. نتیجه حاصل از تلفیق نقشه

های شهری با ها در آن نمایانگر همجواری یا عدم همجواری کاربریخواهد بود که ارزش پیکسل

 (.1کاربری مسکونی است )شکل 
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 تفکیک نواحی )ترسیم: نگارندگان(وضعیت همجواری کاربری اراضی اهواز به . 4 شکل

 
 ی موزون از نظر وضعیت همجواری )ترسیم: نگارندگان(هایکاربرپوشانی . نقشه حاصل از هم5 شکل
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دهد، کمترین میزان رعایت اصول همجواری در مرکز ( نشان می1و  5تحلیل شکل شماره )

باشد. در این ( از منطقه هفت 1( از منطقه یک و ناحیه )2و 1شهر و بخصوص مربوط به ناحیه )

های ناسازگار و نسبتا  ناسازگار در مجاورت با کاربری مسکونی موجب عدم نواحی کاربری

های تجاری با تراز گردد. تمرکز و تراکم فعالیتهمجواری و سلب آسایش صوتی از ساکنین می

بل و وجود شبکه معابر با تراز دسی 71صوتی بالای بل و انبارها با تراز دسی 95صوتی بالای 

صوتی بالا در محدوده مرکزی از دلایل سطح آلودگی صوتی بالا در این نواحی است. به دلیل 

اشد و با بها و مشاغل آلاینده و صداساز بیشترین آلودگی صوتی در مرکز شهر میاستقرار کاربری

شود. رعایت اصول همجواری کاربری مسکونی ته میفاصله گرفتن از مرکز، از آلودگی صوتی کاس

باشد و اصل همجواری در های ناسازگار و نسبتا  ناسازگار در مرکز شهر خیلی کم میبا کاربری

 اهواز رعایت نشده است. شهرکلان در آسایش صوتی منظر کاربری اراضی از

 شهر اهوازها در کلانمرحله پنجم: ضریب مکانی همجواری کاربری

شهر اهواز در ادامه برای تعیین ضریب مکانی سازگاری همجواری در هر ناحیه از مناطق کلان

گر فضایی در سطح هر ناحیه استفاده شده و میانگین سازگاری در از برنامه جانبی تحلیل

ها نشان (. تحلیل مکانی همجواری کاربری9همجواری در هر ناحیه به دست آمده است )جدول 

( 936/1( و )962/1(، )759/1دو، پنج و یک در منطقه یک به ترتیب با ضرایب ) دهد ناحیهمی

ها و مشاغل آلاینده باشند. در این نواحی کاربریکمترین میزان سازگاری در همجواری را دارا می

و صداساز در مجاورت با کاربری مسکونی قرار گرفته و این مسئله باعث شده است که ضریب 

 دهدواحی پایین باشد. همچنین متوسط ضریب همجواری در مناطق نشان میسازگاری در این ن

که پس از منطقه یک و هفت، مناطق دو و شش نیز از منظر آسایش صوتی، سازگاری در همجواری 

 رعایت نشده است.
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 تفکیک نواحی به اهواز های شهریکاربری ناسازگاری همجواری ضریب .6جدول 

 مناطق              
 

 نواحی

منطقه 

1 

منطقه  2منطقه 

3 

منطقه 

4 

منطقه 

5 

منطقه 

6 

منطقه  7منطقه 

8 

1 936/1 291/1 211/1 231/1 296/1 311/1 933/1 197/1 

2 759/1 166/1 299/1 151/1 196/1 177/1 133/1 317/1 

3 393/1 377/1 222/1 131/1 113/1 277/1 161/1 235/1 

4 571/1 119/1 113/1 151/1 115/1 199/1 561/1 136/1 

5 962/1 - - 151/1 - - - - 

 صنعتی* نظامی**

نظامی و تأسیسات( ) ریبا

*** 

- 
156/1 

** 
- - - - 312/1*** 115/1* 

 291/1 536/1 269/1 166/1 113/1 161/1 263/1 916/1 متوسط ضریب نواحی

 های پژوهشیافته منبع:

 

های صداساز با ضریب سازگاری در همجواری کاربریهای تحلیل مکانی از در نهایت یافته

ی رکزمشهر اهواز به تفکیک مناطق و نواحی مشان داده است که نواحی کاربری مسکونی در کلان

های اصلی بازار قدیم اهواز و کانون اصلی تولید سفر این شهر همچنین شهر به علت تمرکز فعالیت

فروشی پوشاک و ... از یکسو و در فروشی و عمده دهخورهای تولیدی، انتشاراتی، تمرکز کارگاه

( که کانون استقرار صنایع سنگین شهر اهواز همچون 1نواحی پیرامون مرز محدوده شهر )نقشه 

سازی اهواز، شرکت نورد لوله و همچنین تمرکز صنایع فولاد خوزستان، فولاد اکسین، لوله

ب پایین آسایش صوتی و ضریب بالای باشند، به عنوان نواحی با ضریهای نفتی میشرکت

شود. علاوه بر این نکته قابل ذکر عبور میان های مشاهده میناسازگاری در همجواری کاربری

های صوتی قابل ذکر در مناطق یک، آهن سراسری اهواز نیز از جمله آلایندهبافتی خط ریل راه

ها در ر همجواری کاربریضریب ناسازگاری د 9باشند. شکل دو و هفت شهرداری اهواز می

 دهد.شهر اهواز را نشان میکلان
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 شهر اهواز به تفکیک نواحیها در کلانجواری کاربریضریب ناسازگاری در هم. 6شکل 
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 گیری نتیجه -6
 های شهریکاربریریزی شهری، الزامات و ملاحظات مکانی و نوع استقرار از دیدگاه علم برنامه

صدا  باشد. امروزه آلودگیترین عوامل مؤثر بر آسایش صوتی و یا ایجاد آلودگی صوتی میاز مهم

 شود و وجود آن،می محسوب کار -زندگی  های مدرنمحیط در آزاردهنده عوامل ترینمهم از

ت اصول بنابراین رعای؛ گذاردمی ناپذیری بر روی سلامت ساکنان نواحیجبران هایآسیب

های ناپذیر است. چرا که همجواری مناسب کاربریاجتناب ها ضرورتیهمجواری سازگار کاربری

تواند تا حد بسیار زیادی از ها نسبت به کاربری مسکونی میویژه همجواری کاربریشهری به

میزان آلودگی صوتی بکاهد و آسایش صوتی را برای ساکنین فراهم آورد. در پژوهش حاضر با 

هدف سنجش ضریب مکانی سازگاری در همجواری کاربری اراضی برای دستیابی به آسایش 

 هایهای مهم ناسازگار و آلاینده در قالب کاربریشهر اهواز، ابتدا کاربریصوتی در نواحی کلان

شده و سپس از ابزارهای فاصله اقلیدسی، توابع عضویت فازی، جبر نقشه و صداساز مشخص

برای تهیه نقشه آسایش صوتی در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده  پوشانی فازیهم

ها در هر ناحیه از برنامه شده است. در ادامه برای تعیین میانگین ضریب مکانی همجواری کاربری

دهی به معیارها استفاده شده چنین از مدل دلفی فازی جهت وزنو هم گر فضاییجانبی تحلیل

 است.

 باشند:بررسی میصورت زیر قابلبعد به 1کانی در این پژوهش در نتایج آنالیز م

 باشد. در این بعد، نقشه وضعیت های شهری می، سنجش وضعیت همجواری کاربریبعد اول

(. نتایج 9و  9شهر به تفکیک نواحی شهری تهیه شد )شکل همجواری کاربری اراضی کلان

مجواری در مرکز شهر و بخصوص مربوط دهد، کمترین میزان رعایت اصول هحاصل نشان می

های در این نواحی کاربری باشد.( از منطقه هفت می1( از منطقه یک و ناحیه )2و 1به ناحیه )

ناسازگار و نسبتا  ناسازگار در مجاورت با کاربری مسکونی موجب عدم سازگاری و سلب آسایش 

 95ی با تراز صوتی بالای های تجارصوتی از ساکنین گشته است. تمرکز و تراکم فعالیت

بل و وجود شبکه معابر با تراز صوتی بالا در دسی 71بل و انبارها با تراز صوتی بالای دسی

به دلیل استقرار  محدوده مرکزی از دلایل سطح آلودگی صوتی بالا در این نواحی است.

ا باشد و بها و مشاغل آلاینده و صداساز بیشترین آلودگی صوتی در مرکز شهر میکاربری

و رعایت اصول همجواری کاربری  شودفاصله گرفتن از مرکز، از آلودگی صوتی کاسته می

ل باشد و اصهای ناسازگار و نسبتا  ناسازگار در مرکز شهر خیلی کم میمسکونی با کاربری

 اهواز رعایت نشده است. شهرکلان در صوتی آسایش منظر همجواری در کاربری اراضی از
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 باشد، نتایج تحلیلشهر اهواز میها در کلانتحلیل ضریب مکانی همجواری کاربری، بعد دوم 

با ضریب  5(، ناحیه 759/1با ضریب ) 2دهد: ناحیه ها نشان میمکانی همجواری کاربری

از منطقه  1( همگی از منطقه یک و پس از آن ناحیه 936/1با ضریب ) 1( و ناحیه 962/1)

 بالطبعباشند و رین میزان ناسازگاری در همجواری را دارا می( بالات933/1هفت با ضریب )

 کمترین ضریب آسایش صوتی در این نواحی قابل مشاهده است.

 ها و مشاغل آلاینده، صنایع سنگین، پایانه ، تحلیل موضعی. از بین کاربریبعد سوم

عبور شبکه  انتظامی و-های متعدد، کاربری نظامیهای مزاحم، تعمیرگاهمسافربری، کارگاه

ای هستند که موجب سلب آسایش ترین مشاغل آلایندههای اصلی(، مهممعابر )بزرگراه و راه

آهن در منطقه شش، فرودگاه توان به مواردی چون: راهگردد. از این قبیل میساکنین می

بری در های متعدد در منطقه شش، از جمله )کارگاه سنگاهواز در منطقه سه، وجود کارگاه

و کارگاه جوشکاری در منطقه هشت و...(، ورزشگاه تختی در منطقه چهار و  طقه ششمن

ورزشگاه انقلاب در منطقه هفت، بازار در منطقه یک )از جمله بازار میوه، بازار الکترونیک و...(، 

انتظامی در منطقه دو، ناحیه صنعتی کارون در منطقه هفت، تعداد زیادی از  -مرکز نظامی

از جمله )کارخانه آرد خوزستان، شرکت گلریز، شرکت میثاق نصر، کارخانه صنایع سنگین 

چنین مناطق هفت و سازی و...( در منطقه شش، عبور بزرگراه از مناطق دو و شش و هملوله

راه خرمشهر در منطقه شش اشاره هشت و پایانه مسافربری انتهای خیابان انقلاب واقع در سه

 کرد.

 ها، وسعت شهری، تراکمفضایی، الگوی ناسازگار استقرار کاربری ، روند گسترشبعد چهارم 

کارگاهی و دلایل متعدد دیگر سبب شده -بالای جمعیتی و ساختمانی، عملکردهای صنعتی

است تا همواره یکی از علل نارضایتی شهروندان اهوازی از زندگی در این شهر، نداشتن آسایش 

 در این شهر باشد. های صوتیصوتی و یا تعداد زیاد آلاینده

 شهر اهواز راهکارهایی پیشنهاد در نهایت به منظور بالابردن ضریب آسایش صوتی در کلان

 اند از:شود که عبارتمی

شهر اهواز های مزاحم از منطقه شش کلانساماندهی و انتقال واحدها و کارگاه اول: 

اجرای طرح ساماندهی  دوم:، ها( به خارج از شهر)جوشکاری، تراشکاری، صافکاری و تعمیرگاه

فروشان به ویژه از نواحی مرکزی و انتقال به مکانی مناسب(، آوری دستمشاغل مزاحم )جمع

ای هشهر اهواز با استفاده از گونهگسترش و توسعه فضای سبز در مناطق دو و شش کلان سوم:

 هایندسی شبکهاصلاح ساختار مه چهارم:گیاهی مناسب و سازگار با شرایط محیطی مناطق، 
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پرتردد در مناطق جهت جلوگیری از ازدحام وسایل نقلیه و افزایش کاربری و ایجاد تسهیلاتی 

تمرکززدایی از مرکز شهر و منطقه یک  پنجم:های عمومی در مناطق و در نهایت نظیر پارکینگ

وساز در تعیین حریم ساخت ششم:های خدماتی درجه دوم و سوم در نواحی.و ایجاد هسته

 تم:هفهای صوتی در بافت شهری پیرامون خط ریلی. مجاورت با شبکه ریلی و استفاده از دیواره

های سنگین در نواحی منطبق بر مرز محدوده شهری ونقل ماشینکنترل و مدیریت زمانی حمل

 وساز فضاهایجلوگیری از هرگونه ساخت هشتم:به ویژه پیرامون صنایع سنگین پیراشهری. 

به ) یشهر: ایجاد پارک و فضاهای سبز نهممسکونی و غیرمسکونی حساس به آلودگی صوتی. 

های با ضریب پایین آمایش صوتی( که علاوه بر تصفیه هوا، جذب گردوغبار، تولید ویژه در پهنه

 باشند.های صوتی مؤثر میاکسیژن، در کاهش اثر آلاینده
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های آلودگی صوتی در شهرها بررسی علل و آسیب( »1361پرست، سید امید )ابراهیمی، میلاد و هاشمی

پنجمین همایش ملی و نمایشگاه تخصصی ، «مدیریتی برای پیشگیری و رفع آن و ارائه راهکارهای
 زیست ایران، تهران.، انجمن مهندسی محیطزیستمهندسی محیط

جواری همسایگی و حسن هم اثر ارزیابی( »1362کریمی، محمد و طالعی، محمد )ابوالحسنی، سمیه، 

، اولین همایش ملی جغرافیا و شهرسازی و توسعه پایدار، «های شهری در مقیاس ریزدانهکاربری

 تهران.

اطلاعات  ستمیدر س یهمجوار هایسیماتر یسازادهیپ»( 1363) یبراتعل ،گلشن و خاکپور ،یدهکرد اریباز

-برنامه یکنفرانس مل نیمشش، «شهر شهرکرد ،یشهر هاییکاربر لیو تحل نییبه منظور تع یمکان

 .مشهد مقدس ،یشهر اسلام هایلفهؤبا تأکید بر م یشهر تیریو مد یزری

 یطراح یراهنما»( 1375) نایم، کیو مکان یبهار، تبار، عل د،یپورس به،یط زکار،یپره د،یحم ،یباقر

 ،ی، وزارت مسکن و شهرسازکشور یزریو برنامه تیریسازمان مد ،«یآموزش یفضاها یکیآکوست
 .313شماره  هیساختمان و مسکن، نشر قاتیمرکز تحق ،یمعاونت امور فن

کاربرد معیارهای آسایش صوتی »های شهرسازی مجموعه مباحث و روش( »1391سطانی، کامبیز )بهرام

انتشارات مرکز مطالعات و تحقیقات شهرسازی و معماری ایران، ، «ریزی و طراحی شهریدر برنامه

 چاپ اول.

 ، تهران.ایران صنعت و علم دانشگاه انتشارات ،«شهری طراحی فرآیند( »1399حرینی، سید محسن )

 ، انتشارات سمت، چاپ چهارم.«ریزی کاربری اراضی شهریبرنامه( »1379پورمحمدی، محمدرضا )

 یکنفرانس مل نیشمش، «شهری زیستمحیط بر زمین کاربری تأثیر بررسی» (1363مقدم، علی )رضایی
 .مشهد مقدس ،یشهر اسلام هایلفهؤبا تأکید بر م یشهر تیریو مد یزریبرنامه

گزینی فضاهای آموزشی شهر تحلیل و ارزیابی مکان( »1376نسب، حمیدرضا )قوایی، مسعود و رخشانیت

 .1376، پاییز 3، شماره 11، دوره ریزی و آمایش فضابرنامه -مدرس علوم انسانی، «اصفهان

تحلیل ارتعاش تیر یکسر گیردار در یک محیط آکوستیک با ( »1376، رضا )پور، مریم و تیموریرضوی

اه ، دانشگطراحی کاربردی -نامه کارشناسی ارشد رشته مکانیکپایان، «یک منبع صوت متحرک

 زنجان.

تحول در مفهوم و ( »1376، سیدعلی، حسینی، سیدمحمد و مینایی، مسعود )الله، حسینیزیاری، کرامت

، 11، دوره ریزی و آمایش فضابرنامه -مدرس علوم انسانی، «ریزی کاربری اراضیپارادایم برنامه

 .1376، تابستان 2شماره 
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آلودگی بررسی میزان ( »1361طبیبی، علی. نصیری، پروین، ورشوساز، کتایون و راسخ، عبدالرحمن )

، «شهر اهواز )فصل زمستان( و ارائه راهکارهای مدیریتی جهت کنترل و کاهش آن 9صوتی منطقه 

 ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز.هازیست و آلایندهاولین همایش ملی محیط

صوتی  آلودگی تأثیر بررسی( »1361تمیزی، پریسا، میرسنجری، میرمهرداد و ناظری، احمدرضا )ظروفچین

 کارشناسی نامهپایان ،«تهران شهر 13و  9مناطق  در انسان خواب اختلالات روی بر ترافیک از ناشی

 .ملایر دانشگاه زیستمحیط و طبیعی منابع دانشکده ،زیستارشد محیط

( در کاهش todونقل محور )حمل یتوسعه کردینقش رو»( 1363)ی مهد ی،محمدحامد و بهار ،یعبد

ا تأکید ب یشهر تیریو مد یزریبرنامه یکنفرانس مل نیششم ،«یشهر کیاز تراف یناش هاییآلودگ
 .مشهد مقدس ،یشهر اسلام هایبر مولفه

صدا  یآلودگ یبررس»( 1362مطلق، مسعود ) یعیو شف میمر ان،یندا، فرهاد ،یمحسن، مهدو ،آبادییعل

 یفصلنامه انجمن ارگونوم، «همدان یدرس دانشگاه علوم پزشک هایدر کلاس یکیآکوست شیو آسا
 .2، شماره 1دوره  ،یمجله ارگونوم ،رانیا یعوامل انسان یو مهندس

 .1376، دی 221، شماره ماهنامه استاندارد، «آلودگی صوتی( »1376کریمی، الهه، )

 آلودگی ارزیابی( »1377محمدصادق و عباسپور، مجید ) جو،سخاوت پروین، نصیری، مریم، صدر،یانیک

 محیط فصلنامه ،«آن کاهش و کنترل جهت اجرایی راهکارهای منظور ارائه به آبادخرم شهر در صدا

 .51شماره  ،شناسی

تأثیر توسعه شهری بر روند آلودگی صوتی در منطقه یک ( »1379پور، مهسا )نژاد، ناصر و صفریمحرم

، 11، دوره زیستمحیطعلم و تکنولوژی ، «تهران و ارائه راهکارهای مدیریتی برای بهبود شرایط

 .1شماره 

انواع آلودگی صوتی در محیط شهری و تمهیدات مؤثر ( »1362مرتضوی مهرآبادی، علی و متقی، طاهره )

 ، تهران، دانشگاه تهران.زیستریزی و مدیریت محیطدومین کنفرانس برنامه، «هادر جهت کاهش آن

ها و مشاغل ناسازگار ه و بررسی پراکندگی فعالیتمطالع( »1363ریزی شهر تهران )مرکز مطالعات و برنامه

 «.در تهران و پیامدهای آن

های تعیین تزاحم یا عدم تزاحم معیارها و شاخص( »1361ریزی شهر تهران )مرکز مطالعات و برنامه

 «.مشاغل و صنایع در شهر تهران

 کلان در صوتی آسایش مکانی ضریب ، سنجش1369محمدی ده چشمه، مصطفی و فرشته شنبه پور، 

 .2، شماره 13 دورة شناسی، اهواز، نشریه محیط شهر

 «.شهر اهواز، شهرداری اهوازآمارنامه ( »1363ریزی و توسعه )معاونت برنامه

 http://www.aftabir.com، «آلودگی صوتی در تهران با نگرش حقوقی( »1363مومنی، ضیاالدین )
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