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  16/3/88 : پذيرش        1/11/86 :دريافت

  كيدهچ

دامنه شـمالي آن و     گيري   و جهت )  متر 3414( دامنه شمالي توده نفوذي كيامكي با توجه به ارتفاع زياد         

هـاي انـساني،     هاي تكتونيكي و ناچيز بودن دخالـت        عوامل تأثيرگذار ديگر مثل عامل فعاليت      نبودنيز  

در اين پژوهش، برخي اشكال ژئومورفيكي كـه        . باشد  طرح چنين موضوعي مي    براينمونه موردي خوبي    

 راهها شناخته شده است، از      آنهاي طولاني بوده و نقش اقليم در ايجاد         ايجاد آن مستلزم گذشت زمان    

هـاي هـوايي بررسـي       شناسـي و عكـس     هاي زمين  هاي توپوگرافي، نقشه   كارهاي ميداني، تفسير نقشه   

هـاي   هاي بلـوكي و يخچـال       تالوس، تالوس بهمني، روانه    -هاي پرتگاه  هاي پرشده، سيستم   دره. اند شده

سنگي، تغييرات در    هاي خرده  اوشي، روانه اي، فازهاي انباشتي و ك     سنگي موروثي از جمله اشكال دامنه     

افكنـه پرسـيان     هاي مرتبط با تغييـرات اقليمـي در مخـروط          اندازه مواد و تشكيل توفا از جمله پديده       

اساس نتايج اين پژوهش، سيماي ژئومورفيكي منطقه لااقل در كواترنري، از عوامل اقليمـي و        بر. هستند

هـا   هاي مخروط افكنه و ترتيب لايـه  اي نهشته اختار رخسارهتحليل س. تغييرات آن تأثير پذيرفته است 

هاي سرد از نـوع      هاي گرم از نوع توفا و در دوره        ها در دوره   اساس سن نسبي نشان داد كه نوع نهشته        بر

در بررسي اشكال ژئومورفيكي منطقه آثاري از دوره گـرم اوايـل هولوسـن، دوره               . كنگلومرا بوده است  

زمان بـا عـصر آهـن و عـصر كوچـك       هاي سرد هم تر حد فاصل دوره    دوره گرم  و» يانگر دراياس «سرد  

هـاي سـريع     چه مهم است ايـن اسـت كـه مـا بايـد منتظـر واكـنش                 آن. شود يخبندان، نيز ديده مي   

 شـده  خصوص منطقه مطالعه   هژئومورفولوژيكي به تغييرات ناشي از عوامل بيروني در اين گونه نواحي و ب            

هاي هيدرولوژيكي   ند افزايشي دماي منطقه، در حال حاضر كنترل و پايش سيستم          با توجه به رو   . باشيم

  .منطقه در كنار توجه به روند افزايشي يا كاهشي دما و بارش، از اهميت بسيار زيادي برخوردار است

  

يان، افكنه پرس اي، مخروط هاي دامنه ژئومورفولوژي اقليمي، تغييرات اقليمي كواترنري، نهشته :ها كليدواژه

   .كيامكي داغ، شمال غرب ايران

                                                                                                                                          
   E-mail: d_mokhtari@tabrizu.ac.ir                                                                                   :نويسنده مسؤول مقاله *
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   مقدمه-1

هاي ديرينه و فرايندهاي ديرينه كواترنري  هاي ژئومورفولوژي در تحقيقات مربوط به اقليم يافته

هاي زماني  ها به عنوان شواهدي براي توجيه مقياس گذشته از اين يافته در. كنند نقشي حياتي ايفا مي

حتي در  شناختي رسوب  -هاي ژئومورفيكي كه امروزه روشدر حالي  ،شد كواترنري استفاده مي

 .)Dearing and et al., 200: 47( دارند اي برخور نگاري از جايگاه ويژه هاي بسيار دقيق لايه پژوهش

هاي ژئومورفولوژيكي به سمت تغييرات اقليمي هولوسن در  در اين ميان تمركز فزاينده پژوهش

  ).Knox, 2000; Faust and et al., 2004: 1757( هاي اخير قابل توجه است سال

 در حال حاضر مطالعه در تغييرات اقليمي هولوسن يكي از محورهاي مهم تحقيقاتي است

)Oldfield, 2003( .فراواني و ميزان تغييرات ، ويژه در زمينه شناسايي شدت اين مطالعات به

 ,.Chambers and et al( استهاي حاصل از شواهد اقليمي متمركز شده  اقليمي از روي داده

گر چه تغييرات آب و هوايي پديده اي جهاني است ولي روند و آثار آن در .)440 : 2007

 بررسي اين تغييرات در مقياس محلي بايد در اين صورت، هاي محلي متفاوت است مقياس

  ).Sharma and Shakya, 2006: 322( بيشتر مورد توجه قرار گيرد

يعني دوره هولوسن در ايران ، ويژه اواخر آن ي در دوره كواترنري و بهوقوع تغييرات اقليم

 و 1380، ؛ مهرشاهي1378، مقيمي؛ 1374، عليجاني(ده استشنيز مانند ساير نقاط جهان اثبات 

ها  با اين حال پديده). 1383،  مختاري؛1383 ،رامشت و شوشتري؛ 1381، ؛ دلال اوغلي1381

ها با تغييرات اقليمي  علي دامنه شمالي كوه كيامكي و ارتباط آنو فرايندهاي ژئومورفولوژيك ف

تأثير   با توجه به اينكه لااقل در كواترنري تحت نوعنواحي از اين. هولوسن ناشناخته هستند

و از طرفي به دليل كمي ) 79: 1386، مختاري و همكاران( اند عوامل تكتونيكي قرار نگرفته

كاري   انسان دستوسيله بهحفاظتي حيات وحش كمتر جمعيت و قرار گرفتن در محدوده 

  .براي مطالعات تغييرات اقليمي بسيار مناسب هستند، اند شده

قره وهستاني  متر به عنوان بلندترين قله رشته ك3414توده نفوذي كيامكي داغ با ارتفاع 

 اين كوه كه. )1شكل(  قرار گرفته است)غرب ايران شمالدر (شهرستان جلفا در ، داغ

در دامنه شمالي ، شود ترين ناهمواري عمده در خاك ايران را شامل مي ترين و شمالي مرتفع

در محل مرز ايران با جمهوري خودمختار نخجوان و كشور (خود مشرف به دره رود ارس
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گسترش استفاده از منابع آب و خاك دامنه از طرف اهالي روستاهاي مجاور و . است) ارمنستان

ضرورت ، خصوص وجود تفرجگاه آسياب خرابه بهو شده  منطقه مطالعه توسعه گردشگري در

كه منبع  ويژه اين ه ب، دهد مديريت صحيح در دامنه شمالي كيامكي را بيش از پيش نشان مي

احتمالا  -اي هاي دامنه همين نهشته، هاي زيرزميني منطقه مثل چشمه آسياب خرابه تغذيه آب

  .  هستند-پريگلاسيريً
  

 
   شدهموقعيت جغرافيايي منطقه مطالعه  1 شكل

  

 : تا به سؤالات ذيل در مورد ژئومورفولوژي اقليمي منطقه پاسخ دهدكند مياين مقاله سعي 

 انداز فعلي منطقه كدامند؟  فرايندهاي دخيل در ايجاد چشم-1

   چه شرايط اقليمي شكل گرفته است؟در سيماي ژئومورفيكي فعلي منطقه -2

در ، كندرفيكي موروثي كه بتواند تغييرات اقليمي منطقه را توجيه  آيا اشكال ژئومو-3

  منطقه وجود دارد؟ 
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   شده منطقه مطالعه-2

هاي فلات مانند واقع در بين اين   شامل دامنه شمالي كوه كيامكي و ناهمواريشده  منطقه مطالعه

 نشان   رايامكيبخشي از منطقه حفاظت شده ك واقع  كه درباشد توده نفوذي و رودخانه ارس مي

است كه در شده ترين سيستم زهكشي محدوده مطالعه  مهم، رودخانه آسياب خرابه. دهد مي

اين سيستم به همراه . )2شكل (پيوندد جهت جنوب به شمال جاري است و به رودخانه ارس مي

ده هاي تند تو دامنه، هاي توفايي نهشته، افكنه پرسيان هاي ژئومورفولوژيكي مثل مخروط پديده

هاي بريده شده از جمله  ها و دره هاي سنگي روي دامنه هاي واريزه و پهنه مخروط، كيامكي

هاي  چنين وجود چهار روستا و چشمه هم. هاي ژئومورفيك قابل توجه منطقه هستند ويژگي

  ).2شكل( خصوص آبشار و تفرجگاه آسياب خرابه بر اهميت منطقه افزوده است همتعدد و ب

 

 
  

   توپوگرافي و واحدهاي ژئومورفولوژي دامنه شمالي كيامكي داغ نقشه 2 شكل
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دهد  بررسي منابع نشان مي. هاي مهم منطقه نبود آثار گسلي عمده در آن است از ويژگي

. شناسايي نشده است، گسل مهمي كه بتواند ژئومورفولوژي منطقه را به طور عمده متأثر سازد

، هاي تكتونيكي شكسته شدت در اثر فعاليتالبته رسوبات فليشي مربوط به كرتاسه به 

ها  اثري از اين فعاليت،  گذاشته بعدييجا  هاند ولي در رسوبات ب خورده و متمايل شده چين

توان گفت كه اگر هم گسلي در منطقه وجود داشته باشد بر   ميدر اين صورت.شود  ديده نمي

 Slemmons and McKinney,1977; Panizza andهاي شناخته شده بندي  تقسيماساس

Castaldini, 1987; RFAFJ(The Research Group for Active Faults of Japan), 1980; 
Keller and Pinter, 2002; Machette, 2000; Galadini and et al. 2001;  

Dehandschutter's, 2001 (زيرا هيچ اثري از ؛ دنهاي غير فعال  قرار گير بايد در زمره گسل

هاي كواترنري و حتي به يقين مجري طرح در رسوبات نئوژن  ا شكستگي در نهشتهتمايل و ي

 .شود منطقه نيز ديده نمي

 اغلبسنگ  مارن و ماسه، شيل، هاي آهكي اي از نهشته رسوبات تيپ فليش شامل مجموعه

ترين سازند رسوبي منطقه  قديمي، )Miall, 1985( نازك تا متوسط لايه با ستبراي قابل توجه

در امتداد دره كلزير نگارنده مقاله .  برونزد دارندشده ند كه در بخش اعظم منطقه مطالعههست

هاي  هاي متعددي از سنگ هاي داسيتي توده نفوذي كيامكي روي رخساره شاهد استقرار سنگ

هاي  اي و مارني بود كه به احتمال زياد بقاياي همان آهك ماسه، ميكرايتي،  شيليمانندآهكي 

 شده ار مربوط به ائوسن هستند كه در غرب روستاي داران در خارج از منطقه مطالعهد نوموليت

  .استله أرنگ مشابه زرد رسوبات فوق نيز مؤيد اين مس. برونزد دارند

تـرين سـازند     حجـيم ،  توده نفوذي كيامكي كه ايجاد آن در دوره اليگوسن بـوده اسـت            

يك توده نفـوذي كوچـك بـه        ،  آنآذرين منطقه است و كوه عاشيخ سرتين در شمال غرب           

  .آيد حساب مي

 كواترنري هاي هاي آذرين داسيتي و نهشته سنگ، رسوبات تيپ فليش،  به مطالب فوقتوجهبا 

گيري واحدهاي  كدام به نوعي در شكل ترين واحدهاي ليتولوژيكي منطقه هستند كه هر مهم

  . اند ژئومورفولوژيكي نقش داشته
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   روش تحقيق -3

هاي ديرينه و فراينـدهاي      هاي ژئومورفولوژي در تحقيقات مربوط به اقليم       نقش يافته با توجه به    

تواننـد بـه عنـوان شـواهدي از تغييـرات            هاي ژئومورفولوژيكي كه مي    شناسايي ويژگي ،  ديرينه

 ـ.  مشاهدات ميداني در اولويت قرار گرفت   راهاز  ،  اقليمي تلقي شوند   دسـت   هدر كنار اطلاعات ب

ــات ــده از مطالع ــدانيآم ــوگرافي   داده،  مي ــشه توپ ــوگرافي از نق ــاي توپ ــاي  داده ،1: 50000ه ه

هاي مورفولوژيكي بزرگ مقيـاس       و برخي ويژگي   1: 100000شناسي   شناسي از نقشه زمين    زمين

 .  استخراج شده است1345 سال 1: 20000از تصاوير هوايي 

هاي ژئومورفولوژيكي  هشرايط اقليمي گذشته منطقه با استفاده از اطلاعات حاصل از پديد

اي در مورد اقليم كواترنري ايران و ساير مناطق دنيا  هاي كتابخانه بررسي، موجود و در كنار آن

  . سازي شده است هاي مياني نيمكره شمالي باز ويژه عرض به

 ,Miall, 1985 ( 1اي در بازسازي سير تكاملي منطقه از روش تحليل ساختار رخساره

شمار  بهاي  هاي تحليل رسوبات رودخانه ترين تكنيك ترين و متداول ي كه يكي از قو)1996

توان ارتباط   اين نوع تحليل ميراهاز . استفاده شده است، )Gani and Alam, 2004: 227(آيد مي

سازي هيدروليك ديرينه  هاي رسوبي را با همديگر نشان داد و در باز عمودي و افقي مجموعه

بندي  اي و سطوح چينه ن تكنيك بر چگونگي پراكنش رخسارهاي. منطقه از آن كمك گرفت

در طي مطالعات ميداني مكرر تصاويري . گذاري تأكيد دارد مربوطه براي ايجاد سناريوي نهشته

هاي رودخانه اي حاشيه  هاي پرتگاهي موجود در امتداد دره از مقاطع موجود در دامنه

ها تحليل  بندي نهشته جويي سطوح چينه  پياهرچنين سطح آن تهيه شد و از  افكنه و هم مخروط

هاي   به روش نداشتنبه دليل دسترسي. شداي روي همين تصاوير انجام  ساختار رخساره

هاي ژئومورفولوژيكي نسبت به  ناچار به سن نسبي و تقدم و تأخر پديده، يابي مطلق سن

  . دهد فلوچارت پژوهش را نشان مي 3شكل. يكديگر اكتفا شده است

  

  

  

                                                                                                                                          
1. Facies architecture analysis 
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   فلوچارت و مراحل تحقيق 3 شكل

  

با . اساس اين پژوهش مبتني بر كارهاي ميداني است، همان طوري كه در بالا نيز ذكر شد

اين قسمت از كار يكي از ، شده  به نبود اطلاعات و پيشينه لازم در مورد منطقه مطالعهتوجه

نقشه واحدهاي عمده آيد كه در نهايت به تهيه  ترين مقاطع اين پژوهش به حساب مي مهم

هاي اشكال عمده ژئومورفولوژيكي منطقه  شناسايي و تعيين ويژگي، )2شكل (ژئومورفولوژي 

  ). 1جدول (منتهي شد
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  ها هاي آن  اشكال ژئومورفيكي مرتبط با اقليم و ويژگي 1 جدول

 

هاي  مجموعه

ژئومورفولوژيكي مرتبط با

 اقليم

 ژيكيهاي اشكال ژئومورفولو ويژگي مباني نظري

 هاي پرشده دره

هاي كواترنري در نواحي كوهستاني  هاي پر شده از نهشته دره

 اطلاعات ارزشمندي از تغييرات در شكل و ساختار شامل

 Meetai(بندي در اثر عوامل تكتونيكي و اقليمي هستند لايه

and et al., 2007: 32 .( وجود چنين قابليتي در اين

كان ايجاد يك رابطه عليّ بين تغييرات اقليمي ها ام نهشته

شده در   مطالعه مقاطع ايجادراهكواترنري و رفتار رودخانه را از 

 .كند اشكال كواترنري داخل دره ها فراهم مي

هاي  دو مورد از اين دره    ،  شده در محدوده مطالعه  

پرشده از آوارها و عناصـر حاصـل از هـوازدگي           

تـر جلـب    هـا بـيش   هاي مشرف به ايـن دره      دامنه

هاي مـرزه دره و      كنند اين دو دره به نام      توجه مي 

هــا  كــه بخــش پرشــده آن) 4شــكل (خورخــور

 كيلــومتر مربــع مــساحت 8/0 و32/1ترتيــب  بــه

هــاي مهــم دامنــه شــمالي   از جملــه دره، دارنــد

 اي در داخـل آن     كيامكي هستند كه هيچ رودخانه    

اي كـه    به عبارت ديگر آبراهـه    ؛    ها جاري نيست  

 اي در آن   ر حال حاضر نشانگر فعاليت رودخانه     د

 .شود ديده نمي، ها باشد

  هاي سيستم

  تالوس-پرتگاه

هاي  ترين پديده  تالوس يكي از مهم-هاي پرتگاه سيستم

هاي آب  اندازهاي كوهستاني هستند كه در اكثر محيط چشم

در نتيجه فرايندهاي مختلفي . ها را ديد توان آن و هوايي مي

 ,Staijn(توانند دخيل باشند ها مي  اين سيستمدر ايجاد

2002: 1197; Steijn and et al.,2002: 556 .( در

 آب و هواهاي سرد در شدن نقش حاكم، اين پژوهش

 .استها مد نظر  ايجاد آن

يكـي  )  5شكل( سيستم واقع در بالادست دره خورخور     

اين سيستم از نظر ظاهر . ها است ترين اين سيستم از كامل

اـي رودخانـه    ار شبيه به سيـستم    بسي اي اسـت و در آن       ه

بخش پرتگاهي بالادست،كانال انتقال عناصر و مخـروط        

  .دهند واريزه اجزاي اصلي سيستم را تشكيل مي

در امتداد دامنه غربـي مـشرف بـه دره كلزيـر            

هـا   شوند كه در آن    هاي تالوسي ممتدي ديده مي     دامنه

ه خـور   ي واريزه برخلاف مـورد در      ها رأس مخروط 

 ).5شكل( چسبيده به پاي پرتگاه است، خور

ي
ه ا

دامن
ي 

ها
ه 

شت
ه

ن
 

 تالوس  بهمني

، هاي مختلف ها با اندازه اي از سنگ تالوس بهمني مجموعه

هاي مخلوط برف با  و حاصل وقوع بهمن، دار  زاويهمعمولاً

هاي تند  ها و دامنه هاي سنگي است كه از پاي پرتگاه واريزه

 ;White, 1981: 129(شوند ين حمل مييسنگي به سمت پا

Scally and Owens, 2005: 52 .(هاي  بنابر يافته

هاي حاصل از بهمن سنگي  نهشته، )Blair, 1999: 210(بلير

نادر بودن تخته ، بندي بندي و دانه نبود لايهمانند هايي  با ويژگي

قطعات پاره سنگي و قلوه ، وجود مواد گلي، هاي بزرگ سنگ

 .شوند ها شناخته مي هاي ريز و درشت در تركيب آن سنگ

بـيش   و شده در منطقه نيز كم     تالوس بهمني شناسايي  

هـاي بهمنـي را       شـده تـالوس     خصوصيات شـناخته  

هـاي   ها و پاره سنگ    و تخته سنگ  )  6شكل(داراست

بزرگ در تركيـب آن نـادر هـستندو تركيـب آن تـا              

هـاي داسـيتي     حدود زيادي همسان است و از سنگ      

قـه را تـشكيل   هاي تـوده اصـلي منط     كه جنس سنگ  

بر خلاف نمونه مـوردي     ). 6شكل  (باشد مي،  دهد مي

هـيچ گونـه تختـه      شـده   در منطقه مورد مطالعه     ،  بلير

سنگ يا قلوه سـنگ در خـارج از محـدوده تـالوس             

شـود و ايـن بـه احتمـال زيـاد بـه دليـل                ديده نمـي  

 زمـان اي از بـرف      هـا در لفافـه     قرارگيري اين نهـشته   

ــي ــقوط مــ ــد ســ  Decaulne and(باشــ

Saemundsson, 2006: 83-84.( 
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هاي  مجموعه

ژئومورفولوژيكي مرتبط با

 اقليم

 ژيكيهاي اشكال ژئومورفولو ويژگي مباني نظري

  روانه هاي  بلوكي

 )ها رودسنگ(

ها و قطعات سنگي با  روانه بلوكي متشكل از تخته سنگ

شوند  ها انباشته مي ضخامت چند متري است كه در داخل دره

ترين  هاي خطي باريك روي پرشيب و يا به صورت نهشته

 :White, 1981(كنند پيدا ميگسترش ، دامنه قابل دسترس

135 ; Grab, 1999: 5 .(ها در اكثر موارد به  اين نهشته

 كه در بالادست خود به شبيه هستندهاي بلوكي آويزاني  نهشته

 .اند ها متصل انباري از بلوك

يك واحد روانـه بلـوكي كامـل در دامنـه رو بـه              

 وايـت  ).7شـكل  (غرب قلعه داغ شناسـايي شـد  

)White,1981 (      در بيان ويژگيهاي روانه هـاي

وكي به استقرار رديفي از درختان در بالا دست         بل

ين دست اين اشكال اشاره مي كند كه در         يو يا پا  

مورد منطقه نيز وجود درختان در حاشيه بيرونـي       

اين اشـكال صـدق مـي كنـد و مـي بايـست در               

 .توجيه تغييرات اقليمي مورد توجه قرار گيرد

 

  هاي سنگي يخچال

 موروثي

 ـ       يخچال ب تـرين و شـايع تـرين        هاي سـنگي يكـي از جال

 :Schrott , 1996(پديده هـاي پريگلاسـيري هـستند   

طور عمده در نواحي كوهستاني مرتفع ديـده          كه به ) 161

. Frauenfelder and Kääb, 2000: 281(شـوند  مي

هاي  يخچال سنگي به جريان آرام مخلوطي از خرد و ريزه         

شـود كـه سـطح آن را پوشـشي از            سنگي و يخ اطلاق مي    

 ;White, 1981: 134-135(وشـانده اسـت   واريـزه پ 

Krainer and Mostler, 2000:267,2002:142; 
Humlum, 2005: 1 .(  هـاي   مطالعه در مـورد يخچـال

هـا بـه عنـوان       سنگي داراي جنبه كاربردي اسـت و از آن        

ــوژيكي و    ــدهاي ژئومورفول ــسير فراين ــراي تف ــصي ب شاخ

 ,Schrott(شـود  هيدرولوژيكي گذشـته و حـال يـاد مـي    

1996: 162.( 

هاي سنگي منطقه نـشان از ايـن         مورفولوژي يخچال 

 ,Schrott(اي ها از نـوع زبانـه   است كه اين يخچال

نيستند بلكه نتيجه انباشت قطعـات  ) 165 :1996

هـاي   هـا در دره    هاي حاصل از دامنـه     سنگي و واريزه  

هاي سنگي از نوع     اين يخچال ،  اين بنابر. منطقه است 

 سنگي ناشي از انباشـت      هاي يعني يخچال ،  شايع آن 

 :Wilson,1990(1هـاي تالوسـي   واريزه در دامنه

244; Payne, 1998: 3; Ikeda & 
Matsuoka, 2002:157; Hum Lum, 

ايـن مـواد در اثـر    . انـد  بـوده ) 3 :2005 ,3 :2003

هـاي   بهمـن ،  فرايندهاي مختلف مثـل سـنگ افـت       

ها هدايت و بـه دليـل عـدم          به داخل دره  ... سنگي و 

هـا انباشـته     هاي سطحي در داخل دره     نوجود جريا 

هاي فـوق و بـا در نظـر          گر چه بر طبق مدل    .اند شده

 درجه و متوسط بارندگي     6/10گرفتن دماي ساليانه    

، وزارت جهاد سـازندگي   ( ميلي متري منطقه   3/313

ــشكيل    ، )1376 ــراي ت ــه ب ــر زمين ــال حاض در ح

هاي سنگي در اين ناحيه فراهم نيست ولـي          يخچال

شـده در جـاي      هاي سنگي فسيل   يخچالبقاياي اين   

كننـده آب    امروزه تغذيه ،  جاي دامنه شمالي كيامكي   

 ).2شكل ( هاي منطقه هستند چشمه

                                                                                                                                          
1. Talus-Derieved 
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هاي  مجموعه

ژئومورفولوژيكي مرتبط با

 اقليم

 ژيكيهاي اشكال ژئومورفولو ويژگي مباني نظري

ن
سيا

ر
ه پ

كن
ط اف

رو
خ

م
 

فازهاي انباشتي و 

 كاوشي

عوامل مؤثر در واكنش فرسايشي يا انباشـتي يـك شـبكه            

اي بـه تغييـرات آب و هـوايي يـا كـاربري زمـين                رودخانه

ــد؟  ا كــدام هــاي ژئومــورفيكي حوضــه آبريــز در  واكــنشن

هاي مختلف آن  و در مقاطع زماني مختلف چگونـه            بخش

اي بـه    هاي سيستم رودخانـه    خواهد بود؟ تغيير در واكنش    

پـذير   صورت تابعي از تغييرات در ابعاد زماني چگونه امكان       

است؟ پاسخ به اين سؤالات هم در تفسير آثار ژئومورفيكي      

بيني آثار اين تغييرات در      م براي پيش  تغييرات اقليمي و ه   

 Tucker and( از اهميت خاصي برخوردار اسـت ، آينده

Slingerland, 1997: 2031.(  

اثر اين تغييرات در قالـب فازهـاي انباشـتي و كاوشـي در              

. هـا يكـسان نيـست      حوضه هـاي آبريـز و مخـروط افكنـه         

Balling and Wellsهـايي كـه     معتقدند كه در حوضه

هـا سـنگ بـستر برونـزد         يا بخش اعظمي از آن    در تمامي   

ها و تشكيل آبكندها در داخل حوضه        بريدگي آبراهه ،  دارد

كه حوضه كلزير به عنوان بخشي از منطقه مطالعـه شـده            

نتيجـه  ،   )8شـكل   (هـا اسـت    در اين پژوهش نيز جـزو آن      

افزايش بارش و رواناب و انباشتگي آبراهه نتيجـه كـاهش           

 ).Balling and Wells, 1990( ها است بارندگي

هـا   وقوع انباشتگي يا كاوش بر روي مخـروط افكنـه         

 تغذيه كننده دارد    هاي  بستگي به قدرت رودخانه در آبراهه     

شـده   كه خود تابعي از حجم و مقدار آب و رسوب تـدارك           

تغييرات اقليمي با تغييراتي كـه در ايـن مقـادير           . باشد مي

 را تحـت تـأثير      ها  ديناميك مخروط افكنه   ،  كنند ايجاد مي 

هـا در    انباشـتگي سـطح مخـروط افكنـه       . قرار مـي دهنـد    

كواترنر در اكثـر نـواحي خـشك بـه عنـوان واكنـشي بـه                

ــول دوره  ــوب در ط ــدارك رس ــزايش ت ــردتر و  اف ــاي س ه

 :Harvey and et al., 1999(شود تر تلقي مي مرطوب

2.(  

اي و كـاوش     هاي مخروط افكنـه    كرونولوژي انباشت تراس  

تعاقب آن مي تواند نتيجه تغييرات اقليمـي        رودخانه اي م  

كـه برخـي محققـان از جملـه          با اين ). 137ص،  47(باشد  

اعتقادي به تحليـل روابـط   ) Dorn, 1996: 210(دورن 

ها با تغييـرات     افكنه بين فازهاي انباشتي و كاوشي مخروط     

برقراري اين رابطـه در   به، با اين حال، آب و هوايي ندارند

  .كنند هولوسن تأكيد مي

  

ــر روي    ــاوش ب ــت و ك ــايي از انباش ــود فازه وج

زمينـه را بـراي     ) 8شـكل   (افكنه پرسيان  مخروط

 .تحليل رابطه فوق فراهم كرده است
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هاي  مجموعه

ژئومورفولوژيكي مرتبط با

 اقليم

 ژيكيهاي اشكال ژئومورفولو ويژگي مباني نظري

هاي خرده  روانه

 سنگي

هـاي   سـنگي را بايـد از جملـه آشـفتگي          هـاي خـرده    روانه

دانـست  ) Dale and Adams, 2003: 101(طبيعـي  

ــد كــه نقــش مهمــي در شــكل . ازها داردگيــري چــشم ان

هــاي اخيــر در ارتبــاط بــا  شــده در دهــه مطالعــات انجــام

بـه عنـوان يكـي از فراينـدهاي      سـنگي  هـاي خـرده   روانـه 

هـــا  افكنـــه گـــذاري در تـــشكيل مخـــروط   نهـــشته

)Kostaschuk, 1986: 474 (انـد كـه بـين     نشان داده

سـنگي و دو پديـده افـزايش دمـا و            هاي خـرده   وقوع روانه 

بطـــه نزديكـــي وجـــود هـــاي شـــديد را تعـــداد بـــارش

 Kochel, 1990: 112; Jomelliand and et(دارد

al., 2004: 77 .(ســنگي اصــولاً بــا  هــاي خــرده روانــه

 ,.Garcia-ruiz and et al(هـاي سـنگين    بارنـدگي 

1988: 17; Beaty, 1990: 79, 86; Blair and 
Mcpherson, 1994: 366, 1998: 800; Oguchi 
& Oguchi, 2004: 138; Starkel and et al., 

 Boelhouwers and(و ذوب سريع برف) 32 :2006

et al, 2000: 25 (مرتبط هستند. 

هـاي   افكنه پرسيان و آثار روانه     ساختمان مخروط 

ســـنگي قـــديمي و جديـــد در ســـطح  خـــرده

دهـد كـه بـه       نشان مـي  ) 9شكل  (افكنه   مخروط

تـرين نقـش را      هاي خرده سنگي مهم    يقين روانه 

، در اين صـورت   . اند ه داشته افكن در ايجاد مخروط  

تواند به موضـوع ايـن پـژوهش          ها مي   تحليل آن 

 .كمك كند

تغييرات در اندازه 

 مواد

ــه طــرف ســطح    ــاق ب ــدازه ذرات از اعم ــاهش ان ــد ك رون

گـذاري در    ها بـا مراحلـي از كـاهش رسـوب          افكنه مخروط

روند افزايشي اندازه ذرات از اعماق      ،  در مقابل . ارتباط است 

هـا بـا مراحلـي از افـزايش         افكنـه   مخـروط  به طرف سـطح   

 )Luzón, 2005: 19(باشد گذاري در ارتباط مي رسوب

بررســي مقــاطع ايجــاد شــده در ســاختمان     

افكنه پرسيان به خوبي روند تغييـرات در      مخروط

 ).9شكل (دهد اندازه مواد را نشان مي

 تشكيل توفا

ليمي توفاها يكي از بهترين شواهد براي ارزيابي تغييرات اق      
ها بسيار سريع تر از زغال سـنگ          زيرا تشكيل آن   ،  هستند

بنـابراين توفاهـا   . گيـرد  اي صورت مي   هاي درياچه  و نهشته 
اين قابليت را دارند تـا امكـان ارزيـابي تغييـرات اقليمـي              

 ,Ford and Pedley( مدت هولوسن را فراهم كنند كوتاه
 هاي تـشكيل   اكثر محققان بر ارتباط دوره.)167 :1996

توفاها با تغييرات اقليمي تأكيـد دارنـد و وجـود انقطـاع و          
را نشانگر ايـن گونـه    ها گذاري توف توالي در فرايند نهشته

 ,Ford and Pedley, 1996: 148(دانند تغييرات مي
گـذاري توفـا بـا       در نواحي معتدل فازهاي نهـشته     ).  157
تـر بـين يخچـالي پلئيـستوسن         تر و مرطوب   هاي گرم  دوره

است و ايـن در حـالي اسـت كـه ايـن پديـده در                منطبق  
به اوايل اين دوره با خصوصيات اقليمي بـارش و          ،  هولوسن

، در مقابل نـواحي معتـدل     . شود دماي زياد نسبت داده مي    
ــاره    ــب ح ــواحي جن ــا در ن ــشكيل توف ــسريع در ت اي و  ت

تر و باراني سـرد مـصادف        هاي مرطوب  خشك با دوره   نيمه
كـاهش  ). Ford and Pedley, 1996:167(بوده است

افكنـه   ها در پايين دست مخـروط      روند تشكيل اين نهشته   
 (چون برخي ديگر از منـاطق دنيـا    هم) 1شكل (پرسيان 

Baker and Simms, 1998: 359 ( از جمله مسائلي
است كه مي تواند به عنوان يكـي از نتـايج ايـن تغييـرات               

 .مطالعه قرار شود

يـاس  شناسـي جلفـا بـه مق       بررسي نقـشه زمـين    

 نــشانگر وجــود ســازندي از جــنس 1: 100000

شكل (تراورتن در پايكوه شمالي كوه كيامكي بود      

كه به صورت محلي در حد فاصل اين كـوه و           ) 2

  .رودخانه ارس واقع است
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  ب                                                                الف

   دره خورخور:ب؛ دره مرزه دره: الف ؛يامكيهاي پرشده دامنه شمالي ك دره  4 شكل

  

    

  الف                                                            ب

  بالادست دره كلزير: ب؛ بالادست دره خورخور: الف؛ تالوس -هاي پرتگاه سيستم 5  شكل

  

   

   ب                                                              لف                                  ا

  دهنده تالوس بهمني تركيب عناصر تشكيل: ب؛ تالوس بهمني واقع در دره مرزه دره: الف  6 شكل
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ها و قطع ارتباط  به استقرار درختچه. هاي بلوكي واقع در دامنه شرقي مشرف به دره رودخانه كلزير روانه 7 شكل

  .شودجه روانه با منبع تغذيه تو

  

   

      ب                                                             الف 

جديدترين آبراهه ايجاد شده در اثر بريدگي در : ب؛ بريدگي آبراهه در مسير رودخانه كلزير:  الف 8 شكل

  افكنه پرسيان  سطح مخروط

  

   

  ب                                                                                     الف               

هاي كنگلومرايي  نهشته: ب؛ افكنه پرسيان هاي خرده سنگي قديم و جديد در سطح مخروط آثار روانه: الف  9 شكل

  .ها توجه شود به لايه توفايي واقع در سطح نهشته، افكنه پرسيان ين دست مخروطيپا
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  اي پرسيان به تغييرات اقليمي        كنهاف  واكنش سيستم مخروط-4

گذاري شمال كوه كيامكي است كه در  افكنه پرسيان در واقع بخشي از حوضه رسوب  مخروط

براي ) Mount and Twiss, 2005: 3( 1گذاري طول دوره كواترنري به عنوان فضاي رسوب

وايل پلئيستوسن و نبود آثاري از رسوبات ترشياري و ا. ده استكرهاي محلي عمل  رودخانه

نشانگر تغييرات شديد محيطي منطقه در پلئيستوسن ، گذاري در اواسط پلئيستوسن آغاز رسوب

 و به صورت طور مستقيم بهاي اواسط پلئيستوسن  به طوري كه رسوبات قاره؛ زيرين است

افكنه پرسيان نيز از اين   مخروط.اند دگرشيب روي رسوبات تيپ فليش كرتاسه قرار گرفته

برخي از آثار . اي تنگاتنگ دارد  نيست و تكامل آن با تغييرات محيطي بالا رابطهااعده مستثنق

  :افكنه پرسيان عبارتند از تغييرات اقليمي كواترنري بر روي مخروط

افكنه و شمال آن و متروك  ها به طرفين مخروط گذاري رودخانه  انتقال فضاي رسوب-1

  ؛ )10كل ش(شدن و بريده شدن سطح فضاي گذشته

 ؛ گذاري  از بين رفتن پيوستگي لازم در فضاي رسوب-2

تشديد ، هاي توفايي هاي مرتبط با تغييرات اقليمي مثل نهشته  ظهور برخي پديده-3

 ؛ افكنه و تغييرات رسوبي ساختمان مخروط هاي خرده سنگي روانه

نده آن و كن افكنه پرسيان نسبت به حوضه آبريز تغذيه بودن مساحت مخروط  زياد-4

 ؛ كند  متر تجاوز نمي50ها در آن از  به طوري كه ضخامت نهشته، ها ضخامت كم نهشته

و نوع ) هاي منشعب از شاخه اصلي رودخانه آبراهه(هاي نوع اول  وجود آبراهه- 5

به صورت ) 1381 ، مختاري( )هاي سطحي محلي هاي حاصل از تمركز جريان آبراهه(دوم

 فازهاي انباشتي و  بودناي از حاكم  عنوان نشانههاي خشك در سطح آن به دره

  ؛ )10شكل (كاوشي

 تا 7/1 كيلومتر به 6سنگي از  هاي خرده  تغيير در قدرت جريان و كاهش پيشروي روانه-6

  ؛   كيلومتري2

 )11شكل (افكنه هاي توفايي و كنگلومراها در ساختمان مخروط  وجود توالي بين نهشته-7

.  

                                                                                                                                          
1. Accommodation space 
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شكل ( افكنه ين دست مخروطيهاي كنگلومرايي پا لاي نهشته ه در لابوجود دو لايه توفايي

وجود انقطاع و ، اين علاوه بر. باشد نشانگر وجود آثار لااقل چهار فاز اقليمي در كواترنر مي) 11

 به اين. اي از تغييرات اقليمي باشد تواند نشانه گذاري توفاها خود مي توالي در فرايند نهشته

 ، شودهاي اقليمي و تشكيل توفا قبول  نظران در مورد رابطه ويژگي حبترتيب اگر نظر صا

گذاري در روي   تقويم نهشته،)12شكل ( توان با پيگيري منحني تغييرات اقليمي كواترنري مي

  .كردمخروط افكنه را تنظيم 

  

 
  

 افكنه پرسيان هاي مختلف مخروط ها و بخش  انواع آبراهه10 شكل

  

  اي پرسيان افكنه  مقطع عرضي از وضعيت فعلي سيستم مخروط11 شكل

 جهت جريان آب
  لاي سوم كنگلومرا

  لايه دوم توفا
  لايه دوم كنگلومرا

  لايه اول توفا
  لايه اول كنگلومرا

  رسوبات تيپ فليش
 سنگهاي داسيتي

متروك شده

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-1

2-
19

 ]
 

                            15 / 32

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-12192-fa.html


  
 ...ژئومورفولوژي اقليمي دامنه شمالي كيامكي  ________________________________ داود مختاري        

178  

  
  

  ).Siegert, 2001: 2(افكنه با تقويم تغييرات اقليمي دهنده مخروط هاي تشكيل  تطبيق لايه 12 شكل

  

، هاي كنگلومرا و توفا و نحوه استقرار توالي لايه) 12شكل(بر اساس منحني تغييرات دمايي

با دوره افزايش سريع ، تري نسبت به لايه زيرين دارد يه بالايي توفا كه ضخامت كمتشكيل لا

 ;Allen, 1997: 77; Bogaart , 2003: 2 ; Magny and et al., 2006 414(دمايي اوايل هولوسن

Mudie and et al.,2007:17; (تشكيل ،  همراه بوده است كه با كاهش دما در اواسط هولوسن

 Baker and Simms, 1998:359; Calderini and( موارد مشابه در ساير نقاط دنياآن نيز همانند 

et al., 1998: 109( فقط محدود به چشمه و شده  ه است و در منطقه مطالعهرفت رو به كاهش 

  .آبشار آسياب خرابه شده است

  

  ها به تغييرات اقليمي  تحليل واكنش ژئومورفيكي ساير پديده-5

نشان از سرعت ، هاي خرده سنگي كار روانه و  سازراههاي كنگلومرايي از  هگذاري نهشت جاه ب

ي كه يجا از آن. افكنه دارد گذاري در سطح مخروط وقوع فرسايش در داخل حوضه و نهشته

 يه سوم كنگلومرالا

 دوم توفالايه

 كنگلومرادوم لايه 

 اول توفالايه

 كنگلومرااول لايه
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در ، هاي كنگلومرايي تا حد زيادي همگن هستند  گذاشته شده در قالب لايهيهاي به جا نهشته

بريدگي قسمت ، ها هاي پرشده در دره ايش و دفع نهشتهفرس، رسد به نظر مياين صورت 

به عبارت . سنگي بسيار سريع اتفاق افتاده است هاي تالوسي و وقوع روانه خرده انتهايي دامنه

در هر حال . ديگر سرعت فرسايش عناصر آواري انباشته در داخل حوضه زياد بوده است

 شرطدشوار است ولي در هر صورت تعيين شدت رگبارهاي ايجاد كننده اين وضعيت كاري 

  . ست اافزايش قابل توجه و ناگهاني قدرت رگبارها، ايجاد آن

له أهاي پرشده و تغذيه چندين چشمه آب سرد منطقه در حل اين مس وجود آثاري از دره

، هاي سرد و باراني منطقه  در دورهداشت در نظر  بليد ترتيب كهه اينب. كند به ما كمك مي

زمينه را ، ها  هاي سنگي و ذوب تدريجي آن ده حجيم و به تبع آن تشكيل يخچالش هاي پر دره

 از بين رفتنزيرا تشكيل و ؛ دكر هاي گرم فراهم مي ها در دوره براي تغذيه مداوم چشمه

هاي سنگي نسبت به تغييرات اقليمي با تأخير همراه است و اين تأخير با افزايش اندازه  يخچال

  . ستتر ا يخچال سنگي بيش

 بايدهاي آب سرد در منطقه را  وجود چشمه، )Olyphant, 1987( اساس مدل اوليفانت بر

، مختاري و همكاران( هاي سرد گذشته در ارتباط دانست هاي سنگي در دوره با تشكيل يخچال

در نظر بايد در جهت رسيدن به نقطه تعادلي نيز ها را  و كاهش تدريجي دبي آن) 80: 1386

  . ثر تغييرات اقليمي گذشته برهم خورده است كه در اگرفت

 بر دلايل توقف فعاليت اين طور عمده به هاي سنگي غيرفعال  يخچالبارهمطالعه در

 اين دلايل را به دو دسته اقليمي و )Barsch, 1996، 1992(بارش. ها متمركز است يخچال

 ذوب يخ )Ikeda and Matsuka, 2002: 145(آيكدا و ماتسوكا. ده استكرديناميك تقسيم 

 وجود ه اين ترتيب ب.دهند هاي سنگي را به دلايل اقليمي نسبت مي موجود در مغزه يخچال

تواند دليلي   مي شدهين در منطقه مطالعهينوسان دبي كم و دماي پا، هايي با جريان مداوم چشمه

  . هاي سنگي در نتيجه تغييرات اقليمي باشد بر توقف فعاليت يخچال

افكنه نداشته   مخروط-اي هاي دامنه ي سيستم نهشتهرش چنداني در برقراپوشش گياهي نق

 از پوشش گياهي جنگلي و يا مرتعي بسيار غني زمينه را براي خاليچنين محيط . است
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 آهكي برونزده در دامنه شمالي كيامكي داغ فراهم و گاهي اوقاتهاي داسيتي و  هوازدگي سنگ

توان  در نتيجه نمي.  استكردهشكل منطقه فراهم  Vهاي  انباشت مواد تالوسي را در دره

شده منطقه ناشي از كاهش پوشش گياهي دانست بلكه   هاي خالي ها را در دره بريدگي تالوس

هاي رگباري شديد در   با تغييرات اقليمي منجر به وقوع بارشبه طور مستقيم موضوعاين 

  . ر آن استاي نيز نشانگ هاي مخروط افكنه رابطه است و نوع نهشته

يني يو حتي در انتهاي پا) 7شكل (هاي بلوكي ها در اطراف روانه استقرار رديفي از درختچه

رسد مرطوب بودن كف  به نظر مي. هاي اخير دارد نشان از پايداري اين اشكال در دهه، روانه

ها استقرار چنين پوشش گياهي را در اين  ها و وجود خاك مناسب در مجاورت آن اين روانه

ها  رود سن آن ها گمان نمي با توجه به جثه كوچك اين درختچه. ه استكردها فراهم  محيط

بيش از چند دهه باشد و جالب اينكه اثري از فعاليت روانه در آن سوي خط استقرار 

ها را در  توان با قاطعيت غير فعال بودن اين روانه  ميدر اين صورت. شود ها ديده نمي درختچه

 اين وضعيت به حدي پيش رفته كه ارتباط ،ها در برخي از اين روانه. يد كرديأهاي اخير ت دهه

به نظر .  قطع شده استطور كامل  به دست آن ينيپرتگاه و بالادست روانه به عنوان منبع با پا

با پايان اثر دوره ، ها در دامنه شرقي مشرف به دره كلزير توقف فعاليت اين روانه، مجري طرح

در دامنه غربي مشرف به دره كه از .  بوده استزمان همبا عصر كوچك يخبندان زمان  هم، سرد

چنان فعالند ولي وجود   تالوس هم-هاي پرتگاه سيستم، تري برخوردار است گيري كم آفتاب

هاي تالوسي نشانگر كاهش روند  تر در پيرامون دامنه تر و به تعداد كم هايي كوچك درختچه

  .هاي اخير است الها در س فعاليت اين سيستم

  

   شواهد ژئومورفيكي تغييرات اقليمي هولوسن             -6

 متري را به همراه روند اين 700 روند تغييرات دمايي ايستگاه جلفا واقع در ارتفاع 13شكل 

هاي سنگي منطقه در دامنه شمالي   متري كه محل تشكيل يخچال2700تغييرات براي ارتفاع 

  .دهد  مينشان، كيامكي داغ است
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دم دماي ايستگاه جلفا

دماي ارتفاع 2700 متري

Linear (دماي ارتفاع 2700 متري)

Linear (دماي ايستگاه جلفا)

  

  

 متري 2700 سال اخير و روند تغييرات دمايي در ارتفاع 40 روند تغييرات دمايي ايستگاه جلفا در  13 شكل

دست  ههاي ايستگاه جلفا ب  اعمال لپس ريت دما از روي دادهراه هاي اين نمودار از داده( دامنه شمالي كيامكي داغ

  .)ستا آمده

  

روندي افزايشي بوده ،  سال اخير روند تغييرات دمايي منطقه40 در شود  كه مشاهده ميهمان طور

متوجه خواهيم شد كه در ارتفاعات بالاتر ، داده شودهايي دورتر تعميم  است و اگر اين روند به سال

استفاده از شواهد ، در هر صورت. ايم اي نزديك به صفر را در گذشته داشته انهيمنطقه دماهاي متوسط سال

در مورد تغييرات . استهاي گذشته در مناطق فاقد آمار  هاي شناسايي اقليم از راهژئومورفيكي يكي 

 با توجه در اين صورت. اي جز استفاده از اين شواهد نيست اقليمي در مقياس هولوسن و يا كواترنر چاره

هاي  در اين قسمت از مقاله به شواهدي از پديده،  به موضوع طرحتوجهچنين با  به توضيحات بالا و هم

هاي نوع دوم سطح  آبراهه،  شامل تغييرات در تشكيل توفاشده ژئومورفولوژيك منطقه مطالعه

، هاي بلوكي روانه، اي آبراهه اصلي كلزير هاي رودخانه تراس، سنگي هاي خرده روانه، افكنه پرسيان مخروط

 .شود  مي پرداخته، ستندويژه هولوسن در ارتباط ه هتغييرات اقليمي كواترنري و ب ه باكهاي پرشده  دره

  .دهد  نشان ميشده  منطقه مطالعه درتغييرات اقليمي هولوسن و پلئيستوسن را 2جدول

 ,lamb( اقليمي هولوسن بسيار ناچيز بوده استهاي لازم به ذكر است كه تغييرات و نوسان

1977: 305; Magny and et al., 2006: 414( .وره چنين تغييراتي در دما و بارش در طول د
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تواند تأثير چنداني در اقليم يا پوشش گياهي منطقه داشته باشد ولي به نظر  هولوسن نمي

 كه  رارسد اين تغييرات در نواحي نيمه خشك قادرند تا شدت فرايندهاي ژئومورفيكي مي

چه بسا در نواحي مثل دامنه . كاهش يا افزايش دهند، ها هستند كننده پايداري دامنه عامل تعيين

اين  بنابر. كنند  دامنه و عامل ارتفاع نيز اثر تغييرات اقليمي را تقويت ميبراي كيامكي داغ شمالي

، ها هاي شناخته شده منطقه با توجه به پراكنش جغرافيايي آن توان گفت كه پديده با قاطعيت مي

  . ويژه در هولوسن در ارتباط هستند هبا تغييرات اقليمي ب

  

 گيري  نتيجه-7
 نشان داد كه سيماي ژئومورفيكي شده انداز ژئومورفولوژيكي منطقه مطالعه املي چشمبررسي سير تك

آثار . فته استگردامنه شمالي كيامكي داغ لااقل در كواترنري از عوامل اقليمي و تغييرات آن تأثير 

اي  هاي دامنه دره رودخانه كلزير و نهشته، افكنه ژئومورفيكي اين تغييرات در سه بخش مخروط

شرايط اقليمي منطقه در كواترنري ، اساس اين شواهد قه مورد بررسي قرار گرفت و سعي شد برمنط

  :شود در ذيل به اهم نتايج اين پژوهش اشاره مي. سازي شود ويژه در هولوسن باز هو ب

گذاري در  نوع فرايند نهشته، هاي كنگلومرايي ها با نهشته  هاي توفايي و تناوب آن  نهشته-1

روند ، افكنه هاي محلي در سطح مخروط تشكيل آبراهه، فازهاي انباشتي و كاوشي، نهافك مخروط

هاي مختلف از جمله  سنگي در زمان هاي خرده  قدرت و شدت روانه،تغييرات در اندازه مواد

 ؛ افكنه پرسيان هستند شواهد اقليمي در مخروط

تالوس بهمني و ، ثيهاي سنگي مورو يخچال، هاي بلوكي روانه، هاي تالوسي  دامنه-2

 هستند كه شده هاي شمالي كيامكي داغ در محدوده مطالعه هاي پرشده شواهدي از دامنه دره

  ؛ ها با عوامل اقليمي در ارتباط است تشكيل آن

، اي و وجود آثاري از انباشت و كاوش در دره رودخانه كلزير هاي رودخانه  تراس-3

 ؛ ز تغييرات اقليمي استپذيري اين قسمت از منطقه ا نشانگر تأثير

، خورخور، هاي آسياب خرابه گانه مهم منطقه به نام هاي پنج هاي هيدرولوژيكي چشمه  ويژگي-4

سنگي موروثي هاي  ها يخچال دهد كه منبع تغذيه اين چشمه مرزه دره و چشمه خان نشان مي، اوللار

  . اند رشده منطقه جاي گرفتههاي پ ها در داخل دره منطقه هستند كه در ميان انبوهي از واريزه
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گذاري آن  اي كواترنري است كه فرايند نهشته افكنه افكنه پرسيان مخروط  مخروط-5

  .افكنه منحصر به فرد است سنگي هستند و از اين حيث يك مخروط هاي خرده روانه

رفولوژيكي مرتبط با اقليم و  اين پژوهش روي اشكال ژئوموولشده در ط هاي انجام بررسي

  :تطابق آنا بر اساس سن نسبي با تغييرات اقليمي شناخته شده در دنيا نشان داد كه

، هاي بلوكي  روانهمانند بسياري از اشكال مرتبط با سيستم فرسايشي پريگلاسير منطقه -1 

گر فعاليت نشان... تالوس بهمني و ، تالوس - هاي پرتگاه سيستم، هاي سنگي موروثي يخچال

ويژه دوره  ههاي سرد هولوسن بالايي ب زمان با دوره هم، هاي گذشته تر اين سيستم در سده بيش

  ؛ زمان با عصر كوچك يخبندان است سرد هم

 وجود آثاري از كاهش فعاليت سيستم فرسايشي پريگلاسير و تثبيت اشكال موجود در -2

هاي  در دوره... هاي محلي و  وسيله آبراهه هافكنه ب توقف فرايند بريدگي سطح مخروط، ها دامنه

 از روند گرم شدگي و كاهش بارندگي در نشانبعد از دوره سرد اواخر هولوسن بالايي 

 ساله ايستگاه جلفا نيز آن را در نيمه دوم 40اي كه آمار  پديده. هاي اخير در منطقه است سده

  ؛ كند يد مييقرن بيستم تأ

ها بر اساس سن نسبي  افكنه و ترتيب لايه هاي مخروط نهشتهاي   تحليل ساختار رخساره-3

لايه بالايي (هاي گرم اوايل هولوسن هاي مساعد براي تشكيل توفا با دوره نشان داد كه دوره

در . تطابق دارند) يني توفايلايه پا(زمان با دوره بين يخچالي بين ريس و ورم و دوره هم) توفا

گذاري روانه خرده سنگي در   فرايند نهشتهراهي كنگلومرايي از ها گذاري نهشته جا  هاين ميان ب

افكنه با  ين دست مخروطيهاي توفايي پا افكنه و بر روي نهشته فواصلي دور از رأس مخروط

  ؛  كند هاي يخچالي اواخر پلئيستوسن تطبيق مي زمان با آخرين دوره هاي سرد هم دوره

هاي كنگلومرايي در بخش بالايي لايه  زه نهشته وجود آثاري از افزايش ناگهاني در اندا-4

اي قبل از آغاز دوره گرم هولوسن كه به   با كاهش ناگهاني دما در دورهشايد، دوم كنگلومرا

  ؛  زمان بوده است هم، معروف است» يانگر دراياس«دوره 

هاي پرشده منطقه با آغاز دوره  هاي سنگي موروثي موجود در دل دره  فعاليت يخچال-5

هاي كوچك سرد اواخر هولوسن به صورت  رم اوايل هولوسن متوقف شده است و اثر دورهگ

  ؛  ها بوده است تقويت ذخيره يخ آن
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هاي مشرف به دره كلزير را متعلق به  هاي بلوكي در دامنه  اگر تشكيل تالوس و روانه-6

تر و كم  دانهاي متشكل از عناصر ريز وجود لايه، هاي سرد اواخر هولوسن نسبت دهيم دوره

زمان با عصر آهن و  هاي سرد هم تر در حدفاصل دوره اي گرم دورهشدن  ضخامت نشانگر حاكم

  ؛ باشد عصر كوچك يخبندان مي

هاي  زمان با دوره هاي هم دهد كه در دوره سنگي نشان مي هاي خرده  شدت وقوع روانه-7

ميزان بارش و تعداد ،  شرايط سرد اقليمي سرد بر منطقه شدنيخچالي علاوه بر حاكم

جايي كمربندهاي سيستم  هتر بوده است و اين پديده با جاب  بيشبه نسبتهاي سنگين نيز  بارش

تري از سال  هاي بادهاي غربي در مدت بيش ويژه ورود سيكلون هگردش عمومي جو زمين و ب

  .مرتبط است

محدوده حوضه بسياري از شواهد ژئومورفيكي مرتبط با اقليم منطقه در ، در هر صورت

 هاي پرتگاه  در دامنه شمالي كيامكي داغ و تداوم برخي سيستم خود با توجه به موقعيت، آبريز

ها و ارتفاع محل تأثير  تالوس در دامنه غربي مشرف به دره كلزير از جهت جغرافيايي دامنه -

ري نقش هاي كواترن هاي عميق پرشده از نهشته عامل توپوگرافي و وجود دره. اند پذيرفته

 . هاي سنگي منطقه دارند اي در حفظ ماهيت يخچال عمده

هاي آبريز به تغييرات اقليمي در مناطق  ن بر واكنش كند حوضهاگرچه مطالعات قبلي محقق

دهد كه بايد  اين پژوهش نشان مي، )Oguchi and Oguchi, 2004:139(خشك اشاره دارند

رات ناشي از عوامل بيروني در اين گونه هاي سريع ژئومورفولوژيكي به تغيي منتظر واكنش

 مطالعه دقيق ،چه ضرورت دارد در حال حاضر آن. ود ب شدهخصوص منطقه مطالعه هنواحي و ب

يابي براي ارزيابي و شناسايي تغييرات محيطي  هاي سن كرونولوژي منطقه با استفاده از تكنيك

همكاري .  اين تغييرات استهاي ژئومورفيكي واحدهاي ژئومورفولوژيكي منطقه به و واكنش

هايي جديد و دقيق از ماهيت  تواند نشانه ها مي شناسان و ژئومورفولوژيست اي باستان بين رشته

  .فرايندهاي ژئومورفولوژيكي را در واكنش به تغييرات محيطي در طي زمان در اختيار گذارد

مي است كه نياز به ميزان اثرگذاري تغييرات اقليمي بر منابع آب منطقه نيز از نكات مه

بندي و وجود توازن در  زمان، گذاري نه تنها به تغييرات در حجم اين تأثير. تر دارد مطالعه بيش

، هاي سيستم تأثير عواملي مثل ويژگي جريان رودخانه و دبي آن بستگي دارد بلكه تحت
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آمده در چگونگي مديريت سيستم و كيفيت تمهيدات به عمل ، متغيرهاي تأثيرگذار بر سيستم

پذيري را  ترين آسيب هاي مديريت نشده بيش سيستم. استارتباط با تغييرات آب و هوايي نيز 

تر مديريت  هوايي با تحميل ابهامات بيش و هوايي دارند و تغييرات آب و در مقابل تغييرات آب

  ).Sharma and Shakya , 2006: 316(كشند منابع آبي موجود را به چالش مي

 كه در  شدهمتروكهاي  وند افزايشي دماي منطقه و شواهدي از مزارع و باغبا توجه به ر

رسد كه ميزان ذخيره  به نظر مي، شدند هاي منطقه آبياري مي هاي گذشته با آب چشمه زمان

ادامه اين روند و كاهش . هاي سنگي منطقه در اثر ذوب زياد كاهش پيدا كرده است يخچال

  . خواهد داشتانوسيستم منطقه و زندگي ساكنذخاير آبي نتايج شومي را در اك

هاي هيدرولوژيكي منطقه در كنار توجه به روند  در حال حاضر كنترل و پايش سيستم

 نه موضوعتحقق اين . از اهميت بسيار زيادي برخوردار است، افزايشي يا كاهشي دما و بارش

تواند نوعي  ت بلكه مي منطقه را به دنبال خواهد داشان پيشرفت اقتصادي ساكنشرايطتنها 

  .حركت در جهت حفظ محيط زيست زيباي منطقه باشد

  

   منابع-8

گيري دشت  ؛ پژوهش در سيستمهاي مورفوژنز در دامنة شمالي سبلان و شكل. اوغلي ع دلال −

،  دانشكده علوم انساني و اجتماعي دانشگاه تبريز،نامه دورة دكتري پايان؛ شهر انباشتي مشكين

1381.  

فصلنامه تحقيقات آثار يخساري و يخچالي در سلفچگان قم؛ ؛ . شوشتري ن،.ح. رامشت م −

  .73،1383.ش، جغرافيايي

 . 1375؛  جلفا1 :100000شناسي كشور؛ نقشه زمين شناسي به مقياس  سازمان زمين −

  . 1374 انتشارات پيام نور،؛ ؛ آب وهواي ايران.عليجاني ب −

هاي  سي و دامنه ايي هولوسن در كوه گچي قلعههو و ؛ ژئومورفولوژي و تغييرات آب.مختاري د −

  .1383، 145-125، صص 49. ، شپژوهشهاي جغرافيايي؛ )شمال غرب ايران(مجاور آن 
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هاي كواترنري در دامنه شمالي  افكنه ؛ عوامل مؤثر در گسترش و تكامل مخروط.مختاري د −

نامه دورة دكتري، دانشكده علوم  هاي محيطي آن؛ پايان و ارزيابي توان)  ايران-آذربايجان(داغ  ميشو
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، گزارش طرح تحقيقاتي، )شمال غرب ايران(هوايي هولوسن در دامنة شمالي كيامكي داغ و آب

  .1386دانشگاه تبريز، 

 پژوهشهاي مطالعة تطبيقي تغييرات اقليمي با تغييرات ژئومورفولوژي معاصر، مورد ايران؛ ؛.مقيمي ا −
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ها و نظريات جديد و پيچيدگيهاي تفسير شواهد موجود؛  يافته: ها حاصل از مطالعة درياچه

  .1381، 148-133صص ، 64 و 63پياپي . ش، فصلنامة تحقيقات جغرافيايي
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