
 

 

ي ها  هحوض در دار شيبتعيين حساسيت بالقوه سطوح 
 با استفاده از ها،لغزشزمين نسبت به وقوع ، كوهستاني

 حوضه قرنقوچاي :مطالعه موردي روش تعيين عامل ويژه
  )آذربايجان شرقي( دامنه شرقي كوهستان سهند واقع در

  
  ∗مريم بياتي خطيبي

 

  ، تبريز، ايراناستاديار گروه پژوهشي جغرافيا، دانشگاه تبريز

 
  8/2/86:پذيرش    6/2/85:دريافت

 
  چكيده

 ثيرتأ هاي مختلف وفرايندنتيجه عملكرد ، ي كوهستانيها  هحوض دار شيبسطوح  وقوع لغزش در

 عبورها، گسل حضور، ميزان بارندگي، نوع كاربري، شيب، نوع واحدهاي سنگي .چندين عامل ويژه است

  درهاجمله عواملي هستند كه در وقوع لغزش ازها،   هدر  درهان آبجريا  وهاكمركش كوهستان  ازها  هجاد
ي تر  ي نقش برجستها  هعامل ويژ، اما در يك محدوده خاص،  دارندكننده  نقش تعيين، نواحي كوهستاني
 از اهميت خاصي  هتعيين چنين عامل ويژ اقدامات پيشگيرانه، در كه كند  مي ايفا هادر وقوع لغزش
 ژئومورفولوژيكي و ويژگي نوع واحدهاي سنگي، حوضه قرنقوچاي كه از نظر در. برخوردار است

علل ، به لحاظ اين تنوع، دارد تنوع خاصي وجود، نحوه ارتباط انسان با محيطهمچنين  وسي شنا  زمين
 با استناد به ، مقالهناي در. استمتنوع   ومتفاوت، ي مختلف حوضههاقسمت در نيز هاوقوع لغزش
با   محاسبه وهاشلغز فراواني وقوع، ي عاملها  ه لايه مختلف از نقش9روي   برهازشپراكندگي لغ
 نسبت به ها شيبكننده  عامل اصلي تحريك، بين عوامل مختلف از روش تعيين عامل ويژه، استفاده از

محدوده حوضه ،  Arc/Viewافزار  نرم  ازگيري  بهرهنهايت با  در تعيين شده وها، لغزشزمين وقوع 

________________________________________________________ 
 E-mail:m_bayati@tabrizu.ac.ir                                                                                      :نويسنده مسوؤل مقاله ∗
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 تهيه يينقشه نها اين محاسبات و. ستا   هي شدبند  پهنه ،حساسيت به وقوع لغزش نظر نقوچاي ازقر

 در ي بزرگ قديمي نيزهاكه لغزش هامارن محدوده خاكسترهاي آتشفشاني و دهد كه   مي شده نشان

ي هابخش در .سازند  ميفراهم  هامساعدترين بستر را براي وقوع لغزش، ي آنها اتفاق افتادهور گذشته بر

 كننده  عامل تحريكين تر  عمدهبه ، همراه شده نيز ها  هدامن آشفتگي شديد  كشت آبي كه با،حوضه ديگر

  . ستا   هگرديدتبديل  هاوقوع لغزش نسبت به ها  هدامن

  

   GIS، ي كوهستانيها  هحوض، حوضه قرنقوچاي، زمين لغزش ري خطبند  پهنه، عامل ويژه :ها كليد واژه

  

   مقدمه -1

بروز تغييرات ،  نواحي كوهستانيدار شيبي انساني در سطوح هافعاليت در به لحاظ تشديد

در چنين ، بيولوژيكي ي هيدرولوژيكي وهادر ويژگي تغيير، به دنبال آن اقليمي و

پيامدهاي منفي ناشي از  .دهند  ميانواع متنوع رخ  ي با ابعاد وا  ه حركات تود،ييها  همحدود

 مدت  دراز  ومدت  كوتاه درها،  لغزشويژه به، يا  هبزرگي حركات تود ني وافزايش در فراوا

ساير  در آينده نيز  ونمود يافته به نحوي ها  هي ساكن در اين محدودهازندگي انسان در

 ،4؛2ص ،3 ؛5 ص ،2 ؛ 360ص ،1[خواهد شد ظاهر، آن به صورت تشديد شده ابعاد

وقوع چنين  زهكشي نواحي كوهستاني،ي ها  هحوض در .]354ص ،6 ؛347ص ،5 ؛349ص

رسوبي  مالي، موجب افزايش بار دن خسارات جاني وكروارد  برعلاوه رخدادهايي 

درازمدت از خسارات مستقيم  در مستقيم،غيرگاه اين خسارات  .گردد  مي ها  هرودخان

  بسته شده،ها  هروي رودخان بر  كه سدهايي نيزييها  هحوض در ،هاوقوع لغزش ناشي از

 ي كوهستاني،ها  هحوض در، موارد فوق گذشته از. ]59 ص ،8 ؛3ص ،7[است تر  پرهزينه

به   به لحاظ وجود پوشش گياهي تنك،ها  هكه سطوح دامن خشك  نيمهي ها كوهستانويژه به

كم  بسيارها،   هدر ي مشرف برهاشيب در هاضخامت خاك شوند،  مين طور كامل محافظت

ي قابل كشت در ها  هي تنها محدودهاخاك تواند  مي هاشيب روي اين وقوع لغزش در .است

  . دهد ي جاري قرارهااختيار آب نواحي را در

به ( هامحدوده زيست انسان در هاوقوع لغزش بزرگ خسارات ناشي از لحاظ ابعاد به

را  ها  هاين پديد، با هدف ويژه ابعاد مختلف و محققين از ،)غيرمستقيم يا مستقيم و طور
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طور ه ب ابتدا، ييها  هي اوليه در مورد چنين پديدهابررسي .]12، 11، 10، 9[ندا  هردكبررسي 

بر نقش يك  كيدتأ با يا حداكثر چند لغزش و  وقوع يك وسازوكاردر قالب توجه ويژه به  مجرد و

همچنين نياز به  ي بررسي وهاتكنيك اما پيشرفت در گرفت،  ميمشخص صورت  عامل ويژه و

زمينه  تحقيقات در، با كمترين ريسك ي محيطي وهاي هماهنگ با ويژگيا  هي ناحيهاريزي  برنامه

محققين توانستند با تكيه به   را ابعاد جديدي بخشيد وها وقوع لغزشويژه به، وقوع مخاطرات طبيعي

، يا  هحساسيت به وقوع حركات تود از نظر مناطق وسيعي را ،ييامكانات سيستم اطلاعات جغرافيا

ي كمي هازمين لغزش كه با استناد به تحليل ي خطربند  پهنه .ي كنندبند  پهنه  به وقوع لغزش،هويژ به

نظر  از گيرد،  مي صورت ها شيبكردندادن نقش عوامل مختلف در ناپايدار  قرار با مدنظر و

تصاوير  اطلاعات حاصل از استفاده از امروزه .است ي برخوردارا  هاهميت ويژ مديريت محيطي از

 ها  هنقش توان از تصاوير و  ميكه  - اطلاعات كردن   امكان رقومي ي با قدرت تفكيك بالا وا  هاهوارم

، ي جديدهابا تكيه بر قدرت تكنيك همچنين تلفيق آنها با ديگر اطلاعات زميني و و - آوردبه دست

رابطه با عوامل در  تحليل تعداد زيادي از  كه تجزيه و-ييي اطلاعات جغرافياهايعني سيستم

ميسر  يا  هوقوع حركات تود ي بزرگ از نظرها  هي محدودبند  پهنه -سازد  مي پذير   را امكانهاخروجي

حركات  ابعاد مختلف، از محققين زيادي ي جديد،هابا تكيه به اين توانمندي  تكنيك .ستا   هگرديد

، 13(ي بند  پهنه، ييها  هنين پديداستعداد مناطق به وقوع چ نظر  را ازها  همحدود ي را مطالعه وا  هتود

ي پيشرفته هابا اعمال روش ي مختلف وها  هبا استفاده از داد و )20، 19، 18، 17، 16، 15، 14

 مقايسه ،به اين ترتيب  وكنند مي را به صورت كمي ارائه هاتحليل نتايج حاصل از تجزيه و، آماري

   ).24، 23، 22، 21(ست ا   هشدتر نواحي سهل

تقريباً همه ساله ، معرض تهديد مخاطرات طبيعي در كشور 10 به عنوان يكي از ،رانيا كشور

ميان  در. ]52ص، 26 ؛92-91صص، 25[ است هاوقوع لغزش ناشي ازوقوع انواع مخاطرات  شاهد

به لحاظ كوهستاني بودن ،  آذربايجان شرقيويژه به، منطقه شمال غرب ايران، مناطق مختلف ايران

جمله  از، مواد مستعد به وقوع لغزش بسترهاي متشكل از شرايط اقليمي خشن وحاكميت ، منطقه

مناطق مستعد كشور به وقوع لغزش  از ي قديمي،هاآبرفت آواري و آذر مواد بسترهاي متشكل از

  كشور وخشك  نيمهبه عنوان يك محدوده  سهند، ده كوهستانيتو .]22ص  ،27[شود  ميمحسوب 

 منابع ي مهمها  همحدود از، سيسات انسانيتأ  وييقرار مساكن روستا محل است به عنوانهمچنين

ي زهكشي توده كوهستاني ها  هميان كليه حوض در . است عمده آب شهرهاي بزرگ منطقهكننده  تأمين
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ي خاص هابه لحاظ ويژگي به عنوان بزرگترين حوضه توده سهندقرنقوچاي، ي حوضه هاشيب سهند،

 همچنين به لحاظ استقرار به همين دليل و. استبه وقوع لغزش دارا  بيشترين استعداد را ،طبيعي

  بررسي وهاروي وقوع لغزش ثير عوامل مختلف برتأسعي شده  ها  هروي دامن سيسات انساني برتأ

منطقه از نظر حساسيت به وقوع لغزش  تعيين و،  خاصها  ه حساسيت محدودكننده  ويژه تعيينعوامل 

  .ي شودبند  پهنه

  

شناسي واقليمي   سنگ، توپوگرافيي هاويژگي  وييوقعيت جغرافيام -2

  حوضه قرنقوچاي 

ي هيدرولوژيك ها  هزيرحوض يكي از،  كيلومتر مربع3570مساحت  با، قرنقوچاي حوضه زهكشي

 عمومي شرقي جريانكه با  )درياي خزر مربوط به حوضه آبگير (استحوضه رودخانه قزل اوزن 

 p44 / ° 37  تا p58 / °36 طول شرقي وp42 /° 47  تاp 27 / ° 46 ييفيا جغرامختصات با غربي و –

ارتفاعات  .)1شكل ( ستا   هي شرقي سهند واقع شدها  هدامن در شمال غرب كشور و عرض شمالي در

اليه مرز شمال   منتهي درحوضه بلندترين ارتفاع  اما دارد، متعددي در داخل حوضه وجود منفرد

به ، نقطه خروجي حوضه در، ين ارتفاعتر   متر و پست3605به ارتفاع ، له بزداغروي ق بر ، آنغربي 

 .است درصد 36/5آن  حداكثر  و2/0حداقل شيب خالص حوضه . ستا   هگرفت قرار متر 1043ارتفاع 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   حوضه قرنقوچايييموقعيت جغرافيا   1شكل

10 0 10 km20 

ميانه

 هشترود     
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، هساختي متعددي را پشت سر گذارد  فعاليت زمين،  حوضه مذكوراينكهبا توجه به 

 شكاف و درز و، ي مختلف گسلشهابه صورت سيستمها،   هرخداد  وهافعاليت انعكاس اين

 گذاري و  زمان رسوب ي درا  هشناسي همراه با نبودهاي چين  ي مهم چينهها  ههمچنين وقف

 ريانج واحدهاي سنگي و  رسوباتسن  ونوع نظر از. استآن مشخص  فرسايش بعد از

 سطوح. خورد  ميتنوع خاصي به چشم  ،اين حوضه در، عمومي عناصر ساختاري منطقه

پالئوزوئيك ، رسوبي پره كامبرين ي سنگي وها  ه انواع رخسارحوضه،اين  ي پراكنده درا  هچين

نوع حركات  همچنين در ي سطحي وهااين تنوع در ويژگي .شود  مي تا كواترنر را شامل

ي آتشفشاني حوضه هاسنگ ينترجوان، واحدهاي آندزيتي .ستا يافته نمود ي نيزا  هتود

، جنس آندزيت از ي اين واحد بيشترهاسنگ .شود كه سني معادل پليستوسن دارند  ميمحسوب 

 برونزدحوضه دست  بالا در بيشتر ،ي مذكورهاسنگ. ي ولكانيكي استهابرش بازالت و

ي اين حوضه را تشكيل هاين بخشترفعمرت، ي دوران چهارمهاآندزيت داسيت و. اند كرده

 اين. است محدودتر بسيار، ي ميوسنها  همقايسه با گداز اما محدوده گسترش آنها در ،ندا  هداد

ي بالادست حوضه را تشكيل هابخش اعظم قسمت، ي پيروكلاستيكهاهمراه با سنگها،   هگداز

     . ثبات نسبي برخوردار هستند از ها از نظر وقوع لغزشها  هاغلب دامن، اين قسمت در .ندا  هداد

ين واحدهاي سطحي هستند كه در بخش تر  جمله گسترده از اكسترهاي آتشفشاني،خ

 داخل ورود آنها به سرازيري و  وها  هدر سايش اين واحدها در .ندا  هبالادست گسترده شد

، به ييهاخشدر ب و شده  منجرها  هرسوبي رودخان به افزايش بار ي جاريهاآببه  و ها  هدر

 ومياني حوضه ي هابخش  كه عمدتاً درهامارن. ندا  هريخت  فروها  هي به داخل درا  هصورت تود

 ي سطحي وهادر وقوع لغزش ند،ا  هشد ي حوضه گستردههاديگر بخش در به صورت محدود

ي سيلتي مربوط به هاسنگ مارن و كنگلومرا، .ندا  هكردي ايفا ا  هنقش عمد، ي چرخشيهالغزش

  پهن ويها  هدر ، هستندپذير   فرسايشاينكهبه لحاظ ، ي مياني حوضههابخش  درواقع ،وسنمي

 هالغزش اين سازندها نيز ي متشكل ازهاروي شيب در ي را تشكيل وا  هدي سيلابي گسترهادشت

  .ندا  هي سنگي رخ دادهاگاه ريزش و

ي منطقه هاارندگي درصد ب7/85، اطلاعات هواشناسي منطقه شمال غرب كشور و طبق آمار

 ي ثبت شده درها  هدادتمام تقريباً  پيوندد و  ميوقوع ه ارديبهشت ب ي آبان تا اواخرههاطي ما

ارديبهشت نشان  ي فروردين وهاماه بيشترين بارندگي را در، حوضه ي واقع درهاايستگاه اكثر
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 4/3متوسط،  ورطه ب .است يا  همديتران از نوع بارندگي نيزحوضه رژيم بارندگي  .دهند  مي

 متر  ميلي 7/403متوسط بارندگي كل حوضه . افتد  ميفصل تابستان اتفاق  در هادرصد بارندگي

به عبارتي، . شود  مي تبخير متر  ميلي 6/332طور متوسط ه  ب،از اين ميزان. ستا   هبرآورد شد

ايل او  از،ي مرطوبها  هدور .است  ميليون متر مكعب4/250حجم آب خروجي از حوضه، 

خشك ي هها سال از مايههاما بقيه .يابد  ميادامه ارديبهشت ماه  تا اواخر شروع ومهرماه 

 ناپايدارترين شرايط قرار ي مرطوب سال، درههاما در ي منطقه نيزهاشيب .شوند  ميمحسوب 

 ميليون 2/1450 ومتر  ميلي 7/403حجم بارش حوضه به ترتيب  و سالانه ميزان بارندگي. دارند

  . بارد  مي  ماه اول سال آبي6در ،  درصد اين ميزان60عب برآورد گرديده كه مترمك

  

   هاروش مواد و -3

 هاي مختلف وفرايندنتيجه عملكرد ، ي كوهستانيها  هحوض دار شيبسطوح  وقوع لغزش در

 ،28[ يكديگر است  عوامل برتماممتقابل  ثيرتأحاصل  همچنين چندين عامل ويژه و ثيرتأ

، زمان بارش نوع و ميزان بارندگي و، كاربري اراضي، شيب تر وقوع لغزش،جنس بس .]3ص

 ثيرتأ ها  هكه بر وقوع اين پديد جمله عواملي هستند از ...زهكشي و خطوط ارتباطي و ،هاگسل

بين كليه عوامل  در ).1جدول ( گيرند قرار كليه عوامل مدنظر در بررسي آنها بايد و گذارند  مي

 بخصوص در يك ،ثير را برروي وقوع لغزشتأل ويژه هست كه بيشترين يك عام، ثيرگذارتأ

 -به عنوان نقشه عامل  -روي نقشه ليتولوژي  در، به عنوان مثال( گذارد  ميمحدوده مشخص 

، )دن داشته باشهاوقوع لغزشروي  برثير بيشتري تأ، به عنوان عامل ويژهها، ممكن است مارن

با  كيفي هستند و، ثير ويژهتأرغم مقدار   علي ثيرگذار،تأامل عو گرفت كه اكثر نظر در بايد اما

به . كمي گردند تبديل به مقادير در ابتدا بايد بنابراين .معيارهاي كمي قابل سنجش نيستند

حتي  بسيار دشوار و، بين عوامل مختلف تعيين عامل ويژه در، سازي  بدون كمي، عبارت ديگر

يكي از  .گيرد  ميي مختلف صورت هابا روش، يساز  ميك. ممكن استغير، مواردي در

 اينكه علاوه بر، اين روش در. روشي به همين نام است استفاده از، ي تعيين عامل ويژههاروش

آن در كل  ثيرتأ، شود  مينقشه عامل مشخص  در هاي ديگرعاملميان  درعامل ثير يك تأ

 1رابطه  با استفاده از، قيقدر اين تح .]9ص  ،29[ شود  مي محدوده نيز مورد سنجش واقع
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نتايج محاسبات در   وهتعيين شد ي منطقههاعوامل در وقوع لغزش ثير بالقوه هر يك ازتأ

  .ستا   هدرج گرديد 1جدول

  )1 رابطه

 
Di

Ni/Silog
Ii =   

  Ii  =بالقوه عامل ويژه ثيرتأ،  

 Si= ت،سا   هادتعداد واحدهاي دربرگيرنده عامل ويژه كه لغزش در آنها رخ د  

Ni= تعداد كل واحدهاي در برگيرنده عامل ويژه،  

Di =به كل محدوده مورد مطالعه، نسبت محدوده وقوع لغزش.  

 ي مورد نيازها  هبايد بعضي از نقش تعيين نقش عامل ويژه در وقوع لغزش ويژه ازقبل 

ي حساسيت ندب   عمل پهنه،1كارگيري رابطه ه با استفاده از نتايج حاصل از بسپس  تهيه و

 ي مناطق مستعد به وقوع لغزش،بند  به منظور پهنه. صورت گيردمنطقه نسبت به وقوع لغزش 

پراكندگي اين  و ندا  هگرفت قرار مدنظر در وقوع پديدهاي يادشده ثرؤعامل به عنوان عوامل م 9

 موردي ها  هنقش برخي از .ندا  هسپس رقومي شد ابتدا به صورت نقشه مجزا تهيه و عامل، 9

 سي وشنا  زميني ها  هيعني از روي نقش،  اصلييها  همستقيم از روي نقش طوره نياز، ب

ي هاپراكندگي گسل و) ها  هجاد(شبكه ارتباطي  ي شبكه زهكشي وها  هبا عنوان نقش، توپوگرافي

، كاربري، نقشه بارندگي، نقشه شيب  نيز مانندها  هنقش بعضي از ست وا   همنطقه تهيه شد

ي هاپيمايش از تلفيق اطلاعات حاصل از، نقشه ژئومورفولوژي شناسي و  ي سنگاهواحد

  . )2شكل( ندا  هسپس رقومي شد تهيه و، يا  هماهوار  وييي هواهاعكس، ميداني

. ستا   ه استفاده شدييي سيستم اطلاعات جغرافياهااز قابليت براي تهيه نقشه شيب،

 ند وا  هسپس رقومي شد  منتقل وArc/viewر  متري به نرم افزا100ابتدا خطوط ارتفاعي 

از مدل رقومي  ي بارندگي،ها  هبراي تهيه نقش. ستا   هنقشه شيب تهيه شد، به اين ترتيب

 استفاده شده و ارتفاع كه براي حوضه به دست آمده رابطه خطي بين بارندگي و ارتفاع و

 بر ين نقاط منتقل ومقادير محاسبه شده به ا نقاط ارتفاعي در سطح حوضه انتخاب و

ارقام  سنجي و  ي بارانههاايستگا سنجش در حسب ارقام واقعي موجود حاصل از

نقشه كاربري . ستا   هترسيم شد )سالانه وماهانه(ي بارندگي ها  هنقش، محاسبه شده
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 اطلاعات حاصل از  وTM 2002ي لندست ا  هماهوار تصاوير با استفاده از، اراضي منطقه

از ها، براي تهيه نقشه پراكندگي لغزش. ستا   هسپس رقومي شد تهيه و ني،بازديدهاي ميدا

استفاده  ي ميدانيهاپيمايش اطلاعات حاصل از  وييي هواهاعكس، سيشنا  زميني ها  هنقش

ي مورد ها  ه نقشتمام كردناز رقومي  بعد. ندا  هرقومي شد، ي تهيه شدهها  هسپس نقش شده و

به صورت ها، عامل مورد نظر در رابطه با پراكندگي لغزش، يتهيه پايگاه اطلاعات نياز و

 .ندا  هتحليل واقع شد مورد تجزيه و 1رابطه  با استفاده از و Bivariated)(دومتغيره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  بندي حساسيت حوضه قرنقو نسبت به وقوع لغزش  راحل تهيه نقشه پهنهم   2شكل
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 كنار اشكال خطي، مانند خطوط شبكه ارتباطي و ري دا  هوقوع حركات تود محدوده خطر

 تعيين و  متري150 و100، 50اساس بافرهاي بر همچنين مراكز مسكوني،  وهاگسل، زهكشي

نهايت با  در ست وا   هعامل ويژه تعيين شد ،ها  هاين محدود  درهابراساس پراكندگي لغزش

ي ها  هنقش،  آمدهبه دستوزن  و ،نقشه عامل روي هر عامل ويژه بر عنايت به مقادير

، وزن اساس مقادير بر  آمده تهيه شده وبه دستبراساس وزن ميزان حساسيت ، يبند  پهنه

ي مختلف منطقه به وقوع هابخشحساسيت  ست وا   هي شدبند   طبقه )3شكل( ميزان حساسيت

لغزش زمين  ي خطربند  نهايت نقشه پهنه در  طبقه حساسيت به دست آمده و5طي  درها، لغزش

رابطه ( آمده به دستي هاي نهايي ازجمع جبري وزنبند   نقشه پهنه،واقع در .ستا   هترسيم شد

  .ستا   هحاصل شد هاپراكندگي لغزشعامل ويژه با  رابطه هر از و )2

           ……+Ii=(+IiG )+(-IiL)+(-IiR)                                                       )2رابطه 

 

تكميل جدول مربوط به تعيين عامل ويژه با استفاده از پراكندگي لغزشها بر روي نقشه    1لجدو

  عامل ژئومورفولوژي

  عامل ژئوموفولوژي

Ii Si/Ni Si  Ni  ID واحد  

  برونزدهاي سنگي  1  212681  649  022018/0  -05457/0

  دشت  2  14854  0  0  0

  يدشتهاي ميانكوه  3  315140 25827  021498/0  -06697/0

  لغزشهاي قديمي  4  8098  7646  104346/0  62071/0

  اي  هاي ماسه  تپه  5  64653  0  0012683/0  050801/0

  هاي منظم پوشيده از مواد تخريبي  تپه  6 5344273 12992  00261513/0  104747/0

  تراسهاي آبرفتي  7  35832  4009  0356106/0 1541083/0

  اي نامنظم پوشيده از مواد تخريبيه  دامنه  8  106736  0  00875056/0  -45531/0
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               4   +             3       +      2     +        1   +                0             1-                2-           3-       -4  

                              كاهش حساسيت                                                                افزايش حساسيت                

  

  
   حساسيت خيلي زياد    حساسيت متوسط       حساسيت زياد        حساسيت كم          حساسيت خيلي كم 

  

  تعيين طبقه حساسيت  براساس ارقام وزن  3شكل

  حث ب- 4

، ي محليهارابطه با ويژگي در عوامل مختلفي در ارتباط با يكديگر و، هستانيي كوها  هحوض در

ي مناطق حساس به وقوع حركات بند  به همين دليل در پهنه. دهند  مي را به ناپايداري سوق هاشيب

چند كه در  هر .شود  ميرابطه با يكديگر تعيين   درها  هدامن ايداريپعوامل در نا ثيرتأنسبت ، يا  هتود

اما ، دهند  ميثباتي سوق    بي را بهها  هدامن، ي مختلفهانسبت عوامل مختلفي در، ك محدوده خاصي

 ديگر،عوامل دارد كه در مقايسه با  ي وجودا  هويژ عامل، مانيزهر مقطع  در در محدوده مكاني و

 در .كند  ميايفا  هالغزشوقوع   دربخصوص، يا  هبيشتري در وقوع حركات تودنقش  وسهم 

ي انساني ها  هيي كه سازها  ه در محدودويژه بهها،   هاقدامات پيشگيرانه در نقاط حساس حوض

 ند،ا  هگرديد  مستقرههاسكونتگاكه  دار شيبمناطق  دريا  و ندا  هسدها احداث شد  وها  همانند جاد

بيني   شبا هدف پي و ها  هثباتي دامن  بي درآن  ثيرتأكم كردن  به منظور،  عامل ويژهييشناسا

با . ي برخوردار استا  هاز اهميت ويژ،  حساسيها  همحدود شرايط يكسان در رفتارهاي مشابه در
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 ،شوند  ميي كه موجب وقوع لغزش ا  ه ويژلماعو ،حوضه قرنقوچاي سعي شده در لهامقاين اهميت در اين 

سهند كه روستاهاي  سبزسر ي پرآب وها  هحوض به عنوان يكي از، حوضه قرنقوچاي در .تعيين گردند

  اين عوامل وييشناسا، در قسمت مياني آن احداث شده سد مهمي نيز زيادي در سطح آن پراكنده شده و

ثيرعوامل تأبا استناد به ميزان  وحساسيت به وقوع لغزش  نظر حوضه ازي مختلف ها  همحدودي بند  پهنه

   .است خورداراز اهميت بر، ديدگاه كاربردي از ،بيش از هرحوضه سهند، ويژه

توان   مي چايي مختلف حوضه قرنقوهابا توجه به نتايج حاصل از بازديدهاي ميداني از بخش

 ه به هم خورد شديداًها  هي مشرف به درها  هثبات دامن، ي انسانيها  هگفت كه در محدوده ساز

ي هاگيويژي نامتناسب با هاهمچنين كاربري شده و ي تشديدهاكاربري ي اخيرهادر سال. ستا  

 علاوه حوضه مذكور، در .شدت آشفته شوند   بهها  هكه دامن هموجب شد، مكاني حوضه قرنقو

ي ها  هجاد عبورهمچنين   وههاسكونتگا  براي استقرارهاسطوح شيببرداري از   بهره بر

 .است كشت ديم مرتع و ،ييعني كشت آب،  عمدهسه نوع كاربريسطح حوضه تحت  ،ييروستا

... قبيل فرسايش خندقي و  از،انواع فرسايش ،اند سه نوع كاربري كه تحت هر ييها  هدامن در

 ييها  هروي دامن بر  بيشترهالغزش، در كل حوضهاما با استناد به مشاهدات ، شود  ميمشاهده 

 معمولاً ساكنين محلي با انحرافاتي . )4شكل ( ندا  هبه زير كشت آبي رفت بيشترند كه ا  هرخ داد

 با ييهازمين، دهند  ميي كشت شده هازمين ي جاري، براي آبياريهاوعي به آبكه به طورمصن

  .دهند  مي  قرارها  هبيشتر در معرض خطر وقوع اين پديد مواد مستعد به لغزش را

  

  
   برروي نقشه عامل كاربري در حوضه قرنقوچايهافراواني وقوع لغزش   4كل ش
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   برروي نقشه عامل ليتولوژي درحوضه قرنقوچايها فراواني وقوع لغزش  5شكل

، به لحاظ نوع سازندهاي سطحي، ي مياني آنهاقسمت  درويژه به، حوضه يي ازهادر بخش

 عدبرسد كه از   ميلذا منطقي به نظر . وجود دارد هاي براي وقوع لغزشا  هلقوابحساسيت 

 توجه هانسبت به وقوع لغزش ،هاسطوح شيب در سطحي مستقرسازندهاي حساسيت 

روي انواع   برهاپراكندگي لغزش همچنين نقشه ليتولوژي و وي زميني هابررسي. شود

 درها، مارن خاكسترهاي آتشفشاني و  حاكي از اين است كه،حوضه درواحدهاي سنگي 

، به همين دليل. ندا  هخت فراهم ساهامساعدترين بستر را براي وقوع لغزش، گستره حوضه

  .)6 و 5شكل(شود   ميروي آنها مشاهده   نيز درها  هبيشترين پراكندگي اين پديد

  

  

  

  

  

  

  

  

  ي مياني حوضه قرنقوچايها در بخشهاروي مارن  برهاوقوع لغزش   6شكل
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 كه عامل مهم در، يا  هدامن اشباع موادجهت ، ميزان رطوبت بررسي ميزان شيب و

 ازاهميت ها مناطق بالقوه مستعد به وقوع لغزشييدر شناسا ،است ها  هثباتي دامن  بي

روي  در هاسعي شده پراكندگي لغزش، با عنايت به اين اهميت .اوليه برخوردار است

نقش ، نقشه توزيع مقدار بارش  وهانقشه پراكندگي لغزش  باانطباق همچنين با  وهاشيب

 در دهد كه  مي نشان ها بررسياين.  بررسي گرددهاوقوع لغزش  دررطوبت  وبارش

بيشترين ، متر  ميلي 253- 226ي بارشي ها  هدر محدود  درجه و8- 16ي بين هاشيب

  ).8 و 7شكل (  شود  مي ديده هاپراكندگي لغزش

ين حالات وقوع حركات تري انساني از خطرناكههاكنار سكونتگا وقوع لغزش در

درصد  99قرنقوچاي كه نزديك به  انندي ما  هحوض در .رابطه با انسان است ي درا  هتود

نزديكي  در هابررسي محدوده وقوع لغزش ند،ا  هشد ي تند مستقرهاشيب روستاها در

، با اين توجيه. تواند اهميت كاربردي از بعد انساني داشته باشد  مي ههاسكونتگا

. ستا   هگرفت مورد بررسي قرار  با عنايت به نقشه پراكندگي روستاهاهاپراكندگي لغزش

گيري از محدوده   با فاصله دهد كه برخلاف انتظار  مي نشان هانتايج اين بررسي

 .ساده است بسيار نيز دليل اين امر. شود  مي افزوده هابه احتمال وقوع لغزش، روستاها

ي ها  هروي دامن در، ي سهندها  هحوض به مانند ساير حوضه قرنقو، اغلب روستاها در

 ،)مستعد به وقوع لغزش و( عمدتاً حاصلخيز ي مقابل،ها  هدامن و ندا  هسنگي مستقر شد

رسد كه با نزديكي به محدوده   مي  طبيعي به نظر،بنابراين .ندا  هبه كشت اختصاص يافت

   ).9شكل(  كاسته شودهاروستاها از تعداد وقوع لغزش

 از، يا  هحركات تودوقوع  نظر از كلاً  وها از نظر وقوع لغزشها محدوده گسلمعمولاً

به عنوان ، حوضه قرنقوچاي در .شوند  مي محسوب رلقوه پرخطاي بها  همحدود

ي هاطاقديس ناوديس و فعال بوده و  بسيار،از نظر تكتونيك ديرباز ي كه ازا  هحوض

حضور . د داردوي وجا  هي عمدهاگسل ند،ا  هي مياني حوضه شكل گرفتهاقسمت عمده در

در  هابررسي ميزان پراكندگي لغزش، تكتونيك نظر فعال بودن منطقه از  وهاگسل اين

عنايت به اين   با.است   هي ساخترضرو ـ كننده  به عنوان عامل تحريك � را محدوده آنها

نتايج اين  .ستا   همحاسبه شدها، يكي گسلدنز  درهاني وقوع لغزشافراو، ضرورت

 درآنها مكاني  توزيع در  وهاوقوع لغزش در هادهد كه نقش گسل  ميمحاسبات نشان 
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 100فاصله  در، محدوده مورد مطالعه در. ستا   هحدي پيچيد ات، محدوده مورد بررسي

 هافواصل نزديك به گسل يعني در، شود  مي  افزودههاتعداد وقوع لغزش متري، بر

 ون درچ يكي از دلايل اين امر اين است كه. دكرده هي متعددي را مشاهاتوان لغزش  مين

 در مقايسه با مساحت هاتعداد گسل سنجش كل محدوده حوضه است ومعيار، اين روش

   . )10شكل ( ستا   هي حاصل شدا  هچنين نتيج ،استكم ، كل حوضه

ي هالغزش، ي قديميهامحدوده لغزش روي نقشه عامل ژئومورفولوژي در بر

 ندا  هشمال شرق حوضه قرار گرفت اين محدوده كه در .ندا  هوقوع پيوسته متعددي ب

در اين . ندا  هي جديد فراهم ساختهابستر مناسبي را براي وقوع لغزش )11كل ش(

به هنگام جذب رطوبت ، ندا  ه از خاكسترهاي آتشفشاني تشكيل شد كه عمدتاًها  همحدود

 ). 12شكل(دهد   مي بزرگي رخ ي نسبتاًهالغزش، ذوب برف ارتفاعات بارندگي و ناشي از

 در هاتناد به نسبت يكسان فراواني وقوع لغزشخطوط ارتباطي وخطوط زهكشي با اس

كل  شده در توان گفت كه خطوط ياد  مي ارتباطي از خطوط زهكشي و دور نزديك و

  ).14 و13شكل ( كنند  ميي منطقه ايفا هاوقوع لغزش نقش ناچيزي در، منطقه

  

  

  حوضه قرنقوچاي رش ماهانه در برروي نقشه عامل باها فراواني وقوع لغزش  7شكل
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  حوضه قرنقوچاي روي نقشه عامل شيب در  برهافراواني وقوع لغزش   8شكل

 

  حوضه قرنقوچاي روستاها در روي نقشه عامل  برها فراواني وقوع لغزش  9شكل

  

  حوضه قرنقوچاي روي نقشه عامل گسل در  برها فراواني وقوع لغزش  10شكل
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  حوضه قرنقوچاي روي نقشه عامل ژئومورفولوژي در  برها فراواني وقوع لغزش  11شكل

  

  

  حوضه قرنقوچاي روي نقشه عامل خطوط ارتباطي در  برهافراواني وقوع لغزش   12شكل
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  حوضه قرنقوچاي روي نقشه عامل خطوط زهكشي در  برها فراواني وقوع لغزش  13شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ي شمال غربي حوضه قرنقوچايهاي قديمي در بخشهاوقوع لغزش   14شكل

  

  ي منطقه هاوقوع لغزش ين عوامل ويژه دريتع -5

 كاملاً ثيرتأآنها  يك از ست كه هرا   هيا عوامل مختلفي تشكيل شد حدها ووا نقشه عامل، از هر

ها، در مديريت شيب. كنند  مييك محدوده خاص اعمال   درهاروي وقوع لغزش متفاوتي بر

 ،به لحاظ اين اهميت. اهميت خاصي برخوردار است  از،يا واحد ويژه شناخت اين عامل و
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 با روشي كه در يا واحد، اين عامل و، ي عاملها  هنقشروي  در، اين مطالعه  در  هسعي شد

  :دهد كه  مي نشان هانتايج اين بررسي .تعيين گردد  ارائه شد،هاروش بخش مواد و

نظر  از  و،خاكسترهاي آتشفشاني، از نظر ليتولوژي ،محدوده مورد مطالعه در

، قديميي هامحدوده لغزش، نظر واحدهاي ژئومورفولوژي ازو ، كشت آبي، كاربري

، درجه 8- 16شيب  يي باها  هدامن .سازند  مي فراهم هامناسبي را براي وقوع لغزش بستر

محدوده  درها،   هآبراه  وها  هجاد، روستاها ،هاگسل، متر  ميلي 252- 226ي ماهانه هابارش

ي ياد شده محسوب ها  هكنندگان اصلي وقوع پديد  تحريك از عوامل و،  متري50

 منطقه همحدود، حسب اين عوامل بر حال اگر .)17 و 16و 15شكل  ،2جدول( شوند  مي

  . نقشه حاصل خواهد شد، ي شودبند  از نظر حساسيت به وقوع لغزش پهنه

وقوع حوادث  ي قديمي، حاكي ازهاويژه لغزش  بهها، بررسي محل وقوع لغزش

د شده ي قديمي در امتداد گسل ايجاهاسي به وقوع لغزششنا  زمينتحولات  ناگهاني و

توسعه اين . كردشمال غرب حوضه قرنقو اشاره  محل روستاي مجيدآباد واقع در در

اطراف   درويژه به، ي مختلفهابخش همچنين اشكال لغزشي پراكنده در اشكال لغزشي و

 همچنين حركات تكتونيكي در وقوع لغزش و  درهاگسل  نقش حضوركننده  ثابت ،هاگسل

محدوده   درهاين به علت پراكندگي بعضي از لغزشهمچن به همين دليل و. حوضه است

در مواردي با  متوسط و خطر يي باها  ه به عنوان محدودها  هاين محدود ،هاكشيدگي گسل

وقوع  ي خطربند  ي مياني حوضه در روي نقشه پهنههابخش(ند ا  هگرفت زياد قرار خطر

  ).زمين لغزش

، )17شكل(ي خطر زمين لغزشبند  نههپبا توجه به نقشه  عنايت به مشاهدات ميداني و با

سطوح آنها  خاكسترهاي آتشفشاني كه بر ي متشكل ازها  هكناره در  درهااغلب لغزش

 مكرر،  به طورييها  هچنين محدود در .ندا  هرخ داد ند،ا  هتشكيل يافت ي نسبتاً عميق نيزهاخاك

 ي جديد وهاي قديمي، لغزشهاروي لغزش گاه بر، ي چرخشي بزرگ رخ دادههالغزش

نقشه  در ي مذكورها  همحدود). 17شكل(ستا   هوقوع پيوسته نسبتاً جديدي نيز ب

يي با ها  همحدود در ،)ي مياني حوضههاقسمت واقع در(زمين لغزش ي خطربند  پهنه

  .)17شكل و 3 جدول(ندا  هگرفت حساسيت بالا قرار
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 بين واحدهاي يكسان و ه آنها درمقايس و ي منطقههاوقوع لغزش نقش عوامل مختلف در   15شكل 

  ادهواحر ساي
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ي عوامل ها  هآمار ي حساسيت منطقه نسبت به وقوع لغزش وبند  عوامل مورد استفاده در پهنه   2جدول 

  ي يادشده در حوضه قرنقوچايها  هوقوع پديد دخيل در

  واحد  عامل

اد
عد

ت
  

نه
ام

د
ل  

اق
حد

ثر  
اك

حد
  

رد
دا

ان
ست

ف ا
را

ح
ان

  

س
ان

ري
وا

  

ي
لگ

چو
ي  

دگ
شي

ك
  

ت
كم

را
  

  ليتولوژي
خاكسترهاي 

  آتشفشاني
8  09/0  0  09/0  3  1/9  7/1  3/3  09/0 

 13/0  0  -3/0  5/1  25/1  05/0  03/0  03/0  3  كشت آبي  كاربري

 04/0  -1/2 001/0  8/2  69/1  04/0  0  04/0  8  16-8  شيب

  7/1 -15/0  42/0  8/5  4/2  08/0  01/0  07/0  9  253-226  بارش

 ژئومورفولوژي
ي هالغزش

  قديمي
8  9/0  0  9/0  29/0  6/8  7/2  5/7  44/2 

 14/1  0  0  0  0  06/0  06/0  0  3 متري50بافر  گسل

  5/0  0  0  0  0  04/0  04/0  0  3  "  ها  هآبراه

 05/0  0  7/1  26/0  5/0  9/0  04/0  9/0  3  "  روستا

  8/0  0  -7/1  3/3  3/3  5/0  04/0  01/0  3  "  جاده

  

  

  ي منطقههاغزشثير عوامل ويژه با يكديگر در وقوع لتأمقايسه    16شكل
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  هانسبت به وقوع لغزش، ي مختلف حوضه قرنقوچايهاي ميزان حساسيت بخشبند  نقشه پهنه   17شكل

  حوضه قرنقوچاي درصد مساحت طبقات در مقابل وقوع لغزش و طبقات حساسيت در   3جدول 

  مساحت درصد  طبقه حساسيت Ii  رديف

  2/15  خيلي كم  >  -2  1

  4/34  كم  -1بين  -2  2

  6/40  متوسط  -1بين  +1  3

  5/7  زياد  +1بين  +2  4

  3/2  خيلي زياد  < + 2   5

، ي نسبتاً عميق بريده شدهها  هحوضه كه توسط در يي ازهادر بخش و هاسطوح توف در

مت كم  كه با ضخاييهاسطوح خاك ند، اما درا  هابعاد متنوع رخ داد با  انواع مختلف وايي بهالغزش

ي سطحي هانوع لغزش عمدتاً از ي رخ دادههاند، لغزشا  ه تشكيل شدهاتوف اين ييسطوح بالا در

ي ها لغزش،حوضه قرنقوچاي در .ندا  هحوضه را به خود اختصاص داد كه گستره زيادي از هستند

با ( هامارناد استعد. ندا  هرخ داد ند،ا  هگرفت روي كنگلومراها قرار  كه برييهاروي مارن بزرگي نيز بر

 و) ي بهاريهايا بارش ذوب برف و اثر در(صورت اشباع با آب  در، ييجا هجاب   به )آب حضور

٢٠ ٠ Km
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ي هاست كه لغزشا   هباعث شد، برش پاي دامنه توسط رودخانه اثر در، مواردي همچنين در

اين گستره  ي واقع درها  همحدود، يبند  نقشه پهنه در .رخ دهد هامارنروي  چرخشي بزرگي در

 در ي،بند  نقشه پهنه در ي مذكورها  همحدود .ندا  هگرفت بالا قرار خطر ي باها  همحدود در، سازندها

نقش مهمي ها،   هرسوبي رودخان افزايش بار در هاوقوع اين لغزش .ندا  هشد شمال غرب حوضه واقع

ي رسوبي ها  هبه صورت پشت، ييهاوقوع چنين لغزش بخش اعظم رسوبات حاصل از .كنند  ميايفا 

 به طرف ها  هرودخان تدريج با انحراف مسير   به و شوند  ميي سيلابي انباشته هادست دشت  در پايين

 با اين يادآوري كه در .سازند  ميي بعدي، مساعد هابراي وقوع لغزش زمينه راها،   هديوار يكي از

 نه اصلي قرنقو، سدي فرعي عمده به رودخاها  همحل پيوست رودخان در قسمت مياني حوضه و

 رسوب مواد حاصل از نظر از ي مذكور،هامارنروي  خطر وقوع لغزش در، سهند احداث شده

  . آن نيز بايد جدي گرفته شود مفيد به تبع آن، كاهش عمر در پشت سد و وقوع آنها

 شسته شده ها  هتوسط رودخان، قسمت بالادست حوضه يي كه ازهاروي مورن در هاوقوع لغزش

مواد . شود  ميملاحظه  وفور  به، ندا  هسهند نهشته شد نزديكي سد در ي مياني حوضه وهاشبخ در و

يا ايجاد ترانشه براي  با برش از پاشنه توسط رودخانه و، اين سازندها ي متشكل ازها  هسطحي دامن

 نوع از مواد لغزشي حاصل از وقوع اين. ندا  هي سيلابي لغزيدهابه سطح دشت به پايين و، احداث جاده

حركت از نوع ها،   هسطح دامن در پايين و به هنگام فراواني رطوبت در دانه درشت بوده وها، لغزش

ي هاگيري  پايه اندازه بر. حركت از نوع ريزشي بوده استها،   هصورت خشك بودن دامن در لغزش و

 3/2 رسد كه معادل  مي كيلومتر مربع 82به بيش از ، حوضه ي لغزشي درها  همجموعه پهن، انجام شده

ي حساس به لغزش نيز به آن اضافه ها  هاگر محدود .شود  ميكل مساحت حوضه را شامل  درصد از

ي حساس به وقوع ها  همحدود در .رسد  ميكل مساحت حوضه  درصد از10اين ميزان به ، شود

سطح آنها  يا در نيز فعالند و حال حاضر كه بعضاً در مشهود هستند ي قديمي نيزهالغزش، لغزش

  .افتد  ميهم اتفاق  ي جديدهالغزش

  

   گيرينتيجه -6

 حوضه قرنقو توان گفت مناطقي كه به عنوان مناطق حساس به وقوع لغزش در  ميكلي  طوره ب

ها، عمدتاً مارن(سازندهاي حساس به وقوع لغزش  از سيشنا  زمين غالباً از نظر، ندا  هتعيين شد

آنها اً بستر تشكيل غالبند كه ا  هتشكيل شد )ي رسوبيها  هارساير رخس خاكسترهاي آتشفشاني و
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ميزان بارندگي  ند وا  ه متري واقع شد2000 و در محدوده ارتفاعي بيش از استداراي شيب تند 

بخش اعظم . در فصل بهار است متر  ميلي 100بيش از   در سال ومتر  ميلي 300نيز بيش از  آنها

مدت زمان ،  صورت برف است كه با توجه به دماي اين مناطقبهها،   هاين محدود نزولات در

نهايت موجب  در باعث اشباع سازندهاي سطحي شده و همين امر .استماندگاري برف هم زياد 

ي ميداني صورت گرفته هاطبق بررسي بر .شود  ميسطح آنها  بزرگ در ي كوچك وهاوقوع لغزش

بيشترين  د كهكرگيري   توان نتيجه  ميژي، ژئومورفولو سي وشنا  زميني ها  همشاهده نقش و

خاكسترهاي ها، روي مارن بر،  ايجاد آنهاأمنش ژنز و صرفنظر از حوضه، ي لغزشي درها  هپهن

ي ها  همجموع مساحت پهن، ي انجام گرفتههاگيري  پايه اندازه بر. ستا   ه رخ دادهاتوف آتشفشاني و

  .رسد  ميكيلومتر مربع   82 لغزشي به بيش از

ي بالادست هادرست در بخش ي مياني حوضه وها  همناطق حساس به وقوع لغزش در محدود

 اهميت توجه به اين ،هاكه موقعيت مناطق حساس به وقوع لغزش ندا  هسد سهند قرار گرفت

ي نامتناسب هاعدم دستكاري توجه به نتايج حاصل از  وها را از نظر مديريت مناسب شيبها  همحدود

جمله  از، حوضه اين محدوده از سيسات درتأوجود . سازد  مي  از پيش جلوه گر بيش،ها  هدامن

نهشته شدن  تواند عواقب وقوع لغزش را از نظر افزايش ميزان رسوب رودخانه و  مياحداث سد، 

زاترين زيرحوضه    حوضه قرنقوچاي، رسوباينكهبا عنايت به  .سازدتر پشت سد وخيم آنها در

متعددي نيز در بخشهاي مختلف آن احداث شده، مديريت مناسب سدهاي  اًاخيرو ، استقزل اوزن 

از ) به عنوان عامل اصلي در ايجاد رسوب(ها ه به عوامل اصلي ناپايداري دامنهشيبها با توج

ها نسبت به وقوع انواع  اين مديريت بايد با توجه به ميزان حساسيت دامنه. ضروريات است

 در . ميزان دخالت عوامل مؤثر در وقوع لغزشها صورت گيرداي و با عنايت به حركات توده

ثبات هستند    بيي منتهي به رودخانه اصليها  ه اغلب ديواره دراينكهحوضه قرنقوچاي با توجه به 

ي با ها  هاغلب محدود و گردند  ميي جاري وارد هاوقوع لغزش مستقيماً به آب ناشي از مواد و

 سهند بالادست سد در، همه مهمتر از سيسات انساني وتأ حساسيت به وقوع لغزش در نزديكي

اگر ميزان  .ستا   هدشين معضل حوضه تبديل تر  اساسي  بهها  هثباتي دامن  بي ند،ا  هگرفت قرار

 احداث سد نيز به مواد ناشي از  به منظورها  هدستكاري دامن ناشي ازها،   هرسوبات وارد به رودخان

انباشته شده در پشت  نظر ميزان مواد مراتب از   وضع به اضافه شود،  علل ديگرهب هاوقوع لغزش

  . خواهد شد تر  وخيم سد
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توجه به محدوده  ند كه باا  هحوضه قرنقوچاي گسترده شد روستاهاي زيادي در

توان اين   مي، ندا  هشد روي آنها مستقر ي بسترهايي كه درهاويژگي گسترش روستاها و

 .داد قرار خطر، فاقد يا روستاهاي در معرض خطر وها، لغزشاز نظر وقوع  روستاها را

سطح حوضه،  پراكندگي روستاها در ي خطر زمين لغزش وبند  با عنايت به نقشه پهنه

 هاخيلي بالا نسبت به وقوع لغزش  روستا در محدوده با خطر7 توان گفت كه بيش از  مي

 ).بيگ كندي قزلو،، قزلجه، قلعه، ينگجه، عزيز كندي مانند روستاهاي(ند ا  هقرار گرفت

ي هابخش  كيلومتر مربع است كه اغلب در123مساحت اين محدوده طبق محاسبات،

روستاهاي  از،  روستا12 بيش از .ندا  هحوالي سد سهند گسترده شد در مياني حوضه و

مانند ( ندا  ه قرارگرفتهامحدوده با حساسيت بالا نسبت به وقوع لغزش در حوضه قرنقو،

  كيلومتر مربع است1390مساحت اين محدوده نيز، ...).بلقان و، عبدالرحمان تاهايروس

ي هاقسمت روستاهاي واقع در .ندا  هي شمال شرقي گسترده شدهابخش كه اغلب در

. ندا  هگرفت نسبت به وقوع لغزش قرار، در محدوده با حساسيت متوسط، جنوبي حوضه

. گيرد  مي بر در را  روستا10، شود  ميل را شام  كيلومتر212كه  مساحت اين محدوده

يي با حساسيت كمتر ها  هدر محدود، غرب حوضه ي شرق وهاقسمت روستاهاي واقع در

طبق اين  .شوند  ميمساحت حوضه را شامل   كيلومترمربع از19 ند وا  هگرفت قرار

 جوار يا در تحت كشت وبيشتر مساحت  د كهكرگيري   توان نتيجه  مي محاسبات

 ي باا  همحدود در ،مطالعه موردحوضه انسان در  سازه دست ساز ساير  وههانتگاسكو

عنايت به واقع شدن روستاهاي زياد  با ست وا   هگرفت خيلي بالا قرار و حساسيت بالا

، ندا  هگرفت تحت كشت قرار ي مذكورهابخش يي كه درها  همحدود يا  وها  هاين محدود در

 و  نياز اساسي دارندها  هي طبيعي محدودهاويژگي تناسب به به مديريت مها  هاين محدود

خسارات  چه از نظر خسارات مستقيم وارد و نظر چه از ،هابايد خطر وقوع لغزش

جدي گرفته ، ي جاريهارسوبات ورودي به آب نظر مقادير همچنين از مستقيم وغير

   .دنشو
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