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هاي رشد هوشمند شهري با استفاده از سنجش شاخص

  (مطالعه موردي: مناطق شهر كرمان)   ELEKTREتكنيك

 

 2، مژگان فتاحي*1اصغر عبدالهيعلي

  

  كرماندانشگاه شهيد باهنر  -شهري ريزيرنامهاستاديار جغرافيا و ب. 1

  دانشگاه شهيد باهنر كرمان -شهري ريزيرنامهدانشجوي كارشناسي ارشد جغرافيا و ب .2

  
  21/2/96پذيرش:               19/5/95 دريافت:

  

  چكيده

 كه طوري به. است ساخته مواجه متعددي مشكلات با را جهان كشورهاي بيشتر شهرها سريع گسترش

 شهري مناطق از بسياري محيطيزيست و اجتماعي -اقتصادي مسايل ،شهرسازي هايسياست نه تنها

 شهرها سريع گسترش اوليه دليل جمعيت افزايش چند هر. است قرار گرفته پديده اين تحت تأثير

 جوامع و فرهنگي طبيعي محيط بر نامطلوبي اثرات آن نامعقول پراكندگي ليوشود، مي محسوب

 كه آمده عمل به شهرها پراكنده گسترش منفي اثرات ساختن برطرف براي بسياري هايتلاش. گذاردمي

توان رشد مي .در جهت پايداري شهري اشاره كرد استراتژي يك وانعن به »هوشمند رشد«توان به مي

 اي برايعاقلانه هوشمند استراتژي رشد واقع هوشمند را عملكردي در جهت توسعه پايدار دانست. در

هاي سنجش شاخص هدف مقاله حاضر .شودمي پايداري محسوب به سمت جهت دادن به پراكندگي

 با . روش پژوهش توصيفي و تحليلياستبندي مناطق شهري رشد هوشمند شهري به منظور اولويت

دهد دست آمده نشان ميهنتايج ب. استم (Elektre)چندشاخصه  گيريتصميم تكنيك از استفاده

 نخست باخت در مرتبه 1و  برد 3هوشمند با تعداد  هاي شهرمنطقه دو شهر كرمان از لحاظ شاخص

باخت رتبه سوم و منطقه  3برد و  1منطقه سه با  باخت رتبه دوم، 2برد و  2يك با  منطقه ،قرار دارد

و آشكار نابرابري  مؤثردهنده تفاوت هاي موجود نشانباخت رتبه چهارم را دارد. داده 4چهار بدون برد و

هايي هاي موجود در مناطق برنامهدر بين مناطق شهري شهر كرمان است كه بايد با توجه به پتانسيل

  براي پيشرفت مناطق كمتر توسعه يافته طراحي و اجراء شود.

 

  ، شهركرمان Elektreهوشمند شهري، مدل  رتبه بندي، رشد: واژگان كليدي

                                                                                                                                               

                                                                           aliabdollahi1313@gmail.com                                                                         :مسئول مقاله نويسنده* 
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  مقدمه

ساسي انسان در محيط جغرافياي هاي ايافته و تبلور فضايي ايفاي نقش شهر مجموعه تجسم

سليقه فردي شكل گرفته و توسعه  ذوق و ،كه به تناسب استعدادها و بضاعت فرهنگي است

كالبدي هر شهري به گذشته آن و  -). ساختار فضايي1386،1(مظفري و همكاران،  پذيرد

 حيط را در طول زمان براي ايجاد و برقراري آن بهكه شرايط م شودعوامل و حوادثي مربوط مي

نيمي از جمعيت در  غاز قرن بيست و يكم بيش ازآ). در 113، 1380(هدايت  آوردوجود مي

محيطي و هم پيوسته زيستشده با دو بحران عمده و به سببكنند كه شهرها زندگي مي

شهرهاي امروزين را بنيان نهاد، به چه كه اساس شهرنشيني و توسعه نآ رو باشيم.هجمعيتي روب

گردد. تحولات پيچيده اقتصادي و فني پس از انقلاب صنعتي قرن هيجدهم ميلادي برمي

 ده استشها گموجب تغييرات شديدي در اندازه شهرها و نسبت جمعيت ساكن درآن

گسترش افقي شهر پديدهاي است كه در نيم قرن اخير نه تنها در  .)18:1998، 1(جانسون

 اين پديده. يافته بلكه دركشورهاي درحال توسعه نيز اتفاق افتاده استكشورهاي توسعه

اكم و صورت توسعه كم اي و بيروني و بهسمت نواحي حاشيه رويه شهر بهگسترش فضايي بي

توان به از بين رفتن رويه شهر مياز پيامدها و مشكلات پراكنش افقي بي. منفك است

هاي خدمات شهري، افزايش گزيني اجتماعي، افزايش هزينه زيرساختجدايياجتماعات محلي، 

ها و مشكلات، موانعي در طول و فاصله سفرهاي شهري و.... اشاره كرد، كه همه اين محدوديت

شهرهاي كنوني  .)1385:2 ،(تقوايي وهمكاراناست برابر دستيابي شهر به توسعه پايدار شهري 

شهرها با رشد سريع مواجه هستند كه به وسيله شهروندان و  اين است.اي سيستم پيچيده

كنند كه پايداري هاي متفاوتي را ايجاد ميشرايط كاري اجتماعي و اقتصادي متفاوت نظام

توان با انديشه رشد هوشمند كه در راستايي كنترل آلودگي اما مي ،اندازندشهري را به خطر مي

هاي اقتصادي اجتماعي شهر را به سوي توسعه پايدار هوا، كنترل ترافيك وكنترل نابرابري

هاي منطبق با آن كه توسعهكند رشد هوشمند اجزايي را معرفي مي ).2012(كيم،  هدايت كرد

هاي گذشته در اين زمينه حلها و راهاين اجزا از نظريه بيشتر. استاز اين طريق قابل شناسايي 

 :گيردمياي است كه همه اين موارد را دربرهوشمند بسته اقتباس شده و در واقع رشد

، طراحي )نقل و ريزي حملبرنامه( نقل عمومي و ، گرايش به حمل)توسعه پايدار( شهرفشرده

اراضي ارزشمند طبيعي  ، حفاظت از)جديدشهرگرايي( سواريروي و دوچرخهمناسب براي پياده

مطالعات رشد هوشمند  نهايتدر  ).9:2012، 2موليدي( تاريخي آثار ،)زيستمحيط(و كشاورزي

                                                                                                                                               

1. Johnson 

2. Mulady 
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، 2و روزي 1(گنزالساستراتژي براي رفاه بيشتر و رها شدن از رشد بدون تفكر شهري است

طي چند سال اخير داراي رشد اين شهر  شهرهاي ايران است.كلانشهر كرمان يكي از  ).2011

هوشمندي درسطح پاييني قرار دارد از لحاظ الگوهاي  ؛پراكنده و گستردگي زياد است، فزآينده

هدف اصلي پژوهش حاضر بررسي  نشيني است.آن رشد بدون برنامه و شتابان شهرو شايد دليل 

بر همين اساس در تحقيق مذبور به  است.وضعيت رشد هوشمند شهري در مناطق شهر كرمان 

ند رشد هوشم هايكه آيا بين مناطق شهر كرمان از نظر شاخص پرسشدنبال دستيابي به اين 

  تلاش شده است. تفاوت آشكار و معناداري وجود دارد يا نه

  

  پيشينه تحقيق مباني نظري، .1

وارد ادبيات جغرافياي شده  در دو دهه گذشته مفهوم رشد هوشمند به شدت رواج داشته و

توان در رشد هوشمند را مي تأثير ها عنصر كليدي است.بيني آينده شهرستانبراي پيش است.

و  3(موري زيست پايدار دانستتأثير آن بر محيطهاي اقتصادي و اجتماعي و جنبههمه 

عنوان پاسخي براى تداوم مشكلات توسعه پراكنده و  رشد هوشمند به ).2012، 4كريستودوولوو

هاى پيش دهه اريخى متفاوت و زيادى دارد كه بهو مراجع ت وجود آمده است نتايج منفى آن به

هاى مديريت ريزى كاربرى زمين ملى، قانونهاى برنامهتوان به تلاشجمله مىاز  ،گرددبرمى

، 5(ادواردز ريزى مسكن و مواردى از اين قبيل اشاره نمودرشد ايالتى و تغيير در برنامه

شهرها و جمعيت جهان 60%رشد فزآينده جمعيت شهرنشين و اسكان بيش از  ).49:2007

د اين فرآين. كنداندازهاي شهري مواجه ميين را بيشتر با چشمتداوم اين روند، آينده كره زم

هاي از بين بردن زمين سبب كالبدي شهرها ضمن توسعه عظيم شهرنشيني با محوريت ماشين

 ازسوي ديگر. زيست شهرها شده استبر محيط هاي غيرقابل جبرانكشاورزي و تحميل هزينه

ها را در معرض ناپايداري بيشتر نسبت به آن گوي مصرف نامناسب منابع در شهرهاسرانه و ال

ويژه در كشورهاي در حال  به ادي فراوانياقتص - ر داده و مشكلات كالبدي، اجتماعيروستاها قرا

هيچ تعريف ثابتي براي يك شهر  ).1389،2ضرابي وهمكاران، ( وجود آورده است توسعه به

وقعيت و شرايط اقتصادي متفاوت از لحاظ م هاهوشمند وجود ندارد. به اين دليل كه شهر

، 6آلبينو( دكنهاي موجود بايد از فناوري استفاده هستند. هر شهر متناسب با موقعيت و توانايي

                                                                                                                                               

1. Gonzalez 

2. Rossi 

3. Mori 

4. Christodoulou 

5. Edwards 

6. Albino 
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اشاره دارد كه الگو كاربري  ريزيرنامهرشد هوشمند به اصولي از توسعه و عمليات ب. )2015

گيرد شماري را در برميهاي بيثر ايجاد كرده است. اين روش استراتژيؤنقل م و زمين و حمل

نقل چندگانه  و كه نتايج آن دسترسي بيشتر، الگوهاي كاربري اراضي كارآمدتر و سيستم حمل

ريزي است كه با استفاده از فاكتورهاي نوعي از برنامه هوشمند رشد). 9:2005، 1(ليتمن است

هاي لازم و مجهز به زيرساختمحيطي توسعه را به نواحي باير و اجتماعي، اقتـصادي و زيـست

، 2والمزلي( نمايدتواننـد بـه تأسيسات مورد نياز تجهيز شوند، هدايت مييا نواحي كـه مـي

پذير رشـد شـهري اسـت كه استراتژي رشد هوشمند شهر، مديريت پويا و انعطاف). 13:2006

لف را به صـورت دو هدف كارايي و كيفيت محيطي فضاي شهري با استفاده از ابزارهاي مخت

 عنوان به »هوشمند شهرهاي« مفهوم). 314:2001، 4و ناپ 3(هاپكين هماهنگ مد نظر دارد

پايدار شهري  شهري توسعه و شهري كنوني مشكلات درمان و كاهش براي جديد رويكرد يك

از  1987 در سال محيطيدنبال مسائل زيست بهمبحث توسعه پايدار  ).2012، 5الودهياست (

شهري مقوله  ريزيرنامهپردازان بنظريه در همين زمينه. گزارش براتلند مطرح گرديدطريق 

 رحيمي،( شهر پايدار را و سپس در قالب آن رشد هوشمند شهري را در دستور كار قرار دادند

نيافته منشاء مشكلات زيادي است كه در كشورهاي توسعه شهرهاي امروزه خصوصاً ).1394:1

درگذشته  .ستدر اين كشورها براي شهرها نادرست ريزيرنامهو يا ب برنامگيبه دليل بي اغلب

شهرها به صورت تصادفي و بدون  .انداز پيش انديشه شده بوده ريزيرنامهشهرها فاقد ببيشتر 

اند، اما پس از انقلاب صنعتي با ظهور مسائل و مشكلات فراون شكل گرفته ريزيرنامهب

و روند توسعه  ريزيرنامهاجتماعي و فرهنگي در شهرها توجه به بمحيطي، اقتصادي، زيست

صورت پراكنده از زمان  . مقوله رشد شهري به)1391:1ديگران،  زياري و( شهرها ضرورت يافت

كه و انسان بدون آن ي اوليه وجود داشتهسكونت جمعي انسان بر زمين و تشكيل دولت شهرها

افزايش  با گذشت زمان. عه شهري را موجب شده استاي از فرم مشوش توسگونه خود بداند

جايي مندي از امكانات شهري و محيطي با كمي جابهجمعيت كره زمين و درخواست براي بهره

جاي خود را به رشدي هوشمند و  تدريج نظريه رشد پراكنده و افقي از سوي شهروندان به

در شهرسازي امروز  اصليله مباحث ). پراكندگي از جم1373:154(فريد  شده داد ريزيرنامهب

 (زياري و داردجتماعي و اقتصادي بسياري را دربركه در نتيجه خود مشكلات ا است

                                                                                                                                               

1. Litman 

2. Walmesley 

3. Hopkin 

4. Knaap 

5. Alawadhi 
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). درخصوص مباحث مربوط به رشد هوشمند شهري تحقيقات متعددي صورت 1391:7ديگران،

  د.شوها اشاره ميترين آنگرفته است كه در ادامه به برخي از مهم

هاي رشد بندي فضايي شاخص) در پژوهشي با عنوان رتبه1394زاده (صباحي و حسن - 

شهري كرمان) به مناطق  :موردي (مطالعه VIKORهوشمند شهري با استفاده از مدل 

كسب كردند ها با استفاده از شاخصهاي متفاوتي رتبه اين نتيجه رسيدند كه هر كدام از مناطق

 هاي شهر هوشمند است.نظر شاخصدهنده تفاوت نابرابر مناطق از كه نشان

با الگو  فضايي شهر يزد و تطبيق آن - ) در پژوهشي با عنوان تحليل الگو كالبدي1392صادقي(  - 

قواره و نامنظم است كه كه شهر يزد داراي الگو رشد بي به اين نتيجه رسيدرشد هوشمند شهري 

جه آن كاهش تراكم ناخالص نتي و ايجاد شده است 1390 - 1360هاي از رشد در فاصله سال %60

افزايش سرانه ناخالص زمين شهري كه درنهايت به گسترش اسپرال شهر يزد انجام شده  جمعيت و

دهنده الگو رشد نامطلوب و نامنطبق با الگو رشد و توسعه هوشمند است. نتايج اين پژوهش نشان

  شهري است.

 تأكيدتوسعه آتي شهر سقز با  كالبدي - تحليل فضايي«)، در پژوهشي با عنوان 1390( حيدري - 

به اين نتيجه رسيد كه توسعه » هاي رشد هوشمند با استفاده از مدل آنتروپي شانونبرشاخص

كارهاي براي توسعه آينده آن از جمله راههر سقز در سطح بالاي قرار دارد. غيرهوشمند ش مشوش و

  ده است.شارائه  اي و...ايجاد فضاي باز شهري واز بين بردن تضاد ناحيه

هاي رشد هوشمند (مطالعه بندي فضايي شاخصرتبه«اي باعنوان )، در مقاله1393قاسمي ( - 

گيري چند معياره تاپسيس به اين نتيجه دست با استفاده از تكنيك تصميم ): شهر كرمانموردي

در  2اقتصادي، منطقه  - از بين چهار منطقه در شاخص اجتماعيشهركرمان  1منطقه  يافتند كه

در شاخص  4در شاخص كاربري اراضي و منطقه  3شاخص دسترسي و ارتباطات، منطقه 

 هاي مختلفاند. در بين شاخصهاي اول تا چهارم را به خود اختصاص دادهمحيطي رتبهزيست

اقتصادي و كمترين ميزان نابرابري در  - هاي اجتماعيشاخص بيشترين ميزان نابرابري در

  محيطي بوده است.زيستهاي كابري اراضي و شاخص

دهي ، نظمريزيرنامه)، در پژوهشي رشد هوشمند شهري را مجموعه از ب2006همكاران ( كلارك و - 

افزا وتعديل در استانداردهاي هاي توسعه كه در آن از فرم ساختمان فشرده، توسعه درونو شيوه

  دانند.شود، ميثرتر استفاده ميؤخيابان و پاركينگ از زمين م

با بررسي ارتباط  »رشد هوشمند وتوسعه پايدار«اي با عنوان ) در مقاله2002( الكساندر و تومالتي - 

به ارتباط تراكم با كارايي زير  منطقه شهرداري بريتيش كلمبيا 26 تراكم وتوسعه شهري در

  .ها و كاهش استفاده از خودرو وهمراه با كارايي اكولوژيك و اقتصادي اشاره كردندساخت
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ايدار حمل ونقل شهري را اي به عنوان مشكل عمده كه توسعه پدر مقاله )2010( وانگ وسان - 

تقاضاي ترافيك  نقل، هزينه سفر و و تحليل شبكه حمل اشاره به تجزيه و ده،مسدود كر

 در كاهش ترافيك مناطق شهري مؤثرراه حلي  TDM اند كهاند. به اين نتيجه رسيدهپرداخته

به طور  سازي تركيبيبا استفاده از مدل بهينهتراكم ترافيك مناطق شهري را توان و مي است

 چشمگير كاهش داد.

 و تجزيه با »شناخت ساختمان شهرهاي هوشمند« ) در مطالعه با عنوان2012الوادي و همكاران ( - 

 هايطرح مسئول كه مديران و دولتي مقامات با يافته ساختارنيمه مصاحبه در اول درجه در تحليل

 در كبك شهر متحده، ايالات در سياتل و شمالي آمريكاي شهر فيلادلفيا چهار در هوشمند شهر

 هدف با مطالعه اين اند،هوشمند انجام داده شهر چارچوب به با اشاره ابتكاراتي را مكزيك و كانادا

 هشت به را اصلي هاييافته. است هوشمند انجام شده شهر هايطرح از جديد شناختي يك ايجاد

 اقتصاد، جوامع، و مردم حكومت، سياست، زمينه و سازمان، مديريت وري،افن جمله از جنبه

 يك عنوان به »هوشمند شهرهاي« مفهوماند. بندي كردهطبقه طبيعي زيستمحيط زيرساخت و

  پايدار شهري است. شهري توسعه و شهري كنوني مشكلات درمان و كاهش براي جديد رويكرد

  

  مورد مطالعهمحدوده  .2

 عرض دقيقه 30 و درجه 17 و شرقي طول دقيقه 57 و درجه 50 در كه كرمان شهرستان مركز كرمان

 حداكثر و است ملايم كرمان شهر شيب. دارد ارتفاع دريا سطح از متر 1757 .است گرفته قرار شمالي

 و ناحيه 13 شهري، منطقه 4 داراي جمعيت دارد. نفر 539 بر بالغ كرمان شهر اكنون. رسدمي 3% به

 به دليل وسعت شهري و جمعيت كرمانهكتار و  13000وسعت شهر كرمان حدود است.  محله 49

نفر و جمعيت در شهر   441/534 جمعيت اين شهر. است بندي شدههاي ايران طبقهشهركلان جزء

 يك دوم تراكم موجود كشور تقريباًكنوني نفر در هكتار است كه براساس آمار  20 كرمان حدود

  .نفر در هكتار) است 711( متوسط شهرهاي ايران
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  محدوده مورد مطالعه .1 شكل

  )1394پژوهشگران،  منبع(

  شناسي تحقيقروش .3

. تحليلي است - توصيفي موضوع و اهداف تحقيقبا توجه به ماهيت رويكرد حاكم بر فضاي تحقيق 

جامعه آماري شامل چهار منطقه شهر كرمان  و اي بودهها به صورت اسنادي وكتابخانهآوري دادهگرد

روش  Elektreگيري چند شاخصه تصميم همين اساس با استفاده از تكنيك . براست

anthorophy shanon بندي مناطق چهارگانه شهر كرمان براساس به ترتيب به اولويت

  ).1(جدول  ايمهاي مرتبط با روند كار پرداختهدهي شاخصهاي رشد هوشمند شهري و وزنشاخص
  

 معيارها و زيرمعيارهاي مرتبط با فرآيند تحقيق.  1 جدول

  مناطق    زير معيار  معيار  رديف

  اقتصادي  1

 1C  4A3. A2. A1. A  توسعه هايهزينه و خدمات

 2C  4A3. A2. A1. A  اراضي از حفاظت محدودسازي

 3C  4A3. A2. A1. A  تجميع از ناشي جوييصرفه

 4C  4A3. A2. A1. A  نقل و حمل

  اجتماعي  2

 5C  4A3. A2. A1. A  محلات در هافعاليت تمركز

 6C  4A3. A2. A1. A  زندگي كيفيت

 7C  4A3. A2. A1. A  بهداشت شرايط

  محيطيزيست  3
 8C  4A3. A2. A1. A  عمومي نقل و حمل

 9C  4A3. A2. A1. A  محيطيزيست
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 10C  4A3. A2. A1. A  هاآلاينده

 11C  4A3. A2. A1. A  انهار آلودگي

 12C  4A3. A2. A1. A  شيب

 13C  4A3. A2. A1. A  گسل

4  
 -كالبدي

  فضايي

 14C  4A3. A2. A1. A  كاربري زمين

 15C  4A3. A2. A1. A  هاي شهريزير ساخت

 16C  4A3. A2. A1. A  طراحي شهري و معماري

 17C  4A3. A2. A1. A  بافتيدرون توسعه

 18C  4A3. A2. A1. A  تراكم جمعيت

 19C  4A3. A2. A1. A  هاي خاليزمين

 20C  4A3. A2. A1. A  هاتناسب كاربري

 دسترسي  5

 21C  4A3. A2. A1. A شدهفاصله طي

 22C  4A3. A2. A1. A  دسترسي

 23C  4A3. A2. A1. A  ترافيك

 24C  4A3. A2. A1. A  تنوع وسايط نقليه

 25C  4A3. A2. A1. A  ترافيك دهندهكاهش

 26C  4A3. A2. A1. A  پاركينگ

  )1394پژوهشگران،  منبع(

  هامباحث و يافته .4

 به باتوجه مختلف جوامع كه دهدمي قرار توجه مورد را زير اساسي اصول هوشمند رشد راهبرد

 اصول انطباق اين از برخي با توانندمي خود خاص اجتماعي - اقتصادي و جغرافيايي شرايط

 بايد ولي نيست، ممكن اصول اين تمامي با جامعه يك انطباق كه حقيقت اين پذيرش با يابند.

 با هماهنگ و ارتباط در است لازم شوند پياده كه ايهرجامعه در اصول اين داشت در نظر

  .)1387:170(قرباني،  شودحاصل نمي نتيجه مطلوب صورت اين غير ريكديگر باشند د

 با .است كرمان شهر چهارگانه مناطق از يكي 17/4839معادل  وسعتي با كرمان شهر 1 منطقه

 را شهر فضاي چهارم يك از بيش منطقه اين است هكتار 1300 كه شهر كل مساحت به توجه

 قسمت از نيمي و شمال از ايعمده بخش شهر مركز از قسمتي كه است داده اختصاص خود به

 دو دارد. منطقه خانوار 28992 و جمعيت نفر 115105 منطقه اينگيرد. دربرمي را شهر شرقي

 قسمتي و است كرمان شهر چهارگانه مناطق از يكي 1/22608 معادل مساحتي با كرمان شهر

 منطقه. گيرددربرمي را شهر غربشمال قسمت از نيمي و شمال از ايعمده بخش شهر مركز از

معادل  مساحتي با كرمان شهر 3 . منطقهاست خانوار 30155 و جمعيت نفر 114823 داراي 2

 از ايعمده بخش مركز شهر از قسمتي است و كرمان شهر چهارگانه مناطق از يكي 63/29499
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و  135947اين منطقه نيز داراي جمعيتي بالغ بر  .گيردرا دربرمي شهر غربيجنوب و جنوب

 مناطق ازيكي  9/20295معادل  مساحتي با كرمان شهر 4 . منطقهاستخانوار  32943

 شهر شرقيجنوب و جنوب از ايعمده بخشمركز شهر  از قسمتي است و كرمان شهر چهارگانه

  .استخانوار  29760و  132750اين منطقه نيز داراي جمعيتي بالغ بر  .است

  

  مشخصات كلي مناطق شهر كرمان .2 جدول

  خانوارتعداد   جمعيت به  نفر  مساحت به متر مربع  منطقه

  28992  115105  15115/ 18  منطقه يك

  30155  114823  1/22608  منطقه دو

  32943  135947  29499/ 63  منطقه سه

  29760  132750  9/20295  منطقه چهار

  )1392 سازمان مديريت و بودجه كرمان، منبع(

  

  
  مناطق چهارگانه شهر كرمان.  2 شكل

  )1394پژوهشگران،  منبع(
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 Elimination et Choice in Translating to عبارت سرواژه ELECTEREتكنيك 

Reality ها با گزينه تمامدر اين روش . است »انتخاب حذفي در ترجمه به واقعيت« به معني

 مؤثرهاي غيراي مورد ارزيابي قرار گرفته و به اين ترتيب گزينههاي غيررتبهاستفاده از مقايسه

الكتره بر مبناي يك مجموعه هماهنگ و يك مجموعه مراحل تكنيك تمام . شوندحذف مي

 اصغرپور،( است »آناليز هماهنگي« بهمعروف  به همين دليل، شودريزي ميناهماهنگ پايه

چند معياره كه  ريزيرنامههاي بترين روشمؤثرترين و تكنيك الكتره يكي از قوي ).1392:287

هاي مانند به وسيله بسياري از محققان روشي كارا شناخته شده است. اين تكنيك داراي برتري

گيري به چشم هاي تصميمتفاوتي است كه در ساير روشمفاهيم برتري وحدود آستانه بي

گان گيرندگيرنده ياتصميمدر اين روش آراي تصميم).  1390:50(كرازي وهمكاران،  خوردنمي

وزن ي .گيرندنظر قرار مي دورتفاوتي و وتو مهاي ارجحيت، بينسبت به معيارها به صورت آستانه

  .ستا هاي مهم اين مدلكي از وروديمعيارها

  ، شهر كرمان است4منطقه، 3، منطقه2، منطقه1منطقه هاي مورد تحقيقگزينه

  است.مراحل انجام اين مدل به ترتيب زير 

  گزينه: Nشاخص و Mتصميم گيري براساسماتريس  تشكيل -1

  هاشاخصاستانداردسازي  -2

  تشكيل ماتريس موزون -3

 محاسبه وزن با استفاده از آنتروپي شانون -4

  هاي هماهنگ و ناهماهنگ:تشكيل مجموعه-5

  مؤثرو ناهماهنگ  مؤثرهاي هماهنگ تشكيل مجموعه- 6

  تشكيل ماتريس نهايي -7
  

  گيريماتريس تصميم .3جدول 

ردي

  ف
 A1 A2 A3 A4  زير معيار  معيار

  اقتصادي  1

C1 7  9  6  5  

C2 5  7  5  6  

C3 7  7  4  3  

C4 8  9  6  5  

  اجتماعي  2
C5 7  8  6  6  

C6 8  9  6  5  
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C7 8  9  5  5  

  محيطيزيست  3

C8 8  9  7  6  

C9 7  7  6  6  

C10 8  9  7  4  

C11 6  5  6  3  

C12 8  7  3  2  

C13 6  8  3  5  

  فضايي -كالبدي  4

C14 7  8  6  7  

C15 8  9  7  6  

C16 6  8  5  4  

C17 8  9  6  6  

C18 7  8  5  6  

C19 7  9  6  7  

C20 7  7  5  4  

  دسترسي  5

C21 7  5  6  5  

C22 7  8  6  4  

C23 8  9  7  5  

C24 7  9  6  5  

C25 6  5  5  4  

C26 7  9  6  7  

 )1394هاي تحقيق، يافته (منبع

از ماتريس  ي استفاده شده در تحقيقهاشاخصسازي مقياس واحد يكسان برايدر اين مرحله 

  .شودمياستفاده  )1تانداردسازي با استفاده از رابطه (اس

)1(  

r��� ���
�∑ ��	
� �	


 

  ماتريس استاندارد .4جدول 

 A1 A2 A3 A4  زير معيار  معيار  رديف

  اقتصادي  1

C1 506/0  651/0  434/0  361/0  

C2 430/0  602/0  430/0  516/0  

C3 631/0  631/0  360/0  270/0  

C4 557/0  627/0  418/0  348/0  
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  اجتماعي  2

C5 514/0  558/0  441/0  441/0  

C6 557/0  627/0  418/0  348/0  

C7 573/0  644/0  358/0  358/0  

  محيطيزيست  3

C8 527/0  593/0  461/0  395/0  

C9 537/0  537/0  460/0  460/0  

C10 552/0  621/0  483/0  276/0  

C11 583/0  485/0  583/0  291/0  

C12 713/0  623/0  267/0  178/0  

C13 691/0  691/0  259/0  432/0  

  فضايي -كالبدي  4

C14 497/0  568/0  426/0  497/0  

C15 527/0  593/0  461/0  395/0  

C16 505/0  673/0  421/0  336/0  

C17 543/0  610/0  407/0  407/0  

C18 503/0  606/0  379/0  454/0  

C19 477/0  613/0  409/0  477/0  

C20 594/0  594/0  424/0  339/0  

  دسترسي  5

C21 602/0  430/0  516/0  430/0  

C22 543/0  632/0  467/0  311/0  

C23 540/0  608/0  473/0  338/0  

C24 506/0  651/0  434/0  361/0  

C25 550/0  495/0  495/0  396/0  

C26 477/0  613/0  409/0  477/0  

  )1394هاي تحقيق، (منبع يافته

 

 ماتريس موزون - 

دست آوردن اين ماتريس اعداد ماتريس اول را برجذر به دست آمده در ه براي ب

  كنيم.تقسيم مي) 2به صورت رابطه (ماتريس دوم 

)2(  Ni=
���

√(���) 
  ماتريس موزون.  5جدول 

 A1 A2 A3 A4  زير معيار  معيار  رديف

  اقتصادي  1
C1 259/0  333/0  223/0  158/0  

C2 217/0  304/0  217/0  260/0  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
13

 ]
 

                            12 / 25

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-11656-fa.html


 1396 تابستان، 2دورة بيست و يكم، شمارة   ________________________________ ريزي و آمايش فضابرنامه

159 

C3 333/0  333/0  190/0  142/0  

C4 285/0  321/0  214/0  178/0  

  اجتماعي  2
C5 259/0  296/0  223/0  223/0  

C6 285/0  321/0  214/0  178/0  

C7 296/0  333/0  158/0  158/0  

  محيطيزيست  3

C8 266/0  3/0  233/0  2/0  

C9 269/0  269/0  230/0  230/0  

C10 285/0  321/0  250/0  142/0  

C11 3/0  250/0  3/0  15/0  

C12 4/0  35/0  15/0  1/0  

C13 333/0  333/0  125/0  208/0  

  فضايي-كالبدي  4

C14 250/0  285/0  214/0  250/0  

C15 226/0  3/0  233/0  2/0  

C16 217/0  247/0  217/0  173/0  

C17 275/0  310/0  206/0  206/0  

C18 269/0  307/0  192/0  230/0  

C19 241/0  310/0  217/0  241/0  

C20 304/0  304/0  217/0  173/0  

  دسترسي  5

C21 304/0  217/0  260/0  217/0  

C22 280/0  32/0  24/0  16/0  

C23 275/0  310/0  241/0  172/0  

C24 259/0  333/0  260/0  217/0  

C25 3/0  25/0  25/0  2/0  

C26 241/0  310/0  217/0  241/0  

  )1394هاي تحقيق، يافته (منبع

  هاماتريس وزن - 

به صورت  از روش آنتروپي شانون هاشاخصو زير  هاشاخصبه منظورمحاسبه وزن هر كدام از 

  ست.استفاده شده ا )3روابط (

  k=
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∑��
����

: ∀�. ! 
  "! = −$ %

&

���
'�� () ��*: ∀!																																	,! = 1 − "�∶∀� 

)4(  
w�� 0


∑ 0
1
2�
:	∀� 

  هاماتريس وزن . .6جدول 
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 Ej Dj Wj    معيار  رديف

  اقتصادي  1

C1 321/0  679/0  174/0  

C2 302/0  698/0  178/0  

C3 954/0  046/0  011/0  

C4 365/0  635/0  162/0  

  اجتماعي  2
C5 579/0  421/0  107/0  

C6 365/0  635/0  162/0  

C7 943/0  057/0  014/0  

  محيطيزيست  3

C8 989/0  011/0  0028/0  

C9 995/0  005/0  0016/0  

C10 969/0  029/0  0074/0  

C11 878/0  122/0  031/0  

C12 899/0  101/0  25/0  

C13 864/0  136/0  034/0  

4  
-كالبدي

  فضايي

C14 995/0  005/0  0012/0  

C15 978/0  022/0  0056/0  

C16 944/0  056/0  014/0  

C17 986/0  014/0  0035/0  

C18 987/0  013/0  0033/0  

C19 963/0  037/0  0094/0  

C20 977/0  023/0  0058/0  

  دسترسي  5

C21 989/0  011/0  0028/0  

C22 904/0  096/0  024/0  

C23 982/0  018/0  0046/0  

C24 993/0  007/0  0017/0  

C25 987/0  013/0  0033/0  

C26 993/0  007/0  0017/0  

  )1394هاي تحقيق، يافته (منبع

 

  ماتريس موزون در اوزان - 

براي تشكيل اين  5ماتريس  وزن به دست آمده در را در 4ماتريس  به دست آمده در اعداد

  كنيم.ضرب ميماتريس 

  

  موزون در اوزان ماتريس.  7جدول 

 A1 A2 A3 A4  زير معيار  معيار  رديف

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
13

 ]
 

                            14 / 25

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-11656-fa.html


 1396 تابستان، 2دورة بيست و يكم، شمارة   ________________________________ ريزي و آمايش فضابرنامه

161 

  اقتصادي  1

C1 045/0  057/0  038/0  027/0  

C2 038/0  054/0  038/0  046/0  

C3 003/0  003/0  002/0  0015/0  

C4 046/0  051/0  034/0  028/0  

  اجتماعي  2
C5 027/0  031/0  049/0  049/0  

C6 046/0  051/0  034/0  028/0  

C7 0041/0  0046/0  0021/0  0021/0  

  محيطيزيست  3

C8 0074/0  0008/0  0006/0  0005/0  

C9 0004/0  0004/0  0003/0  0003/0  

C10 0021/0  0023/0  0018/0  0010/0  

C11 0093/0  0077/0  0093/0  0046/0  

C12 01/0  0087/0  0037/0  0025/0  

C13 011/0  011/0  0042/0  007/0  

  فضايي -كالبدي  4

C14 003/0  00034/0  00025/0  0003/0  

C15 0012/0  0016/0  0013/0  0011/0  

C16 0031/0  0034/0  0030/0  0024/0  

C17 0009/0  0010/0  0007/0  0007/0  

C18 00088/0  0010/0  00063/0  00075/0  

C19 0022/0  0029/0  0020/0  0022/0  

C20 0017/0  0017/0  0012/0  0010/0  

  دسترسي  5

C21 0005/0  0006/0  0007/0  0006/0  

C22 0006/0  0007/0  0005/0  0006/0  

C23 0012/0  0014/0  0011/0  00079/0  

C24 0004/0  00056/0  00044/0  00036/0  

C25 0009/0  0008/0  0008/0  0006/0  

C26 0004/0  00052/0  00036/0  00052/0  

  )1394هاي تحقيق، يافته (منبع

 

  ن معيارهاي مثبت و منفييتعي - 

باخت را نشان  ←برد و رنگ قرمز ←رنگ سبز دو رنگ بايد به دول اضافه كرد: قرمز و سبز)(

  .دهدمي

  دارد.منفي رنگ قرمز موارد و  ،مثبت است رنگ سبز جادر اين معيارهاي كه

  
  ماتريس معيارهاي منفي و مثبت .8جدول 

   زير معيار  معيار  رديف
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  اقتصادي  1

 C1  خدمات ي هزينه
 C2  اراضي از حفاظت و شهري هايگسترش محدودسازي

 C3  تجميع از ناشي جوييصرفه
 C4  نقل و حمل

  اجتماعي  2
 C5  محلات در محلي يهافعاليت تمركز

 C6  زندگي كيفيت
 C7  بهداشت شرايط

  محيطيزيست  3

 C8  عمومي نقل و حمل
 C9  محيطيزيست

 C10  ها آلاينده
 C11  انهار آلودگي
 C12  شيب
 C13  گسل

4  
-كالبدي

  فضايي

 C14  كاربري زمين
 C15  زير ساخت هاي شهري
 C16  طراحي شهري و معماري

 C17  بافتي درون توسعه ي
 C18  جمعيت

 C19  زمين هاي خالي
 C20  كاربري ها

  دسترسي 5

 C21 فاصله طي شده
 C22  دسترسي
 C23  ترافيك

 C24  تنوع وسايط نقليه
 C25  ترافيك
 C26  پاركينگ

  )1394هاي تحقيق، يافته منبع(

 

  هاگزينه يمقايسه دو به دو - 

و براي شاخص  كنيمديگر مقايسه مييكهر منطقه با  در ها راتك شاخصدر اين مرحله تك

عدد  قرمز وولي براي شاخص منفي عدد بزرگ  كوچك قرمز تر رنگ سبز ومثبت عدد بزرگ

  گيرد.كوچك رنگ سبز مي

 

  هامقايسه زوجي گزينه . 9جدول 

 C

1 
C

2 

C
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C

4 
C

5 
C
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C
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1
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1
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1
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1
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1
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C
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C
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  )1394هاي تحقيق، (منبع يافته

 

  ماتريس هماهنگ - 

جا وزن اعدادي كه در هر رديف رنگ هاي سبز سر وكار داريم. در ايندراين ماتريس ما با وزن

  شود.اند با هم جمع ميسبز به خود گرفته

  
  ماتريس هماهنگ .10جدول 

4  3  2  1    

529/0  558/0  224/0  0  1  

886/0  745/0  0  709/0  2  

570/0  0  221/0  234/0  3  

0  429/0  435/0  439/0  4  

  )1394هاي تحقيق، يافته (منبع

 

  قايسه زوجي براي ماتريس ناهماهنگم - 

  كنيم.هم كم مي ها را دو به دو ازابتدا سلول

  ماتريس ناهماهنگ - 

 ها كلبين باخت سپس بيشترين عدد در ،دست آورديمه ب 10 در ماتريس شمارهاعداد را كه 

  كنيم.را تقسيم بر بالاترين عدد در هر رديف كل اعداد مي اعداد

  
  ماتريس ناهماهنگ.  11جدول 

4  3  2  1   

00183/0  0027/0  0206/0  0  1  

001/0  0017/0  0  00206/0  2  

003/0  0  00183/0  0015/0  3  

0  106/0  00183/0  0015/0  4  

  )1394هاي تحقيق، يافته (منبع

 

  رمؤثماتريس هماهنگ  - 

عداد داخل ماتريس از مجموع اعداد بيشتر باشد ، اگراباتوجه به ماتريس هماهنگ دراين ماتريس

  گيرد.و اگر كمتر باشد عدد صفر مي 1عدد 
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  مؤثرماتريس هماهنگ  .12جدول 

4  3  2  1    

1  1  0  0  1 

1  1  0  1  2  

1  0  0  0  3  

0  0  0  0  4  

  )1394هاي تحقيق، يافته (منبع

 

  ماتريس ناهماهنگ - 

بيشتر  عداد داخل ماتريس از مجموع اعداداگرا تريس باتوجه به ماتريس ناهماهنگاين ما در

  گيرد.مي 1عدد و اگر كمتر باشد  0باشد عدد 

  

  مؤثرماتريس ناهماهنگ  .13جدول 

4  3  2  1    

1  1  0  0  1  

1  1  0  1  2  

1  0  1  1  3  

0  0  1  1  4  

 )1394هاي تحقيق، يافته منبع(

  ماتريس نهايي - 

ه كنيم اعداد ماتريس نهايي برا در هم ضرب مي مؤثرو ناهماهنگ  مؤثراعداد ماتريس هماهنگ 

  آيد.دست مي

  ماتريس نهايي.  14جدول 

    1  2  3  4  برد  باخت  جواب نهايي  منطقه

  1  0  0  1  1  2  2 رتبه دوم  1

  2  1  0  1  1  3  1  رتبه اول  2

  3  0  0  0  1  1  3  رتبه سوم  3

  4  0  0  0  0  0  4  رتبه چهارم  4

  )1394هاي تحقيق، يافتهمنبع (

 

  گيري و پيشنهادنتيجه .5
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 به و امكانات، منابع فرآوري اساسي هايچالش ايجاد به منجر جهاني سطح در شهر توسعه

 مواردي و و شهرنشيني شهر سوي از آتي توسعه براي خالي و مستعد هايزمين درآمدن اشغال

 فيزيكي قالب در و مجرد صورت به شهر فيزيكي پيكره توسعه در واندتمي كه است قبيل اين از

 مباحث از پيش.است رفته پيش به هوشمند و بازده پر و كارآمد هايشاخص به توجه بدون

 و سوم جهان دركشورهاي برنامه بدون و رايج الگويي پراكنش، الگوي رشد هوشمند، به مربوط

 مربوط مباحث طرح با .شدمي محسوب پيشرفته كشورهاي از برخي در شده ريزيبرنامه الگويي

 را منفي هايخصوصيت از ايمجموعه شهري پراكنش الگوي كه شد صرشد هوشمند مشخ به

 به تحقّق رشد هوشمند شهري در جدي مانع ايران مانند كشورهايي در ويژه به و داشته درپي

 روند. كنند الگوهاي رشد هوشمند تأكيد بر ريزانبرنامه شد سبب موضوع همين. رودمي شمار

 و پيامدهاي است بوده حاكم كشور بر شهرهاي اخير هايسال در كه شهري توسعه شتابان

 به و توجه شهري ريزيبرنامه بر حاكم هايديدگاه تغيير ضرورت هاي،توسعه چنين نامطلوب

 پيش مطرح از بيش شهري توسعه هايبرنامه و هاطرح در را شهري هوشمند رشد بست كار

 و تمامي ابعاد در اصولي صورت به هوشمند رشد مفهوم تا است لازم راستا اين در. است دهكر

 هاميان آن ارتباطات و عملكرد سازماندهي مبنايي عنوان به و شده وارد شهر حيات هايزمين

بايد  شهري و پيشرفت توسعه به دستيابي براي كرمان شهر در .گيرد قرار استفاده مورد

قرار  شهري پايدار شكل به بخشي انتظام در اصلي راهبرد عنوان به هوشمند رشد استراتژي

 كاهش سبب و كرده جلوگيري شهر رويهبي گسترش از زيستمحيط حفظ ضمن كار اين. گيرد

و  طراحي به نياز پايداري چنين به دستيابي براي. شودمي مناطق سطح در سفر حجم

. در اين پژوهش مناطق است شهر سطح كل در موجود وضعيت شناخت براساس ريزيبرنامه

دست يافتن به يك مورد تحليل قرار گرفت.  Elektreشهر كرمان با استفاده از مدل 

ها و متغيرهاي مرتبط با آن تحقيق بندي مناسب در هر تحقيق لازمه داشتن شاخصاولويت

، اقتصادي، محيطيزيستشاخص  5گونه كه عنوان شده از همان يق حاضر. در تحقاست

  فضايي و دسترسي استفاده شده است. -اجتماعي، كالبدي

هــاي بــه دســت آمــده از فرآينــد تحقيــق از نظــر  براســاس يافتــهشــهر كرمــان  2منطقــه 

ي اقتصـادي بهتـرين وضـعيت و بهتـرين شـاخص اقتصـادي هـم شـاخص حفاظـت          هاشاخص

ــوع وزن   ــا مجم ــالاترين وزن  178/0از اراضــي ب ــت.ب ــر   اس ــاس ب ــرهمين اس ــاخصب ــاش ي ه

بهتـرين وضـعيت را دارا بـوده     و نسـبت بـه سـاير منـاطق شـهر كرمـان      منطقـه د اجتماعي نيز 

بــالاترين  162/0وزن و بهتــرين شــاخص اجتمــاعي هــم شــاخص كيفيــت زنــدگي بــا مجمــوع 

ــه و تحليــل  يافتــه وزن را دارد. ــه دســت آمــده از تجزي  محيطــيزيســتي هــاشــاخصهــاي ب
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كـه   بـه طـوري   ،داري وجـود دارد بـين منـاطق شـهر كرمـان تفـاوت معنـي      نشان مي دهد كه 

منطقه دو بـا اخـتلاف نـاچيزي نسـبت بـه منطقـه يـك بهتـرين وضـعيت و بهتـرين شـاخص            

ــيب  محيطــيزيســت ــاخص ش ــم ش ــايي   ه ــا وزن نه ــين ب ــت. 25/0زم ــل  اس ــه و تحلي تجزي

ــوده كــه منطقــه دو همچــون در   هــاشــاخص ــانگر ايــن ب ي كالبــدي فضــايي شــهر كرمــان بي

ــاير  ــاخصس ــاش ــاه ب    ه ــاطق جايگ ــاير من ــه س ــبت ب ــاخص   نس ــرين ش ــته و بهت ــري داش رت

ــدي ــايي    –كالب ــا وزن نه ــاري ب ــي شــهري و معم ــايي، شــاخص طراح ــالاترين و  014/0فض ب

ــت.  ــعيت را داراس ــرين وض ــان     بهت ــهر كرم ــاطق ش ــل من ــه و تحلي ــي و تجزي ــه برررس در ادام

ــاس  ــاخصبراس ــاش ــدداً ه ــمند، مج ــد هوش ــود    ي رش ــه خ ــرايط را ب ــرين ش ــه دو بهت منطق

ــا وزن نهــايي   اختصــاص داده و در ــين شــاخص دسترســي ب ــن ب بهتــرين وضــعيت  0 /024اي

ــا شــاخص  را داراســت.  ــزان تناســب ب ــه لحــاظ مي ــه  ب ــاي رشــد هوشــمند شــهري منطق  2ه

 و 1تـري نسـبت بـه مـابقي نـواحي در رتبـه اول قـرار گرفتـه اسـت. نـواحي           وضعيت مطلـوب 

تـرين ناحيـه   نـامطلوب  4هـاي دوم تـا چهـارم قـرار گرفتـه كـه ناحيـه        به ترتيب در رتبه 4 و 3

هـاي  رشد هوشمند شـهري در بـين منـاطق اسـت. بـه طـور كلـي يافتـه        هاي از لحاظ شاخص

ــه دســت آمــده از فرآينــد تحقيــق نشــان مــي  منطقــه دو شــهر كرمــان از لحــاظ   دهــد كــهب

قــرار دارد و منطقــه  اول در مرتبــه باخــت 1و بــرد  3هــاي شــهر هوشــمند بــا تعــداد شــاخص

باخـت رتبــه سـوم و منطقــه    3بــرد و  1، منطقـه ســه بـا   باخـت رتبــه دوم  2بــرد و  2يـك بـا   

  باخت رتبه چهارم را دارد. 4چهار بدون برد و 

مشخص  رشد هوشمند يهاشاخصدر مجموع پس از بررسي مناطق شهر كرمان براساس 

جايگاه برتر رشد هوشمند شهري قرار  هاشاخصشهر كرمان در بين تمامي  2شد كه منطقه 

ه نقاط ضعف و راهبردي جامع و دقيق در قالب ارائ ريزيبايد با ارائه يك برنامه ، بنابرايندارد

ي اصلي در هاشاخصنظر گرفتن  راهبردهاي هوشمندسازي شهري با در قوت و فرصت و تهديد

كارهاي مناسب در خصوص رشد هوشمند شهري در فرايند تحقيق استخراج و در نهايت راه

  راستاي عدالت اجتماعي در شهر كرمان اجرا و برقرار گردد.

و آشكار نابرابري در بين مناطق شهري كرمان است  مؤثردهنده تفاوت هاي موجود نشاهددا

هاي براي پيشرفت مناطق كمتر توسعه هاي موجود در مناطق برنامهكه بايد با توجه به پتانسيل

كرمان  شهر در هوشمند رشد الگوي به دستيابي رو برايو اجرا شود. از اين يافته طراحي

  :گرددمي ارائه زير پيشنهادات

  باير فضاهاي از بهينه استفاده −

  شهر حاشيه نواحي در ساختماني تراكم افزايش −
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  موجود وضعيت به توجه با دوچرخه و پياده مسيرهاي طراحي −

  نقل همگاني و حمل وسايل از استفاده و افزايش جهت عمومي فرهنگ ارتقاء −

  جلوگيري از توسعه شهر به سمت اراضي مستعد −

  مرور عمومي قوانين ترافيكي به منظور تسهيل در عبور و نقل عمومي و سيستم حمل وتقويت  −

  برداري از امكاناتنزديك كردن مناطق از لحاظ بهره −

  گانه به منظور رفع نيازهاي مختلف درسطح مناطقايجاد كاربري چند −

هاي جديد مين نيازأبهسازي ونوسازي بافت فرسوده شهر و استفاده بهينه از آن در راستاي ت −

  شهري

  اجتناب از ورود اراضي مرغوب كشاورزي به داخل محدوده شهر −

 بازي در پيرامون حدوده شهرله بورسألحاظ نمودن مقررات كارامدتر در مقابله با مس −

 نقل عمومي افزايش وسايل حمل و −

  

 منابع .6

، لرستانآباد بررسي بسترها و موانع رشد شهر هوشمند در خرمدهقاني، سيد علي نادر،  −

 .1392دكتري، دانشكده جغرافيا، دانشگاه تهران،  رساله

 هايشاخص فضايي بنديرتبه«زاده، مرتضي، رحيمي، محمد، صباحي گراغاني، ياسر، حسن −

 شهري موردي: مناطق (مطالعه VIKORاز مدل  با استفاده شهري هوشمند رشد

  .1394، »)كرمان

هاي رشد درآمدي بر نظريه«نيا، نعيمه، ركمننژاد، حسين، تاالله ، حاتميزياري، كرامت −

، بهار، 104شهري دانشگاه تهران، سال دوازدهم، شماره ، سايت مديريت »هوشمند شهري

 .1391، 25-17صص 

و انطباق آن با الگوي رشد  زدتحليل الگوي گسترش فضايي شهر ي«صادقي، محمد،  −

، اولين همايش ملي معماري، مرمت، شهرسازي و محيط زيست پايدار، »شهري دهوشمن

 .1392، 18- 1، صص 1392شهريور 

هاي رشد هوشمند تحليل فضايي شاخص«ضرابي، اصغر، محمدي، جمال، وارثي، حميدرضا،  −

، 1390پژوهش جغرافياي انساني، پاييز  ،»موردي: مناطق شهر اصفهان)شهري (مطالعه 

 .1390، 17-1 ، صص77شماره 

 .1373، تبريز: انتشارات دانشگاه تبريز، جغرافيا و شهرشناسيفريد، يداله،  −
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هاي رشد هوشمند شهري (مطالعه موردي: بندي فضايي شاخصرتبه«قاسمي، مسلم،  −

 .1393، سومين كنفرانس شهر هوشمند، اصفهان، »مناطق شهري كرمان)

، مجله »كارهاه شهري، اصول و راهراهبردهاي رشد هوشمند در توسع« قرباني، رسول، −

 .1387، 163- 180، صص 12توسعه اصفهان، شماره  جغرافيا و

ها بندي استراژيارزيابي و اولويت«كزازي، ابوالفضل، اميري، مقصود، رهبر يعقوبي، فاطمه،  −

نامه ، فصل»با استفاده از تكنيك الكتره در محيط فازي (مطالعه موردي شركت تماد)

، 79-49، صص 90، بهار 20مطالعات مديريت صنعتي، سال هشتم، شماره پژوهشي-علمي

1390. 

بررسي وضعيت توسعه فيزيكي شهر سقز و تعيين جهات «زاده، مظفري، غلامعلي، اولي −

 .1387، 47شناسي، سال سي و چهارم، شماره ، مجله محيط»بهينه توسعه آتي آن

، »هاي مسكوني شهر اصفهانتويژگي ساختار فضاي كالبدي و باف«هدايت، محمود،  −

 .1380، 122-113، صص 60نامه تحقيقات جغرافيايي، شماره فصل
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