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 دهیچک
 ۀاچايدر اراضا  كااربري تغييرات دور از سنجش هايتكنيك قابليت از استفاده با تحقيق اين در 

 تصااوير از اساتفاده باا( م9191 تا 9191) سالهستيب زمان  بازده در آن رامونيپ طيمح و هياروم

 يكااربر تغييارات بررس  .است هگرفت قرار پايش مورد (OLI و MSS، TM) سنجنده ايماهواره

 داشاته چشمگيري افزايش م9191 تا 9191 سال از يكشاورز كاربري مساحت: داد نشان  اراض

 آب ۀسافر از اساتفاده و متعادد هاايچااه حفار زراعات، باراي منطقاه بودن مساعد آن دليل كه

هبا. است داده رخ درياچه آب سطح در ايملاحظه قابل هاينوسان نيهمچن. است بوده زيرزمين 

 مربا  كيلومتر 9.515 حدود به 5.849 از م9192 تا 9191 سال از آب سطح تغييرات كه طوري

 مسااحت شيافازا مربا  لومتريك9244 هابارش ليدلبه م9191 تا 9192 سال از اما. است رسيده

 ،مطالعاه ماورد ۀمنطقا شرق جنوب و شرق در ويژهبه ساحل  خطوط همچنين .است داشته  آب

 نياا مسااحت م9111 تاا 9191 سال از كه يطوربه. دهد م نشان را توجه  قابل بسيار پسروي

 آن مسااحت م9192 تاا 9111 ياهاساال  طا و است داشته شيافزا لومترمرب يك 859 يكاربر

 .است افتهي شيافرا مرب  لومتريك 592 به و داشته يصعود روند همچنان

                                                                                                                                           
       E-mail: nazmfar@uma.ac.ir                                                                                      ي مسئوليسندهنو *

mailto:nazmfar@uma.ac.ir
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نظارت يبندطبقه اروميه، ۀدرياچ دور، از سنجش آوريفن اراض ، ركاربريييتغ :کلیدي ناژگوا

 .لندست شده،

 

 مقدمه -9

 شماربه زيآبخ ۀحوز هر در  اجتماع ا ياقتصاد و كيزيوفيب يها ژگيو نيترمهم از  اراض يكاربر

 نياديابن ياجازا از  كي عنوانبه  تازگبه ، اراض راتييتغ علم (.9891 همكارن، و  قربان) ديآ م

 ،9 تاتشا و  شاالاب) اسات شده  معرف داريپا ۀتوسع يهاپژوهش و جهان  طيمح ستيز راتييتغ

  ل) است  عيطبمناب  تيريومد ندهيآ يزيربرنامه در مهم يامر  اراض راتييتغ بر نظارت(. 9115

 ي بسازا تيااهم از ساتمياكوس در  راتاييتغ نيچن يآشكارساز به ازين ،نيبنابرا(. 99195انگي و

 در .ردياگ انجام لزوم صورت در  مقتض اقدامات تا (.9818 همكاران، و ياريمحمد) است برخوردار

 و نامناساب كشت يالگو ت،يجمع شيافزا ليدلبه  اراض هيرو ب بيتخر ،كشور مناطق از ياريبس

 نامتعارف يكاردست و عتيطب افتادن مخاطره به سبب مرات  و هاجنگل از حدازشيب يبرداربهره

 حفا  يبارا يازيان به  عيطب مناب  و  اراض تيريمد ل،يدل نيهم به. است شده  عيطبمناب  در

 ۀاچايدر نكاهيا باه توجهبا (.9199 ،8ايپون و نگيس) است شده مبدل هامخاطره نيا از مناب  نيا

 و بازر  جاانيآذربا اچه،يدر شدن خشك با است، جانيآذربا در  مهم  ستياكوتور مركز ،هياروم

 نياا .شد خواهند مواجه  داخل گردشگر ركود با دارند، قرار هديپد نيا ريتأثتحت كه  مناطق تمام

 مشاكلات و اطراف يشهرها به منطقه نيا يروستاها ساكنان مهاجرت به منجر خود ۀنوب به عوامل

 شده يديشد تراز افت دچار رياخ يهاسال  ط هياروم ۀاچيدر .شد خواهد شهرها نيا در  اجتماع

 ۀحوض آب مناب  از يبرداربهره و يكشاورز بخش ۀتوسع ريثأتتحت آن از ياملاحظه قابل بخش كه

  اراضا يكاربر در رييتغ خصوصبه و راتييتغ نيا نكهيا اما(. 9819 ان،يفتح) است بوده آن زيآبر

 راتيياتغ  بررسا  كلا طاورهبا. دارد را خاود خاص مطالعات به ازين افتاده، اتفاق  سطح چه در

 باا ،ريااخ يهاادهه در اما .باشد م ريپذامكان دور از سنجش و  نيزم روش دو به ، اراض يكاربر

  دسترسا سهولت نيهمچن و ياماهواره ريتصاو پردازش يافزارنرم و يافزارسخت امكانات توسعه

 يهاانقشاه ديتول جهت دور از سنجش يهاكيتكن از استفاده ،5 فيفراط و 4 فيطچند ريتصاو به

  عيطبمناب  مطالعات در دور از سنجش يتكنولوژ از استفاده .است دهيگرد ترجيرا  اراض يكاربر

                                                                                                                                           
1. Shalaby & Tateishi 

2. liu & Yang 

3. Singh and Punia 
4. Multi-Spectral 

5. Hyper-Spectral 
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 سرعت و هاداده تنوع ، رقوم پردازش ت،ااطلاع بودنروزبه زمانه،چند ۀسيمقا. دارد  خاص گاهيجا

 ساخته مطرح راتييتغ يآشكارساز در يتكنولوژ نيترمهم عنوانبه را دور از سنجش دادها انتقال

 يكا  با هاآن پردازش و زمانهچند تصاوير مجموع از استفاده با توانم  ،يفناور اين طريقاز. است

 در ماوردنظر تغييارات آشكارساازي باه نسبت بالا دقت و سرعت با و موجود مناسب هايروش از

 باه كارآماد و علما  هاايهشيو به توانم  ازدور سنجش هايداده از استفاده با. كرد اقدام منطقه

 قاتيتحق ، اراض يكاربر راتييتغ ۀنيزم در (.9815 پناه،يعلو) پرداخت حساس مناطق مديريت

  تاتشا و  شاالاب :شاود ما اشااره هاآن به كه است شده انجام  المللنيب و  مل سطح در  جامع

 باا را (مصار  غرباشمال)  ساحل مناطق در  اراض كاربري و پوشش راتييتغ بارزسازي (م9115)

 ماورد( Cross- tabulation)  جدول ايسهيمقا قيتلف و بنديطبقه از بعد سهيمقا روش از استفاده

 بناديطبقاه باراي احتماال حاداكرر تميالگور و شدهنظارت بنديطبقه از هاآن. دادند قرار  بررس

 به ،(م9119) همكاران و 9 بيط .كردند استفاده م9119و 9195 هايسال لندست ماهواره ريتصاو

  عصب ياهشبك مدل و دور از سنجش روش از استفاه با تهران شهر  اراض كاربري راتييتغ  بررس

 مشخص م9191سال براي را راتييتغ نيا روند ق،يتحق هايافتهي به توجهبا و اندپرداخته  مصنوع

 باا را نپاال كاتمانادو تنيمتاروپل ۀمحادود  اراضا كاربري راتييتغ ،(م9198)9بهاگاوات .اندكرده

 ۀمطالعا ،(م9195) همكاران و 8 آددج .است كرده  بررس چندزمانه ايماهواره ريتصاو از استفاده

 از سانجش از اساتفاده باا هيجرين رزرو، شدهمحافظت جنگل ،4يدرگامبار را راتييتغ روند  ابيارز

 رزرو جنگل پوشش در رييتغ روند زانيم نييتع به مطالعه نيا در كردند  بررس GIS كيتكن و دور

 شاده پرداختاه Land sat مااهواره زمانهچند يهاداده از استفاده با م9194 تا 9194 يهاسال نيب

 است داده رخ رزرو جنگل پوشش در  توجه قابل كاهش كه داداست نشان مطالعه نيا جينتا. است

 يكاربر راتييتغ يسازمدل ،(9195)5كومار و راوات .اندبوده ليدخ امر نيا در ياديز يهاعامل كه

 انجاام م9191تاا 9111 يهااساال يبرا لندست ياماهواره ريتصاو از استفاده با را هند در  اراض

 .  دادند

 نيبد ن،يگر زيآبخ ۀحوز در  اراض يكاربر راتييتغ  بررس در ،(م9195)همكاران و 2 لدرميا

  اراض به مربوط نيكمتر و  جنگل و  مرتع  اراض به مربوط راتييتغ نيشتريب كه دنديرس جهينت

 مادل از اساتفاده باا  اراض يكاربر راتييتغ  بررس به ،(م9199) ايپون و نگيس .است يكشاورز

                                                                                                                                           
1. Tayebi 
2. Bhagawat 

3. Adedej 

4. Multi-Spectral 
5. Rawat & Kumar 

6. Ildermi 
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(LCM) بار ياماهواره ريتصاو پردازش با محققان نيا .پرداختند هند در  هاتيبهار زيآبخ ۀدرحوز 

 .نادينما ما دياتأك  اراضا يكااربر راتيياتغ روناد  ابياارز در دور از سانجش ريتصاو يكارآمد

 باا هيااروم ۀاچايدر آب تاراز ريياتغ عوامال شناخت و  بررس در ،(9819)همكاران و مقدمي رضا

 نيايتع ۀنايزم در م9191 تا 9111يهاسال  ط  MODIS ۀسنجند ياماهواره ريتصاو از استفاده

 و انادكارده قيتحق رهيمتغچند يآمار يهاروش از استفاده با اچهيدر نيا آب كاهش  اصل عوامل

 يپسارو شارقجناوب ژهياوباه و شرق در  ساحل خطوط ،مزبور ۀدور  ط در كه نمودند مشخص

 و  يسر يابزار عنوانبه را ياماهواره يهاداده ،(9819) همكاران و يسنجر. است داشته يمعنادار

 خود قاتيتحق در هاآن ،كنند م  معرف  رسوب و ريبا  اراض يكاربر راتييتغ شيپا يبرا ياقتصاد

 يبنادطبقاه يبارا 9894 و 9851 يهاسال+ETM و TM9822  ،9855 سال : MMSريتصاو از

 باه نشاده كشات  رسوب و ريبا  اراض ليتبد ۀدهند نشان جينتا. كردند استفاده كرمان زرند  اراض

 ساتيز  منف اثرات روند نيا ۀادام درصورت كه است بوده  صنعت و  مسكون مناطق و  باغ  اراض

 و پوشش راتييتغ يآشكارساز ،(9818)  ملك و  بيمس .داشت خواهد دنبالبه منطقه در  طيمح

 اطلاعاات ستميس از هاآن دادند، انجام رياخ سال 95 يبرا لياردب شهرستان يبرا را  اراض يكاربر

 اسااسبار مختلا   اراض يهايكاربر سطح رييتغ ،يآمار يهاروش و دور از سنجش و ي ايجغراف

 حاداكرر تميالگاور و شادهنظاارت يبنادطبقاه از استفاده با و لندست يهاهماهوار ريتصاو ريتفس

  شانا  .كردند  بررس9811 و9822،9855 زمان ۀدور سه در يباند بيترك نيبهتر تشابه احتمال

 ريتصااو از اساتفاده با ابوالعباس، زيآبخ ۀحوض  اراض يكاربر راتييتغ  بررس به ،(9815)  وزارع

 شاد، مشاخص قياتحق نياا در .پرداختناد 9899 تاا 9821  زمان ۀدور درTM  لندست ۀماهوار

 افتهي كاهش درصد 92/99 و 49/9 بيترتبه هاسال نيا  ط انبوه مهين و انبوه يهاجنگل مساحت

 85/99و 81/91 بياترتباه كادامهار كاه است داده ومرات  شدهتنك يهاجنگل به را خود يجا و

 هاايساال لندسات ماهواره تصاوير از ،(9812) كمال  و ابراهيم  سادات .اندداشته شيافزا درصد

 كاربري تغييرات بن بپيش براي ماركوف، ا خودكار ،سلول ۀزنجير مدل و 9195 و 9111 ،9119

 تغييارات بينا پايش از آمادهدستبه نتايج. كردند استفاده 9185 و 9181 ،9195 ،9111اراض 

 هايكاربري افزايش و آب  زراعت و باغ كاربري كاهش بيانگر موردمطالعه، ۀمنطق در آينده كاربري

 باه ،(9812) همكااران و پاورشمسا  .باود م9195سال به نسبت رودخانه بستر و چراگاه و مرت 

 و مااركوف ايزنجياره خودكاار، سالول مادل تركياب باا كرمانشااه شهر روندگسترش بين پيش

 و 9111 ،9195 هاايساال لندسات ماهواره تصاوير از استفاده با و پرداختند لجستيك رگرسيون

 بارآورد مااركوف زنجياره مادل با و قراردادند موردبررس  را تغييرات آشكارسازي و تهيه م9198

 كاه داد نشاان مطالعاه اين نتايج. نمودند بين پيش م9192 سال براي را تغييرات ميزان احتمال
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 از .است شده تبديل شهري كاربري به آب  سطوح و ايصخره گياه ، پوشش كوهستان ، مناطق

 جهاان سراسار در نيزما پوشش رياخ هايسال در كه گرفت جهينت توان م ،مطالعات نيا  بررس

 و ساتيز طيمحا توانناد ما شادت باه راتيياتغ نياا كه است بوده ارييبس راتييتغ دستخوش

 را نيزما پوشاش راتييتغ  بررس تياهم موضوع نيا و دهند قرار ريتأثتحت را نيزم  عيطبمناب 

 خطاوط راتيياتغ يآشكارسااز باه شاتريب هياروم ۀاچيدر ،گذشته مطالعات در .كند م دوچندان

 ،حاضار پاژوهش در. اسات نشاده پرداخته  رامونيپ طيمح يآشكارساز به و شده سنجده  ساحل

 كمك منظوربه آن رامونيپ طيمح و هياروم ۀاچيدر راتييازتغ ترجام  درک يبرا منسجم  ليتحل

 .است شده ارا ه اچهيدر تيريمد و شيپا يراهبرها ۀتوسع به
 

 مبانی نظري -9
 کاربري اراضی-4-9

كوهستان، آب( و كاربري پوشش اراض ، مواد فزيك  هر قطعه از سطح زمين است)مانند چمنزار، 

گيرد)مانناد ناواح  مساكون ، ناواح  هاي انسان  است كه بر روي زمين انجام م اراض  فعاليت

تجاري يا صنعت ( كاربري اراض  تركيب  از پوشش اراض  متنوع اسات. باه عناوان مراال واحاد 

درختاان(  مسكون  يك خانوار از الگوي مواد پوشش اراضا  )چمنازار، ماواد ساازنده سااختمان،

هاي آنها تعيين كننده كاربري اراضا  اسات. تشكيل شده است. تركيب  از اين سطوح و مشخصه

-در واق  پوشش اراض  مفهوم  گسترده داشته و به تمام عوارض پوشاننده سطح زمين گفته م 

. شود در حال  كه كاربري اراض  انواع بهره برداري  از زمين به منظور رف  نياز هاي بشاري اسات

هاي او، عامل تشكيل دهنده كاربري اراض  باوده و توان گفت كه انسان و فعاليتبر اين اساس م 

باشد. كاربري اراض  محصول تلااش معيار خوب  براي تفكيك كاربري اراض  از پوشش اراض  م 

  توان چنين تعريهاي خود از طبيعت است، بر اين اساس كابري ارض  را م انسان براي رف  نياز

كاربري اراض  مفهوم  مركب از اجتماع، فرهنگ، اقتصااد و عوامال سياسا  ياك  جامعاه "كرد: 

 (.  9892زاده، )فيض "گيرداست كه در گذر زمان شكل م 

 

 اهداف کاربري اراضی-4-4
توان بياان كارد: اهاداف محيطا ) اهاداف محيطا  را در اهداف كاربري زمين را به شرح زير م 

تخريب زمين، برقراري ارتباط و پيوند مياان انساان و محايط، حفا  منااب  راستاي جلوگيري از 

هااي اساتقرار پايدار و تجديد ناپذير، حف  ميراث تاريخ  و فرهنگا ، مكاان يااب  بهيناه كاانون

توان مطرح نمود(. اهداف اجتماع ) اهاداف اجتمااع  در راساتاي افازايش جمعيت و فعاليت م 



 9311پايیز ،3، شمارةبیست وچهارمدورة   ___________________________ ريزي و آمايش فضابرنامه            

406 

 

برداري از زمين، ارتفاء كيفيت كاربريهاي مسكون  مختلا ، زيباا هرهامكانات، كاهش نابرابري در ب

گردد(. اهداف اقتصاادي) اهاداف اقتصاادي كااربري زماين را در سازي محيط و ناحيه مطرح م 

راستاي بهره وري مناسب و اقتصادي از زمين، تقليل نابرابريهاي اجتماع ، توزي  متوازن منااب  و 

رد(. اهداف كالبدي) اهداف كالبدي عبارتسات از راساتاي جلاوگيري از توان برشمتوليد پايدار م 

تداخل كاربريهاي ناساازگار، حفا  تناساب مياان كاربريهاا،  تادوين واوابط و مقاررات اساتقرار 

 (.9899كاربريها، توزي  متوازن زيربناها، سازگاري، هماهنگ  و نظاير آن )قهفرخ  و همكاران، 

 

 هاي کاربري ارضیلزوم استفاده از نقشه -4-3

هااي پيچياده فعاليتهااي انساان  و ناوع مديريت مناب  محيط  نيازمند اطلاعات كااف  از جنباه

پوشش اراض  موجود در سطح زمين است و كاربري اراض  تنها يك  از جنبه هااي آن محساوب 

ه بار شود، اما اطلاعات درباره كاربري اراض  اهميت زيادي دارد چرا كه طارح ملا  باراي غلبام 

توسعه كنترل نشده، كاهش كيفيت محيط ، خسارات اراض  كشاورزي، تخريب اراض ، مخاطرات 

حيات وحش همه نيازمند آگاه  از نسبت هاي دقيق كااربري هااي اراضا  اسات. باراي بهباود 

شرايط زندگ  جوام  انسان  يا حف  جريان رايج آن، اطلاعات كاربري اراض  مورد نياز در تحليل 

 و مسا ل محيط ، بايست  بدست آيند. فرايندها

 

 آشکارسازي تغییرات-4-2

باشاد و در آشكارسازي تغييرات يك  از نياز هاي اساس  در مديريت و ارزياب  مناب  طبيعا  ما 

باشاد زيارا حال حاضر تغيير كاربري زمين به صورت غير اصول  از مهمترين معضلات كشاور ما 

مكانياب  و همجواري صورت پذيرفته است كاه ايان امار  توسعه كاربري ها بدون توجه به شاخص

موجب سيلهاي مخرب، آلودگ  شهر هاي بزر ، از بين رفتن سطح وسيع  از جنگلها، رشاد با  

رويه شهر ها، فرسايش زمين هاي كشاورزي، گسترش بيابان ها و كوير ها در اثر استفاده بايش از 

اربري و پوشاش اراضا  باه منظاور اطلااع از حد از آن جمله موارد هستند و تهيه نقشه هااي كا

كاربريهاي موجود و برنامه ريزي در جهت كاربري هاي مناساب از جملاه اقادامات اساسا  باراي 

باشد. استفاده از داده هاي سنجش از دور كااراي استفاده بهينه از مناب  موجود در روي زمين م 

دارند كه در گذشته به صورت روشاهاي موثري در برنامه ريزي و مطالعات مبتن  بر پايش محيط 

گرفت كه بديه  است كه روشاهاي گذشاته ميدان  و عكسبردار ي هاي بزر  مقياس صورت م 

شاد اماا در جاي  ارزشمند بود كه تغييرات به يك محل خاص كوچك و قابل دسترس مربوط م 

دوره هااي طولاان   پوشاند و مربوط بههاي وسي  و دور كه تغييرات سطح  زيادي را م در محل
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شود ضرورت استفاده از سيستمهاي  كه بتواند تغييرات جز   و دقيق را تشاخيص دهاد مدت م 

تاوان تغييارات كااربري هاي رقاوم  ما اي و نقشهوجود دارد. لذا با استفاده از تصاويرچند زمانه

هاا باه بررس  كرد و باتوجه به اينكاه مااهواره GISاراض  و پيامدهاي مربوط به آن را در محيط 

نمايد بار اسااس اي در طول زمانهاي متوال  از هر منطقه جغرافياي  تصاوير تهيه م صورت دوره

تاوان روناد تغييارات را باا گذشات زماان بررسا  نماوده و اي م هاي ماهوارهاين ويژگ  با داده

اده هاي سنجش از دور ابزار بسايار مهما  باراي تصميمات مناسب  را اتخاذ كرد. در اين زمينه د

اي به علت قدرت تفكيك مطالعه تحولات ايجاد شده كاربرد اساس  دارد زيرا در مشاهدات ماهواره

مكان  بالاي اين تصاوير و همچنين وجود سري هاي زمان  تشخيص تغييارات كااربري اراضا  و 

نتيجه با استفاده از فان آوري سانجش از  نمايد. درپوشش زمين را در يك ناحيه وسي  آسان م 

علاوه بر بهنگام نمودن نقشه هاي موجود، بهتارين ابازار جهات تحليال هااي كما  و  GISدور و 

تاوان باه تجزياه و نيز م  GISرود و در ضمن در محيط مدلسازي از فرايند تغييرات به شمار م 

ساير لايه هاي تكميل  اقدام نمود و باا تحليل داده هاي مكان  حاصله از فرايند پردازش تصاوير و 

 انطباق لايه ها مدلسازي نهاي  و نقشه حاصله را ايجاد نمود.
 

 

 پژوهش یشناسروش -3
 مطالعه مورد ۀمحدود

 ايان .اسات ،اياران داخلا  ۀدرياچا تارينمرتف  و ترينبزر  ،ايران غرب شمال در اروميه ۀدرياچ

 ساهند، سابلان، هاايكاوه مياان آن، بخاش گودترين در غرب ، و شرق  آذربايجان دربين درياچه

 قابال ۀدرياچا تنهاا و شادهواقا  تركياه و ايران مرزي ارتفاعات و سليمان تخت مهاباد، ميشوداغ،

. اسات جهاان ۀدرياچا شاورترين اردن، بحرالميت از پس اروميه ۀدرياچ .باشدم  ايران ران كشت 

 از آذربايجاان فلات مغرب در كه است ايهكشيد وگودال تكتونيك  هايچاله از يك  اروميه ۀدرياچ

 85111 مسااحت باه ايحوضاه هاايآب بزرگا ، ابعااد باا كه است شده كشيده جنوب به شمال

 تقسايم موجباات طبيعا  طاورباه و داده اختصااص خاود باه را آذربايجان فلات از مرب  كيلومتر

 85 باين ارومياه ۀدرياچا .(9شاكل) است ساخته فراهم را غرب  و شرق  قسمت دو به آذربايجان

 طاول درجه 42 تا دقيقه 91 و درجه 45 و شمال  عرض دقيقه 92 و درجه 89 تا دقيقه 5 و درجه

 (.9811 صفت، نادر) است گرفته قرار شرق 
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 (9311 سندگان،ينو: منبع) مطالعه مورد ۀمحدود يیایجغراف تیموقع -9شکل

 

  قیتحق وشر -2
 .باشاد م  ليتحل ا  فيتوص آن انجام روش و يكاربرد ا ياتوسعه حاضر پژوهش بر حاكم كرديرو

 باا يامااهواره ريتصو از قيتحق نيا در شده  يتعر اهداف يراستا در و قيتحق موضوع به توجه با

 استفاده  Google Earth  ،ENVI4.8، ArcGIS10.2يافزارهانرم و( 9)جدول در مندرج مشخصات

 مختصات ر،يتصاو  تمام ديبا هاكيتكن اجراي جهت ايماهواره ريتصاو از استفاده براي. است شده

 كاربري بنديطبقه براي كه ي هاروش مخصوصاً دور از سنجش هايكيتكن .باشند داشته كساني

 ريتصااو در مشاابه هاايكساليپ اسااس بر معمولاً شود، م استفاده راتييتغ آشكارسازي و  اراض

 باه ريتصااو حات،يتصاح و پردازششيپ ۀمرحل در اگر رونيا از شوند؛ م ليتحل و شيپا چندزمانه

 ، عايرب) ابادي ما كااهش قياتحق دقات نشاوند، كياومتريراد و  هندس حيتصح ايستهيشا نحو

 91 برداشات باا م9191 ،9192 ،9111 ،9191 يهاسال ياماهواره ريتصاو ،بيترت نيبد (.9894

 نيزما كساليپ 49/1معاادل RMS يخطاا با ريتصوبهريتصو روش با ريتصو سطح از كنترل ۀنقط

 در  مناساب پاراكنش از  نيزم كنترل نقاط كه ديگرد  سع ، هندس حيتصح در. دنديگرد مرج 

 ماورد ۀمعادلا در مجهاول بيضارا محاسابه يبرا كه  اضير مدل تا ؛باشد برخوردار ريتصو سطح

 باه شادهحيتصاح ريتصو مختصات ليتبد يبرا. باشد داشته يكمتر يخطا رد،يگ م قرار استفاده

 ارزش مجاادد يريااگنمونااه يباارا و ديااگرد اسااتفاده دوم ۀدرجاا تاااب  از نشااده،حيتصااح ريتصااو
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 تاا دياگرد  ساع و شاد اساتفاده هيهمساا نيتركينزد روش از نشده حيتصح ريتصو يهاكسليپ

 هاايكسليپ عددي ارزش كاهش روش از ،مطالعه نيا در .باشد  كي امكان حد تا RMS يهاخطا

 ارزش از  ثاابت مقادار كي روش، نيا در. است شده استفاده ريتصاو يومتريراد حيتصح براي رهيت

 ريتصاو هار روي بار يومترياراد حاتيتصاح تا شود م كاسته مشخص باند كي در هاكسليپ كل

-84) زن دو در مطالعاه ماورد ۀمحادود شادنواق  علت به ،بعد ۀمرحل در .شود اعمال ايماهواره

تياموقع دستگاه و  دانيم يدهايبازد از استفاده با سپس .شدند9كييموزا ريتصاو( 84-921 929

 در ( اراضا ريساا ،شاورزار ،يكشااورز ،اچاهيدر) يكااربر هر يبرا  ميتعل يهانمونه ، جهان ابي

 ساال در  كنترلا نقااط برداشت نكهيا به توجه با است  گفت. شد مشخص مطالعه مورد ۀمحدود

 امكاان باشاد، ما م9191 تاا 9191 يهاسال به مربوط استفاده مورد ريتصاو و شده انجام 9811

 باا يبصار صاورتباه نقاط نيبنابرا. داشت وجود  زمان مقط  نيا نيب  اراض يكاربر در  راتييتغ

 .دياگرد حاذف بود يكاربر رييتغ به مشكوک كه هاآن از  برخ و شد سهيمقا استفاده مورد ريتصاو

 شاده انجام يبندطبقه  سنج صحت يبرا  مابق و آموزش منظوربه شده برداشت نقاط از يتعداد

 شادهنظاارت تميالگاور ساه از اساتفاده باا يبندطبقه ،قيتحق نيا در .گرفتند قرار استفاده مورد

 و دقات  بررسا منظاورباه. دياگرد هيته( احتمال حداكرر بان،يپشت بردار نيماش ، عصب ۀشبك)

 بيضار ، كل صحت كاربر، دقت كننده،ديتول دقت)  ابيارز يارهايمع از ريتصاو يبندطبقه صحت

 ريياتغ هايپهنه و شد هيته منطقه در دادهرخ راتييتغ ۀنقش ،بنديطبقه از پس .شد استفاده (كاپا

 م نشان را قيتحق مراحل  انيجر نمودار( 9) شكل. ندشد  معرف و مشخص قيتحق ۀدردور افتهي

 .دهد

 
 (9311 سندگان،ينو: منبع) قیتحق در استفاده مورد ايماهواره ريتصاو مشخصات -9 جدول

 ريتصو
image 

 سنجنده
Sensor 

 يلادیم به خيتار
Data/ ad 

 فيرد ۀشمار
row 

 گذر ۀشمار
pass 

Landsat MSS 
1989/05/4 1989/05/2 34 169 168 

Landsat TM 
2000/04/15 2000/04/11 

34 168 168 

Landsat OLI 
9/ 5 1/ 9192 2 / 5 1/ 9192 

34 168 168 

Landsat OLI 
2019/04/10 2019/04/12 

34 168 168 

                                                                                                                                           
1. Mosaicking 
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 (9311 سندگان،ينو: منبع) پژوهش یمفهوم مدل -4شکل
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 ريتصاو پردازششیپ
  تماام كاه چارا اسات، ريتصااو پردازش در مراحل نيترمهم از  كي ،هاداده پردازششيپ ۀمرحل

 نياا انجاام ۀنحاو و ناوع .ردياگ ما انجاام مرحله نيا در يديتول ريتصو اساسبر يبعد محاسبات

 بود خواهد ريمتغ ق،يتحق هدف و استفاده مورد يهاداده نوع چون  مختلف عوامل به بسته اتيعمل

 (.9111 و همكاران، 9)چاندر

 

 یهندس حیتصح
 ريتصااو باشد لازم اگر. شود م استفاده روش دو از معمولاً ياماهواره ريتصاو  هندس حيتصح يبرا

 اگار و شاود ما استفاده 9نقشه به ريتصو ثبت روش از رند،يگ قرار استفاده مورد منفرد صورت به

 شاود ما اساتفاده 8ريتصو به ريتصو ثبت روش از شود، استفاده زمانهچند ريتصاو از كه باشد قرار

 ريتصااو كاه صاورت نياا باه است شده استفاده دوم روش از ،قيتحق نيا در(. 9894 پناه،يعلو)

 باا ريتصو سطح از كنترل نقطه 91 برداشت با م9191 ،9192 ،9111 ،9191 يهاسال ياماهواره

 حيتصاح در. دناديگرد مرجا  نيزما كساليپ 49/1معاادل RMS يخطاا با ريتصوبهريتصو روش

 ؛باشاد برخوردار ريتصو سطح در  مناسب پراكنش از  نيزم كنترل نقاط كه ديگرد  سع ، هندس

 يخطاا رد،ياگ ما قارار استفاده مورد ۀمعادل در مجهول بيضرا ۀمحاسب يبرا كه  اضير مدل تا

 تااب  از نشاده،حيتصاح ريتصاو باه شدهحيتصح ريتصو مختصات ليتبد يبرا. باشد داشته يكمتر

 از نشادهحيتصاح ريتصاو يهااكساليپ ارزش مجدد يريگنمونه يبرا و ديگرد استفاده دوم ۀدرج

 .باشد  كي امكان حد تا RMS يهاخطا تا ديگرد  سع و شد استفاده هيهمسا نيتركينزد روش

 

 ياتمسفر حیتصح
 ارزش. باشاد م ريتصاو يرو بر ياتمسفر حاتيتصح انجام ، اراض يكاربر ۀنقش يۀته در اول گام 

 سات،ين نيزما ساطح  تابندگ  واقع ثبت دور، از سنجش از حاصل ريتصاو در كسليپ هر يعدد

 نياا بر. كند م رييتغ آن ريمس پراكنش، اثر بر نكهيا اي و شده يتضع هابازتابش جذب، اثر بر رايز

 ارزش كااهش روش از ،مطالعه نيا در. شود م انجام ريتصاو يرو بر ياتمسفر حاتيتصح ،اساس

 كيا روش، نياا در. اسات شاده استفاده ريتصاو ياتمسفر حيتصح يبرا رهيت يهاكسليپ يعدد

                                                                                                                                           
1. Chander 
2. Image to Map Registration 

3. Image to Image Registration 
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 بر ياتمسفر حاتيتصح تا شود م كاسته مشخص باند كي در هاكسليپ كل ارزش از  ثابت مقدار

 (.9199 ،9چاوز) شود اعمال ياماهواره ريتصو هر يرو
 

 ريتصاو يبندطبقه

 باردار نيماشا ، عصب ۀشبك ۀشدنظارت يبندطبقه يهاروش از ، اراض يكاربر نقشه ۀيته جهت

 باا منطقه در موجود يهايكاربر يبرا كه بيترت نيا به .ديگرد استفاده احتمال حداكرر بان،يپشت

 در يكااربر هر يبرا  ميتعل يهانمونه  جهان ابيتيموقع دستگاه و  دانيم يدهايبازد از استفاده

 بارآورد يبرا آن از  بخش و ياماهواره ريتصو آموزش جهت هانمونه از  بخش. ديگرد هيته منطقه

 .است شده گرفته كاربه مذكور يبندطبقه يهاتميالگور از حاصل جينتا صحت

 

 يبندطبقه صحت و دقت یابيارز يارهایمع

 ريز شرح به  ابيارز يارهايمع از ريتصاو يبندطبقه صحت و دقت  بررس منظوربه قيتحق نيا در

 :شد استفاده

 خطا سيماتر -9

 شده  يتعر يهاكلاس يهاكسليپ  تمام يهاشارز از متشكل كه يبردارنمونه ليفا ،روش نيا در

 نياا در .شاود ما داده  تلااق شاده استفاده ليفا همان از حاصل شده يبندطبقه ريتصو با است،

 جاهيدرنت ؛ابدي م  تلاق شدهيبندطبقه يهاباكلاس شده يبردارنمونه يهاكسليپ تكتك ،صورت

 نيايتع منظاورباه (.9899 پنااه،يعلو) گردد م فراهم هاكسليپ يبندطبقه صحت  بررس امكان

 يهااداده عناوانباه كاه گرفات انجام GPS با هايكاربر تيموقع  نيزم برداشت ،يبندطبقه دقت

 و شده يبندطبقه موارد از نيهمچن. شد گرفته كارهب شده يبندطبقه ريتصو با سهيمقا يبرا مرج 

 .ديگرد ليتشك خطا سيماتر جدول و آمد عمل به برداشت هم مشابه يهاكلاس

  یکل دقت -4

 كال جما  باه شاده يبندطبقه حيصح يهاكسليپ نسبت كه است يبندطبقه دقت از  نيانگيم

: C آن در كاه. شاود ما محاسبه( 92) ۀرابط طبق  كل دقت. دهد م نشان را معلوم يهاكسليپ

 خطا سيماتر يقطر ياعضا: 𝐸𝑖𝑖معلوم يهاكسليپ كل تعداد: N ها كلاس تعداد

𝑂. 𝐴 =  
∑ 𝐸𝑖𝑖

𝑐
𝑛=1

𝑁
×   رابطۀ(16)              100

 

                                                                                                                                           
1. chavez 
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 کاربر و کنندهدیتول دقت -3

 باشد داده نسبت خاص كلاس كي به را  كسليپ ۀكنند يبندطبقه نكهيا احتمال كننده،ديتول دقت

 هر يقطر عنصر نسبت گريد انيب به. كند م انيب را باشد، مشخص آن  واقع كلاس كه  صورت در

 يبندطبقه احتمال كاربر دقت كه  صورت در .باشد م (كلاس هر) ستون هر ريمقاد جم  به كلاس

 گاريد انياب باه . كناد ما انيب را  نيزم تيواقع نقشه در كلاس همان با مطابق خاص كلاس كي

 باشاد ما( كلااس)ساطر كيا يهااكساليپ مجموع به شدهيبندطبقه حيصح يهاكسليپ نسبت

 (.9819 ،يشكار و ياكبر)

 کاپا بيضر -2

 دقات و شاود ما اساتخراج خطاا سيمااتر از كاه است دقت يپارامترها از گريد  كي كاپا بيضر

(. 9891 ،ي رضاا  فااطم) كناد م محاسبه  تصادف كاملاً يبندطبقه كي به نسبت را يبندطبقه

 :ديآ م دستبه (95) ۀرابط از استفاده با بيضر نيا

 يكاپا و طبقه هر يبرا كاپا بيضر و سهيمقا شده يبندطبقه ريتصو با  نيزم تيواقع نقاط

 يبندطبقه يبالا صحت ۀدهندنشان تركينزد كي به كاپا بيضر قدرهر. شود م محاسبه  كل

 (.9199ا،يپون و نگيس) است

 

𝑘 =
𝑁 ∑ 𝑥𝑖𝑖− ∑ 𝑥𝑖+𝑥+𝑖

𝑟
𝑖=1

𝑟
𝑖=1

𝑁2 − ∑ 𝑥𝑖+𝑥+𝑖
𝑟
𝑖=1

 رابطۀ(17)                         

 

 تعداد r  ( ميتعل نمونه يهاكسليپ)   نيزم تيواقع يهاكسليپ كل تعداد N  ،معادله نيا در

 قطار يرو در) ،iساتون و i   يارد باه مرباوط مشااهدات تعاداد xii  خطاا، جادول يهاا يارد

 .است i ستون در مشاهدات كل x+i  و i  يرد در مشاهدات+xi  ،(بزر 

 راتییتغ يآشکارساز -2

 يآشكارسااز يهاانقشاه ۀياته باه اقدام شد، استخراج دوره هر  اراض يكاربر نقشه نكهيا از پس

 در و ساهيمقا هام باا دوره هر  اراض يكاربر يهانقشه  رات،ييتغ يهانقشه ۀيته در. شد راتييتغ

 محاسابه باه نسبت شد هيته دوره هر راتييتغ يهانقشه نكهيا از پس. شد ديتول نقشه 8 مجموع

 .  شد اقدام  اراض يكاربر يهاكلاس از كي هر مساحت
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 بحث و جينتا
، 9191 يهااساال يامااهواره ريتصااو يرو بر ،شدهنظارت يبندطبقه يهاتميالگور اعمال از پس

يبنادطبقه دقت سپس(. 5شكل) ديگرد هيته  اراض يكاربر يهانقشه  م9191 و 9192، 9111

 مطالعاه ماورد ۀمنطقا سطح از  ميتعل يهانمونه كار نيا انجام يبرا. گرفت قرار  ابيارز مورد ها

 يخطاا سيمااتر ر،يتصاو ساطح بار  مايتعل يهانمونه يسازادهيپ از پس. است شده يآورجم 

 كاپاا بيضار و  كلا صاحت كننده،استفاده دقت كننده،ديتول دقت يآمار مشخصات ،يبندطبقه

 مساحت سپس .است شده ارا ه( 9)جدول در حاصل جينتا. ديگرد نييتع هاكلاس از كدام هر يبرا

 از حاصل جينتا .است شده ارا ه (2) شكل در و ديگرد محاسبه  اراض يكاربر يهاكلاس از كيهر

 بيضار با بانيپشت بردار نيماش يبندطبقه روش كه كه داد نشان صحت ضرا ب يآمار يزهايآنال

 نقشاه ياۀته از پاس .باشد م يشتريب دقت يدارا هاروش ريسا با سهيمقا در درصد 11.55يكاپا

 يهاانقشاه نكاهيا از پاس (.5)شاكل دياگرد هياته  اراضا يكاربر راتييتغ نقشه  اراض يكاربر

 اقادام  اراضا يكاربر يهاكلاس از كي هر مساحت ۀمحاسب به نسبت شد هيته دوره هر راتييتغ

 .است شده آورده( 9)شكل در يكاربر هر راتييتغ از حاصل جينتا. شد
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 نیماش و یعصب شبکه احتمال، حداکثر روش سه از استفاده با شده دیتول يکاربر يهانقشه -3شکل

 (9311 سندگان،ينو: منبع) 4091 و 4096 ،4000 ،9121 يهاسال يبرا بانیپشت بردار



 9311پايیز ،3، شمارةبیست وچهارمدورة   ___________________________ ريزي و آمايش فضابرنامه            

496 

 

 
 (9311 سندگان،ينو: منبع) (مربع لومتریک)یاراض يکاربر مختلف يهاطبقه مساحت -2شکل

 

 :بنديطبقه ارزيابی در هاروش مقايسه

 و بانيپشات باردارنيماشا ، عصاب ۀشابك) شاده نظاارت يبندطبقه روش سه از ،مطالعه نيا در 

 دقات ۀسايمقا انجاام با. است شده استفاده  اراض يكاربر ۀنقش استخراج جهت( احتمال حداكرر

 نيماشا يبنادطبقه روش كه ديگرد مشخص (9)جدول شده ذكر يهاروش از حاصل يبندطبقه

. باشند م يشتريب دقت يدارا هاروش ريسا به نسبت درصد 55/11يكاپا بيضر با بانيپشت بردار

 عصاب  ۀشابك و بردارپشاتيبان ماشاين بناديطبقاه روش دو هار شاده گرفتاه نتايج به توجه با

 نزديك طيف  رفتار كه هاي پديده تفكيك در و اراض  هايكاربري استخراج براي دقيق هاي روش

 .كرد ترعمل موفق اندك  كه پشتيبان بردار ماشين خصوصبه و كنندم  عمل موفق بسيار دارند
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  مطالعه مورد ۀمحدود در يبندطبقه يهاتميالگور صحت ضرائب -4 جدول

 يبندطبقه روش سال
 يکاربر نوع

 یاراض

دیتول دقت

 کننده
 کاپا بيضر یکل صحت کاربر دقت

 

 

 

 

 9191 سال

 

 

 بردار نيماش

 بانيپشت

 100 100 اچهيدر

99.98 0.9997 
 100 100 يكشاورز  اراض

 100 99.93 زارهشور

 99.95 100  اراض ريسا

  عصب شبكه

 100 100 اچهيدر

0.9989 0.9985 
 100 100 يكشاورز  اراض

 100 99.58 زارهشور

 99.73 100  اراض ريسا

 احتمال حداكرر

 100 100 اچهيدر

0.9984 0.9977 

 100 100 يكشاورز  اراض

 99.93 99.44 زارهشور

 99.64 99.95  اراض ريسا

9111 

 

 

 بردار نيماش

 بانيپشت

 99.11 100 اچهيدر

99.23 0.9831 
 89.16 93.17 يكشاورز  اراض

 99.76 92.82 زارهشور

 99.42 99.54  اراض ريسا

  عصب شبكه

 99.95 99.81 اچهيدر

99.10 0.9758 
 47.79 99.26 يكشاورز  اراض

 18.53 100 زارهشور

 99.95 98.89  اراض ريسا

 احتمال حداكرر

 97.83 100 اچهيدر

95.24 0.9133 
 30.49 86 يكشاورز  اراض

 96.02 98.56 زارهشور

 99.38 90.42  اراض ريسا

 (9311 سندگان،ينو: منبع)
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  مطالعه مورد ۀمحدود در يبندطبقه يهاتميالگور صحت ضرائب -4 جدول ۀادام

 كاپا بيضر  كل صحت كاربر دقت كننده ديتول دقت  اراض يكاربر نوع يبندطبقه روش سال

9192 

 

 

 بردار نيماش

 بانيپشت

 100 99.94 اچهيدر
 

99.72 
 

 

 
0.9957 

 97.17 98.74 يكشاورز  اراض

 99.48 100 زارهشور

 99.83 99.28  اراض ريسا

  عصب شبكه

 99.99 98.42 اچهيدر

99.12 9866.0. 
 98.33 98.71 يكشاورز  اراض

 99.92 100 زارهشور

 97.47 99.79  اراض ريسا

 احتمال حداكرر

 99.97 98.41 اچهيدر

99.07 0.9858 

 98.11 98.31 يكشاورز  اراض

 99.95 99.88 زار هشور

 97.37 99.77  اراض ريسا

9191 

 

 

 بردار نيماش

 بانيپشت

 99.90 100 اچهيدر

99.51 0.9765 
 90.86 91.45 يكشاورز  اراض

 99.98 99.07 زارهشور

 99.74 99.71  اراض ريسا

  عصب شبكه

 100 99.73 اچهيدر

99.42 0.9650 
 61.79 99.23 يكشاورز  اراض

 99.52 99.85 زارهشور

 99.97 99.40  اراض ريسا

 احتمال حداكرر

 99.99 99.85 اچهيدر

99.39 0.9634 
 60.74 97.08 يكشاورز  اراض

 99.77 99.20 زارهشور

 99.95 99.39  اراض ريسا

 (9311 سندگان،ينو: منبع)
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 یاراض يکاربر راتییتغ

 يآشكارسااز يهاانقشاه ۀياته باه اقدام شد، استخراج دوره هر  اراض يكاربر ۀنقش نكهيا از پس

 در و ساهيمقا هام باا دورههر  اراض يكاربر يهانقشه  رات،ييتغ يهانقشه ۀيته در. شد راتييتغ

 ۀمحاساب باه نسبت شد هيته دوره هر راتييتغ يهانقشه نكهيا از پس. شد ديتول نقشه 8 مجموع

 هيااروم ۀاچايدر ۀمحادود راتيياتغ  بررس. شد اقدام  اراض يكاربر يهاكلاس از كيهر مساحت

 مربا  لاومتريك 195 هاچايدر مساحت ،م9111 تا 9191 يهاسال ۀسيمقا با كه كند م مشخص

 از. اسات افتاهي شيافزا مرب  لومتريك 859 زارهشور يكاربر مساحت مدت همان  ط در و كاهش

 روناد. اسات افتاهي شيافازا مرب  لومتريك 255 اچهيدر رامونيپ در يكشاورز تيفعال گر،يد طرف

 مسااحت كاه يطاورباه افتهي شدت م9192 تا 9111 ۀدور  ط ،هياروم ۀاچيدر مساحت  كاهش

 م9192 ساال در مرب  لومتريك 9.515 به م9111 سال در مرب  لومتريك 4.484 حدود از اچهيدر

 روناد. اسات داشاته شيافزا مرب  لومتريك 9.959 يكشاورز يكاربر نيهمچن. است افتهي كاهش

 ياقتصااد ۀدينسانج يهااتيافعال كه دهد م نشان گذشته با ۀسيمقا در يكشاورز يكاربر رشد

 .اسات باوده هيااروم ۀاچايدر ۀيتغذ منب  كاهش و  نيرزميز يهاآب برداشت در گذارريتأث  عامل

 برداشات و نظاارت بادون و شمار ب يهاچاه حفر ، نيرزميز آب يهاسفره از هيرو ب يبرداربهره

 ساطح رفاتن نييپاا باعا  يكشااورز و  صانعت ، خاانگ مصارف يبرا  آب يهاسفره از هيرو ب

ريتاأث و  نايرزميز يهااآب و  ساطح انااتيجر قيطر از اچهيدر ۀيتغذ زانيم كاهش و  ستابيا

 سااخت بارآن، افازون اسات شاده هيااروم ۀاچايدر شادنخشك روند در عامل نيا ديشد يگذار

 باه يورود آب زانيام كااهش ۀكننادديتشاد عامل هياروم ۀاچيدر زيآبر ۀحوض در فراوان يسدها

 ليادل باه م9191 تاا 9192 ساال اچاهيدر ساطح (.9815 همكاران، و انيمال) است بوده اچهيدر

 راتيياتغ .اسات باوده  آبا مساحت شيافزا مرب  لومتريك 9244 يدارا  مقطع ديشد يهابارش

 و ( 5)شاكل در م9191 – 9192 و 9192 تا 9111 -9111 تا 9191 يهاسال در هياروم ۀاچيدر

 .است شده ارا ه( 8) جدول در راتييتغ مساحت
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 مطالعه مورد يهاسال یط هیاروم اچهيدر یاراض يکاربر رییتغ يهانقشه -2شکل

 (9311 سندگان،ينو: منبع)

 
 

  (مربع لومتریک) اراضی کاربري مختلف هاي طبقه راتییتغ مساحت -3جدول

 مطالعه مورد يهاسال يکاربر مساحت

 اچهيدر 915-

4000- 9121 
 زار شوره 378

  اراض ريسا 140-

 يكشاورز 677

 اچهيدر 1729-

4096- 4000 
 زار شوره 786

  اراض ريسا 309-

 يكشاورز 1251

 اچهيدر 1644

4091- 4096 
 زار شوره 838-

  اراض ريسا 1304-

 يكشاورز 500

 (9311 سندگان،ينو: منبع)
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 يریگجهینت

 سطوح ۀهم در محققان و رانيگميتصم ازين مورد ، اراض پوشش مورد در قيدق و هنگامهب اطلاعات

 و وقات نيكمتار صارف باا يامااهواره يهاداده از استفاده و ي صحرا مشاهدات و قيتحق با .است

 استفاده ها،نيزم يكاربر يهانقشه هيته يبرا امروزه .كرد ديتول  اراض پوشش نقشه توان م نهيهز

 تحقياق اين در .است معمول اريبس دور از سنجش علم در  كم ياهروش و ياماهواره يهاداده از

 ۀاچايدر اراضا  كااربري ۀنقشا و اساتفاده( MSS-TM-OLI) سانجنده ايماهواره تصاوير از ابتدا

 و  عصاب شابكه بان،يپشاتباردار نيماشا) شاده نظارت بنديطبقه اعمال با آن رامونيپ و هياروم

 نيماشا روش داد نشاان ريتصااو يبنادطبقاه يهااروش ۀسيمقا .شد استخراج (احتمال حداكرر

 نسبت يشتريب يبندطبقه دقت هيدارا شتريب يكاپا بيضر و  كل صحت به توجه با بانيپشتبردار

 مانناديب  قابليت از ايماهواره تصاوير كه دهدم  نشان نتايج نيهمچن. باشد م گريد روش دو به

 كااربري تغييارات روند بررس  منظور به همچنين، .برخوردارند اراض  هايكاربري استخراج براي

 و 9192 ،9111 ،9191 هاايساال در ايمااهواره تصااوير از استخراج  كاربري هاينقشه اراض ،

 بارزي تغييرات شده، ذكر ۀدور سه در اراض  كاربري هاينقشه بررس  .شدند مقايسه باهم م9191

 تا 9191 سال از يكشاورز كاربري مساحت :از عبارتند تغييرات اين داد نشان اراض  پوشش در را

چااه حفار زراعات، براي منطقه بودن مساعد آن دليل كه داشته چشمگيري افزايش م9191 سال

 لندسات مااهواره تصااوير تحليل و تجزيه .است بوده زيرزمين  آب ۀسفر از استفاده و متعدد هاي

 داده رخ درياچاه آب سطح در ايملاحظه قابل هاينوسان مطالعه مورد يهاسال ط  كه داد نشان

 حادود باه 5.849 از 9192 تاا 9191 ساال از اروميه ۀدرياچ آب سطح تغييرات طوريكههب. است

  مقطعا ديشد يهابارش ليدل به م9191 تا 9192 سال از اما .است رسيده مرب  كيلومتر 9.515

 كاه دهادما  نشان تصاوير همچنين .است بوده  آب مساحت شيافزا مرب  لومتريك 9.244يدارا

 را  هتاوج قابال بسيار پسروي مطالعه مورد منطقه شرق جنوب و شرق در ويژهبه ساحل  خطوط

 داشته شيافزا لومترمرب يك859  يكاربر نيا مساحت م9111 تا 9191 سال از كه يطوربه. دارد

 باه  و داشاته يصاعود روند همچنان آن مساحت م9192 تا 9111 يهاسال  ط نيهمچن. است

 تا 9192 يهاسال  ط  مقطع  بارندگ شيافزا ليدل به اما. است افتهي شيافرا مرب  لومتريك592

 مسااحت و انادرفتاه آب رياز باه زارهاهشور از  قسمت و افتهي شيافزا اچهيدر آب زانيم م9191

 SVM  تميالگاور يبالاا دقات ليادل. است كرده دايپ كاهش مرب  لومتريك 989 زارهشور يكاربر

 بوده  يسر  محاسبات لحاظ از روش نيا كه كرد انيب طور نيا توان  م را هاروش گريد به نسبت

 اساتفاده يكااربر يهااكلاساه نيبنهيبه يمرزها  ابيمكان جهت يسازنهيبه نيقوان از نيهمچن و

 از. باشاند ما يبنادطبقاه معماول يها تميالگور ريسا يبرا  مناسب نيگزيجا جهينت در. كند م
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 بالااتر دقات به دنيرس و كمتر  ميتعل يهانمونه از استفاده در بالا ي توانا روش نيا گريد يايمزا

 ي تواناا بان،يپشت بردار نيماش يهاتيقابل جمله از .است يبندطبقه يهاروش ريسا با سهيمقا در

 كرنال، توابا  از اساتفاده با حالت نيا در. است  آموزش يهاداده  خط ريغ  يتوز مشكل بر غلبه

 و شاود ما انجاام بهتار يريپاذكياتفك آن در كه ابندي م انتقال بزرگتر عدبُ با ي فضا به هاداده

 جادا كاملاً كلاس دو گيريتصميم مرز محاسبه براي .شود م نييتع فضا آن در جداكننده هيابررو

 تماام كاه شاودم  محاسبه ايگونه به حاشيه اين. شاودم  استفاده بهينه ۀحاشي روش از هم، از

 واقا  مارز ديگر طارف در -9 كالاس يهاانموناه تمام و مرز طرف يك در+ 9 كالاس هاينمونه

 دو هار آموزشا  هااينموناه تريننزديك ۀفاصل كاه باشدم  ايگونهبه گيريتصميم مرز و شوند

 ،شاود حاداكرر اسات ممكان كاه جااي  تاا گيريتصميم مرز بر عمود راستاي در هام از كالاس

 گسااترش طاارف دو از خااط دو توساط ماوازي طااورباه را گياريتصاميم مارز بخاواهيم اگر

 hyperplane) بهينااه تصميمگيري مرز بگذرد كلاس دو هاي نمونه نزديكترين باين از تاا دهايم

Optimal)وجاود كلااس دو هاينمونه بين فاصله بيشترين كاه اسات مارزي كاه آيدم  وجود به 

 . نااميمما (hyperplanes Marginal) اي حاشايه مارز را موازي خط دو آن. دارد

 

 منابع
 يبنادطبقاه جهت بردار نيماش يهاتميالگور ي كارا  ابيارز (.9811) نژاد، بياد .صالح ، آرخ -

 ،(لااميا سد حوزه :يمورد مطالعه)  لندست ETM ياهماهوار يهاهداد از استفاده با  اراض يكاربر

 .رانيا ابانيب و مرت  قاتيتحق  پژوهش  علم ۀفصلنام

 باا يامااهواره يهااداده از اطلاعاات اساتخراج و پاردازش .(9819) الهاه ،يشكار.  عل ،ياكبر -

 و اياجغراف ،يباردارنقشاه ،نيزما علاوم در يكااربرد يهاانموناه باا ENVI افازارنارم از استفاده
 .اول جلد ،ماهواره انتشارات ،ستيزطيمح

 ۀشابك از ساتفادها با دور از سنجش  فيطچند ريتصاو يبندطبقه(. 9855) غلامرضا ، دهستان -

 .مدرستيترب دانشگاه ،ارشد  كارشناس ۀنامانيپا ، عصب

 .(9819) علا ، رضاا  .هاشام زاده،رساتم. ليخل كامران، زاده ول. نيحس محمد مقدم،  رضا  -

 زياآبر ۀحوضا: يماورد ۀمطالعا)  خشكسال برآورد در MODIS سنجنده يهاداده ي كارا  ابيارز

 .85ا59 صص ،5 ۀشمار ،طيمح داريپا توسعه و ايجغراف ،(هياروم ۀاچيدر

 كاربري راتييتغ  ابيباز و كش  .(9894)  عباسعل محمدي،. زيپرو ان،يا يض. درضايحم ، عيرب -

 ۀفصالنام ،ي اياجغراف اطلاعاات ساتميوس دور از سانجش كمك به اصفهان شهر  اراض پوشش و
 .91ا89صص ،4ۀشمار ، انسان علوم مدرس
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 ۀدها ساه در  اراضا پوشاش /يكااربر راتيياتغ شيپا .(9819) ناصر برومند، .صالح ،يسنجر -

 ۀمجلا ،)كرماان اساتان زرناد ۀمنطقا:يمورد ۀمطالع(دور از سنجش كيتكن از استفاده با گذشته
 .55ا25 صص ،9 ۀشمار ،چهارم سال  ، عيطب مناب  علوم در GIS و دور از سنجش كاربرد

 اراضا  كااربري احتمال  تغييرات بين پيش(.»9812) كمال  اردوان و دهيفر ابراهيم ، سادات -

 ،وخاکآب حفاوت هايپژوهش ۀنشري .«CA-Markovايماهواره تصاوير از استفاده با جوپار دشت

 .959ا915 صص. 94

 پوشاش تغييارات روناد پايش(. »9812) باقري وانيك و سوسن حيدري، اكبر؛  عل پور،شمس  -

 صاص ،شهري ريزيبرنامه جغرافياي هاي پژوهش . «CA ماركوف مدل با كرمانشاه شهر در زمين

 .594ا415

  زماان دوره ۀدها دو  ط  اراض يكاربر راتييتغ  بررس .(9815) دريح ، زارع .زهيهو ،ي شنا -

 ،94شااماره ،زيااآبخ ۀحااوز تيريمااد ۀپژوهشاانام ،(ابوالعباااس زيااآبخ ۀحااوز: يمااورد ۀمطالعا)

 .944ا985صص

 راتيياتغ  نايبشيپا(.»9891) اوشيسا انيشاا و جعفار  عل وند،يموس عباس؛ ،يمحمد  عل -

 يۀنشار «مااركوف زهيازنج مادل و يامااهواره ريتصاو از استفاده با نيزم پوشش و  اراض يكاربر
 .981ا995 صص. 8 ش. 94 د .فضا شيآما و يزيربرنامه

 يكااربر راتيياتغ يمدلسااز»(. 9811) زهارا  درانا و  مصاطف ،يخباز اصغر؛  عل ، دالهعب -

 و يزياربرنامه يۀنشر(« جانيلاه شهر: يمورد مطالعه)پرسپترون  عصب شبكه از استفاده با  اراض
 .51ا41 ،صص9 ش. 94 د. فضا شيآما

 ،تهاران دانشاگاه انتشاارات ن،يزم علوم در دور از سنجش كاربرد(. 9815)دكاوميس پناه،يعلو -

 .412 ص

 ،آزاده انتشاارات ،دوم چاا  ،دور از سانجش  مباان (.9891) وس ي ،ي رضا .باقر ديس ، فاطم -

 .تهران

 ۀحوضا  كيدرولوژياه و  هواشناسا يرهااييمتغ  بررسا(. 9819)ديسع د،يمر.فرشاد ان،يفتح -

 ،رانيااا خاااک و آب قاااتيتحق ۀمجلاا ،يپااارامتر ريااغ يهاااروش از اسااتفاده بااا هياااروم ۀاچاايدر
 .921ا951صص

 پرواناه،  ليجل ؛ فاطمه ؛ ياكبر. درضايحم ، كوهبنان . اكبر  عل ، سامان ينظر .يمهد ، قربان -

 نيچهاارم مقالات ۀمجموع طالقان، زيآبخ ۀحوز  اراض يكاربر راتييتغ روند  ابيارز(. 9891)زهرا
 .زاهدان ،اسلام جهان دانانيجغراف  المللنيب ۀكنگر
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 ماشاين بارمبتن  سري  الگوريتم يك .(9894) نيحس محمد يزدي، قاسميان و احمد كشاورز، -

 مهندسا  نشريه ،مكان  همبستگ  از استفاده با طيف  ابر تصاوير بندي طبقه براي پشتيبان بردار

 .44ا85صص .ايران كامپيوتر مهندس  و برق

 و يآشكارسااز.(9815) جلاال ، اللها ولا.  عل عباس ،يمحمد.  عل ،يمحمد. عباس ان،يمال -

 ۀيابرپا گذشاته قارن مينا  طا آن  راماونيپ طيمحا و هيااروم ۀاچايدر راتييتغ روند  نيبشيپ

 .29ا48صص ،1ۀشمار. يدروژ ومورفولوژيه ،يدوركاو يمبنا مكان يهاليتحل

 يهااداده از اساتفاده باا  اراضا يكاربر راتييتغ شيپا .(9818)محسن ، ملك.هيمرض ، بيمس -

 سنجش ۀفصلنام ،(لياردب شهرستان يمورد ۀمطالع) ي ايجغراف اطلاعات ستميس و دور از سنجش
 .9ۀشمار ،پنجم سال.  عيطب مناب  در ي ايجغراف اطلاعات ۀسامان و دور از

 ۀنقشا ياۀته .(9818) نيحسا اقادر،.  مرتضا ، توكل .درضايحم پورخباز، .فاطمه ،ياريمحمد -

 اطلاعاات ساتميس و دور از سانجش يهااكيتكن از استفاده با آن راتييتغ شيپا و  اهيگ پوشش

  ي اياجغراف اطلاعاات  پژوهشا _ علم ۀفصلنام ،(بهبهان شهرستان :يمورد ۀمطالع) ي ايجغراف
 .84ا98 صص،1ۀشمار ،98 ۀدور ،سپهر

 راتيياتغ  بررسا و يمدلسااز(.»9814)  دساتوران جعفار و  مجتبا ،يريام د؛يمج ،يمحمد -

 د .91 ج .فضاا شيآماا و يزياربرنامه يۀنشر. «گلستان استان در انيرام شهرستان  اراض يكاربر

 .959ا949 صص. 4 ش .91

 در وتاأثيرآن ارومياه ۀدرياچا ژ ومورفولاوژي هاايويژگا  .(9811) نيحس محمد صفت، نادر -

 .قاتيتحق و علوم واحد  اسلام آزاد دانشگاه ،ايجغراف ۀدانشنام ۀمجل ،منطقه اين اكوسيستم

 ،  اراضا كااربري راتييتغ شيپا .(9811) هيسم ،ي رزايم.  نيحس ديس مرادي، .صالح ، وسفي -

 ۀشامار چهاارم، ساال  ، عايطب منااب  علاوم در GIS و دور از سانجش كااربرد ۀمجلا وانيامر

 .915ا15.صص،9
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