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چکیده
دشت دماي سطح زمین با پوشش گیاهی و کاربري اراضی ارتباط این تحقیق با هدف بررسی 

متعلق به 8تصویر لندست نخست،دور انجام شد. در گام ازهاي سنجشدادهکمکگرگان به
شد. تهیهطبقه8در /پوشش سرزمینکاربريينقشهو آمادهوپردازش پیش2018سال 
. شدگیري دماي سطحی از باند حرارتی تصویر و معادلات مربوط استفاده براي اندازه،سپس

مندي سطحی گسیليبراي محاسبهNDVIشده یا اختلاف گیاهی نرمالاز شاخص سرانجام،
کردن اثر ارتفاع بر منظور خنثی بهاستخراج شد. LSTدماي سطح زمینياستفاده و نقشه

LST،که دادانتخاب شدند. نتایج نشان در هر کاربريارتفاعهاي انتخابی از نقاط همپیکسل
يدرجه96/45(داراي دماي بیشتري،دلیل نداشتن پوشش حفاظتیکاربري بایر به

03/34که کاربري زراعت آبی (با بالاترین میزان سبزینگی) با دماي درحالیاست؛گراد) سانتی
که کاربري از آنجا. شتها دابین سایر کاربريگراد، کمترین میانگین دمایی را درسانتیيدرجه

يمقایسه. شدصورت جداگانه بررسی هب، دماي سطحی آنجنگل در ارتفاعات بالاتري قرار دارد
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شده نشان داد که تراشیبه کاربري جنگل و بخش جنگلهاي مربوط دماي سطحی پیکسل
اد بیشتر از کاربري جنگل گرسانتیيدرجه5شده حدود تراشیدر بخش جنگلLSTمیزان 

LSTمیزان ،دنتري مانند جنگل دارمناطقی که پوشش گیاهی متراکم،مجموعاست. در

داشتند.ها از سایر کاربرييمراتب کمتربه

، شاخص 8، لندست 2018دشت گرگان، دماي سطح زمین، کاربري اراضی کلیدي:واژگان
NDVI.

مقدمه-1
و همچنین خواص تعادل انرژي سطح زمین و اتمسفر ازطریق) LST(1دماي سطح زمین

هاي پارامتر مهمی در بسیاري از مدلوشودسطحی کنترل میحرارتی سطحی و زیر
کمک LSTآگاهی از میزان). Srivastava & et-al, 2009: 1563(رودشمار میبهزیستیمحیط
نظیر اقلیم شهري، تغییرات جهانی ،به طیف وسیعی از مسائل مرتبط با علوم زمینیشایان

اطلاعات ). Mallick & et-al, 2008: 131(دکنمی،محیطی و بررسی تعاملات انسان و محیط
هاي مورداستفاده از دادهجز اصلی و مهمیک عنوان مربوط به کاربري اراضی و پوشش زمین به

هاي هاي مربوط به تغییرات جهانی و برنامهاي، پژوهشریزي منطقههاي مختلف برنامهدر جنبه
). Azimi & et-al, 2016: 61(زیست شناخته شده استنظارت بر محیطيکاربردي در حوزه

وجود نقشی که در محیطی دارد و متأسفانه بافرآیندهاي زیستکاربري اراضی نقش مهمی در 
شودتوجه کمی به آن می،خصوصیات اقلیمی، تنوع زیستی و موجودیت آب دارد

)Mohammady & et-al, 2016: 141( .که تغییرات کاربري/ شودبیان می،در مقیاس جهانی
:Feizizadeh & et-al, 2013(دشومیاي و محلی پوشش اراضی باعث تغییر رژیم دماي منطقه

عنوان شاخصی براي بررسی روند گذارد و بهمیتأثیرLSTمیزان انواع کاربري اراضی بر.)1290
خصوصیات درمورد اطلاعات مفیدي ، LST. با استفاده از )Dontree, 2010(شودمیآن قلمداد 

زیستی دارند که نقش بسزایی در فرآیندهاي محیطآید دست میبهفیزیکی سطح زمین و اقلیم 
)Lu & Deng, 2004: 1053( .LSTمانند ،هاي مطالعاتییک عامل مهم در بسیاري از زمینه

شاورزي و کاربري زمین/ پوشش است.تغییرات اقلیم جهانی، هیدرولوژیکی، ک
LST،مانند پوشش گیاهی، توپوگرافی و خاك،هاي سطح زمینناهمگونی ویژگیتوجه به با

LSTمنظور دستیابی به تغییرات هب،کند. بنابراینفضایی و زمانی تغییر میسرعت در مقیاسبه

1. Land Surface Temperature



مجید اونق و همکار _________________________________ ..ارتباط دماي سطح زمین با کاربريبررسی ا

177

، LSTهاي توجه به پیچیدگی. باشودگیري اندازهاین پارامتر در بعد فضا و زمان باید 
،دورازسنجشيپذیر نیست. با توسعهدر سرتاسر مناطق وسیع امکانهاي زمینیيگیراندازه

، عنوان روشی با قدرت تفکیک زمانی و مکانی بالابهايتصاویر ماهوارهطریق ازLSTيمحاسبه
اي هاي مادون قرمز حرارتی ماهواره. داده)Liang Li & et-al, 2013: 14(حال گسترش استدر
طریق ازLSTارتباط دارد. بازیابی ،انتقال تابشیيطریق معادلهازLSTطور مستقیم با به

اي توجه زیادي را به خود جلب کرده است و تاریخ آن به هاي مادون قرمز حرارتی ماهوارهداده
بسیاري در جهان درمورد . مطالعات)McMillin, 1975: 5113(گرددمیباز1970يدهه

هاي مختلفی براي اي انجام شده است که از روشهاي ماهوارهاز دادهبا استفاده LSTاستخراج 
;Gemes & et-al, 2016(کنند کاهش اثرات اتمسفري استفاده می Wang & et-al, 2013;

Wang & et-al, 2015; Advan & Jovanovska, 2016; Rajeshwari & Mani, 2014, Oguz,
2017; Yu & et-al, 2014.( بازیابی و استخراج درمورداگرچه تحقیقات اولیهLST انجام شده

)Prata & et-al, 1995: 175; Dash & et-al, 2002: 2563(،در هاي زیاديپیشرفت
-ي اندازههاآخرین روشازکوشیممی،این تحقیقدر. استرخ دادهLSTهاي بازیابی الگوریتم

آن با شاخص احتمالی ي و بررسی رابطهLSTبرآورد پژوهش. هدف از کنیماستفاده گیري
منظور خنثی هب،در این پژوهشو کاربري اراضی است. )NDVI1(شدهاختلاف گیاهی نرمال

. کنیممیاستخراج را ارتفاع از نقاط همنقاط نمونه،LSTکردن اثر ارتفاع بر مقادیر

مواد و روش-2
مطالعهي موردمنطقه-1-2

جنوبی و - مربع در نیمرخ شمالیکیلومتر5101موردمطالعه با مساحتی درحدود ي منطقه
دقیقه و 37درجه و 36ی و داراي مختصات جغرافیایغربی استان گلستان واقع شده–شرقی

دقیقه و 51درجه و 53عرض شمالی و يثانیه26/24دقیقه و 27درجه و 37یه تا ثان51/57
منطقه در یک این . استطول شرقی يثانیه26/46دقیقه و 51درجه و 54ثانیه تا 76/14

به اراضی کویري و از شمالستان تا پلایا (کویر) قرار دارد که روند ژئومورفولوژیکی از کوه
از جنوب به ارتفاعات و ساحلی دریاي خزر،يپلایایی کشور ترکمنستان، از غرب به جلگه

. شودآباد محدود میکاووس و علیدهاي گنبمناطق کوهستانی البرز و از شرق به شهرستان
ان و استان گلستان نمایش مطالعه را در ایرمورديموقعیت جغرافیایی منطقهينقشه1شکل 

دهد.می

1. The Normal Difference Vegetation Index



1398پاییز ،3، شمارةبیست و سومدورة _____________________________ریزي و آمایش فضابرنامه

178

گلستانمطالعه در ایران و استان مورديموقعیت جغرافیایی منطقه:1شکل

توپوگرافی، اطلاعات هواشناسی ينقشهکاررفته در این تحقیق شاملبههاي داده
کاربري يمنظور استخراج نقشههکه باست 8لندست يهاي منطقه و تصویر ماهوارهایستگاه

.کار رفتبه2018دماي سطح زمین براي سال ينقشهياراضی و تهیه

سطح زمینگیري دماي رآیند اندازهف-2-2
.در دسترس عموم قرار داردEarth Explorerسایت رایگان در وبصورتهب8هاي لندست داده

و) BT1(براي تخمین دماي روشنایی10باند حرارتی ، از LSTمنظور بازیابیهب،در این مطالعه
موجود يرفتهکارهاست. اطلاعات باستفاده شدهNDVIشاخص يبراي محاسبه5و 4باند از

، جزئیات ادامهارائه شده است. در1در جدول LSTدر الگوریتم محاسباتی Metadataدر فایل 
.کنیمارائه میLSTالگوریتم محاسباتی بیشتري درمورد 

1. Brightness temperature (BT)
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رادیانس طیفیيمحاسبه-2-2-1
بالاي رادیانس طیفی يمحاسبهبرايUSGSسایت از فرمول موجود در وب،در این تحقیق

).1ي(معادلهکردیماستفاده ) TOA1(اتمسفر

TOA=
ML ∗ ܳ௖௔௟ + AL −

ܳ௜ 						معادله	1																																																																																																				
MLي،سازیاسبازمقیبعامل ضريدهندهنشانQcalباند یکسلاعداد پيدهندهنشان

10 ،ALو يسازیاسبازمقيشوندهعامل اضافهيدهندهنشانQiلازم یحتصحيدهندهنشان
.)Barsi & et-al, 2014: 11607(است10باند يبرا

تبدیل رادیانس به دماي روشنایی-2-2-1-1
هاي اساس مرجع تابش طیفی، دادههاي رقومی به رادیانس طیفی برزشبعد از تبدیل ار

تابش ،2يمعادلهبا استفاده از .دنتبدیل شوحرارتی باید از تابش طیفی به دماي روشناییباند
: )USGS, 2013(شودمیطیفی به دماي روشنایی تبدیل 

ܶܤ =
௄మ

୐୬ൣ൫୏ଵ ்ை஺ൗ ൯ାଵ൧
−

				معادله		2																																																																																																																					273.15

شدهشاخص اختلاف گیاهی نرمال-2-2-1-2
هاي طیفی هستند که براي شرح اطلاعات از اي از شاخصهاي پوشش گیاهی نوع ویژهشاخص

اطلاعات را از باندهاي طیفی قرمز و مادون قرمز و معمولاًروندکار میبهاي هاي ماهوارهداده
براي ،در این مطالعه.)zare Khormizie & et-al, 2017: 221(کنندنزدیک استخراج می

استفاده 8یر لندست از دو باند مادون قرمز نزدیک و باند قرمز تصوNDVIشاخص يمحاسبه
مقدار پوشش گیاهی موجود زیرا؛ضروري استNDVIتخمین شاخص ).3ي(معادلهکردیم
با است که ) E(خاك3منديو گسیل) Pv2(مهمی در تخمین نسبت پوشش گیاهیعامل 

1. The top of atmospheric(TOA)spectral radiance
2. The proportion of the vegetation
3. Emissivity
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براي وضعیت پوشش گیاهی استفاده NDVI،نابراینبارتباط دارد.نسبت پوشش گیاهی 
).Weng & et-al, 2004: 467(شودمی

NDVI

=
(5ܾ݀݊ܽ)ܴܫܰ − ܴ(ܾܽ݊݀4)
(5ܾ݀݊ܽ)	ܴܫܰ + ܴ	(ܾܽ݊݀4) معادله	3																																																																																		

ست.ا) 4اند قرمز (بܴ) و 5باند مادون قرمز نزدیک (باند NIR،بالايدر معادله

نسبت پوشش گیاهیيمحاسبه-2-2-2
براي پوشش NDVIبا استفاده از مقادیر را نسبت پوشش گیاهی يمحاسبهروش4يمعادله

. دکنارائه میبا کاربرد شرایط جهانی گیاهی و خاك
Pv

= ൬
NDVI − NDVIs

NDVIv − NDVIs
൰
ଶ

معادله		4																																																																																															

،بنابراینبراي پوشش گیاهی و خاك به شرایط اتمسفري بستگی دارد. NDVIقادیر م
TOAطریق بازتابش ؛ اما تخمین آن ازشودمیاز بازتابش سطحی محاسبه NDVIمقادیر 

).Jiménez-Muñoz & et-al, 2009: 768(گیردنمیصورت 
ه به فصل و منطقه توجمقادیر بااین زیرا؛استمشکل NDVIvو NDVIsتخمین درست 

،)°0.15×°0.15براي حل معادلات جهانی با مقیاس فضایی بسیار کم (متفاوت است. بنابراین،
NDVIv = 0.52 ± 0.03و NDVIs = 0.04 ± 0.03) پیشنهاد دادند که1998(ایگناتوگوتمن و 

نواحی بیابانی و نواحی پوشیده از مقادیر در با حداقل و حداکثر ترتیب بهدرنظر گرفته شوند که 
.برابر هستندگیاه

مندي سطحیگسیليمحاسبه-2-2-3
توان تشعشعی گسیلش از جسمی سیاه در دماي ثابت، نسبت بین گسیلش از یک شیء به به 

شی، مندي براي تبدیل دماي روشنایی به دماي جنبمقدار گسیلگویند. میمندي) (گسیل
شودگرماسنج دیگر ثبت میيدماسنج یا هر وسیلهيوسیلهدماي داخلی یک جسم است که به

)Alavi Panah, 2006.(
شود. انجام می5يطور مشروط طبق معادلههمندي سطحی بتخمین گسیل
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Eఒ
= ௩ఒܧ ௩ܲ ௦ఒ(1ܧ+ − ௩ܲ)
+ ఒܥ 	معادله		5																																																																																																																																		

عامل زبري ܥمندي پوشش گیاهی و خاك و ترتیب گسیلبهEsو Ev،بالايدر معادله
درنظر 005/0عنوان یک مقدار ثابت هکه باستبراي سطوح همگن و مسطح) 0=ܥسطح (

و مقادیر 6يبا معادلهاین شرایط ). Sobrino & Raissouni, 2000: 353(استگرفته شده
).Wang & et-al, 2015: 4268شود (ه مینشان داد)1جدول (مندي ثابت گسیل

Eఒ =

ቐ
ே஽௏ூழே஽௏ூೞ	;																																																													௦ఒܧ 																																					
௩ఒܧ ௩ܲ ௦ఒ(1ܧ+ − ௩ܲ) + ;		ܥ ௦ܫܸܦܰ ≤ ܫܸܦܰ ≤ 											௩ܫܸܦܰ

௦ఒܧ								 + ;																		ܥ ܫܸܦܰ > 																																																						௩ܫܸܦܰ
	معادله	6								

Metadataموجود در فایل يکاررفتههاطلاعات ب:1جدول

08/1321
89/777

10K1ثابت حرارتی باند 
K2

000342/0
1/0

10Mlعامل فیزیکی باند 
Al

10Oiضریب اصلاحی باند 29/0

تعیین 991/0مندي و مقدار گسیلاست نمایانگر آبباشد کمتر از صفر NDVIاگر
ندي مو مقدار گسیلاست باشد زمین پوشیده از خاك 2/0و 0بین NDVI. اگر مقادیر شودمی

عنوان رطوبت خاك و پوشش گیاهی هب5/0و 2/0. مقادیر بین شوددرنظر گرفته می996/0
NDVIکه مقدار نهایت، زمانی. دررودمیکار هب6مندي و مقدار گسیلشود میبندي طبقه

973/0مندي شود و مقدار گسیلزمین پوشیده از گیاه محسوب می،باشد5/0تر از بزرگ
شود:محاسبه می7يمعادلهطبق LSTبازیابی ي. آخرین مرحلهشوددرنظر گرفته می

௦ܶ

=
ܶܤ

{1 + ܶܤߣ)] ⁄ߩ {[ఒܧ݈݊( 	معادله																																																																																																		

طول موج رادیانس ߣسلسیوس، يحسب درجهبرLSTمعادل ݏܶ،مذکوريدر معادله
-J s34(ثابت پلانکߩ،6يشده در معادلهمندي محاسبهگسیلߝ) و =ߣ895/10شده (ساطع



1398پاییز ،3، شمارةبیست و سومدورة _____________________________ریزي و آمایش فضابرنامه

182

:Markham & Barker, 1985است () m/s108 *998/2نیز سرعت نور (ܿ) و 626/6* 10

697( .
و ArcGIS10.4.1افزار با استفاده از نرمNDVIو شاخص LSTتمام مراحل محاسباتی 

. انجام شدافزار ادریسی با نرم2018کاربري ياستخراج نقشه

هاي هواشناسیشده با ایستگاهاستخراجLSTارزیابی . -2-2-4
با دماي هواي ،حرارت سطحی جسم استيدهندهاست که دماي سطحی که نشانگفتنی

دماي هوا از روي مقادیر ، 8يآن جسم اندکی تفاوت دارد. با استفاده از معادلهيدربرگیرنده
LSTآید (میدست بهSasan Pour & et-al, 2014: 256:(

(ܶ௔௜௥)
= 14 ∙ 6 + 0 ∙ 44
∗ 	معادله	8																																																																																																																											ܶܵܮ

مقادیر دماي ،اي سطحیدمينقشهياثبات میزان دقت کار براي تهیهمنظوربه
اریخ اخذ تصویر با مقادیر ایستگاه سینوپتیک در همان تسهشده توسط گیرياندازه

-Dash & et(شدندمقایسه 2دماي هوا از مقادیر دماي سطحی مطابق جدول يآمدهدستبه

al, 2002: 2563( .سلسیوس در دماي يدهد که با افزایش هر درجهشیب معادله نشان می
:Ahmadi & et-al, 2015(شودمیي نزدیک سطح زمین افزوده به دماي هوا44/0سطحی، 

نشان داده شده است.2استفاده در جدول هاي موردخصات جغرافیایی ایستگاهمش. )61

هاي انتخابیمشخصات و موقعیت جغرافیایی ایستگاه: 2جدول 

ارتفاع از سطح دریا عرض جغرفیاییطول جغرافیایی نام ایستگاه
(متر)

754کردکوي بالا بلوك ′2946023690

يادارهيمحوطه
گرگان

492854424236250

330854484833900سدکوثر-نومل



مجید اونق و همکار _________________________________ ..ارتباط دماي سطح زمین با کاربريبررسی ا

183

و انواع کاربريNDVIو شاخص LSTهمبستگی بین -2-3
. کردیماز روش رگرسیون خطی استفاده ، LSTبر NDVIها و کاربريتأثیردستیابی به براي

خطیمدل رگرسیون-2-4
رابطه بین دو یا سازي، با استفاده از ضریب همبستگی هاي مدلعنوان یکی از روشاین مدل به

را . متغیري )Adab, 2010(کنداین روابط را تحلیل می،و بر این اساسیابدرا میر چند متغی
متغیر یر وابسته یا پاسخ و سایر متغیرها را که تغییراتش تابع تغییرات سایر متغیرها است، متغ

) Enter(زماناز روش رگرسیون هم،. در این تحقیق)Kineer & et-al, 2001(نامندمستقل می
یرها در رگرسیون خطی استفاده کردیم.براي ورود متغ

)Enter(زمان. روش رگرسیون هم-2-5
يهمهو مدل براساس شوندمیوارد مدل وآوري متغیرها جمعيهمهزمان هم،در این روش

).Faraj Zadeh, 2007(دشومحاسبه میآني موردتوجه در متغیرها

نتایجبحث و -3
يدهد. نقشهرا نشان می2018دشت گرگان در سال يکاربري اراضی منطقهينقشه2شکل 

اراضی (شور، بایر، آب، مرتع، کشاورزي دیم و آبی، جنگل، کاربري يطبقه8کاربري اراضی در 
محاسبه شد. بعد از درصد88به میزانحاصل ينقشهيضریب کاپاشد.تهیه )شهري و تالاب
تخمین 2018و دماي سطح زمین براي سالNDVIکاربري اراضی، شاخص ياستخراج نقشه

میزان برآوردي دماي سطحی ،دهدنشان می3طور که شکل ). همان5و 3هاي (شکلزده شد
است.گراد سانتیدرج51تا 14بین 
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)2017مطالعه (سال مورديکاربري اراضی منطقهينقشه:2شکل

را مقایسه و ارزیابی دماي سطح زمین در هر کاربري اراضی، طبقات مختلف کاربري براي 
3. جدول کردیممحاسبه را هاي متناظر با هر طبقه انتخاب و میانگین دماي سطحی پیکسل

ترین کند. مطابق این جدول، کمکاربري اراضی را ارائه میيمیانگین دماي سطحی در هر طبقه
يدرجه03/34و 95/29میزان و منابع آبی بهزراعت آبی هاي ترتیب به کاربريهمیانگین دما ب

شده در کاربري زراعت محصولات کشت،تصویريتهیهتوجه به زمان . بااستمربوط گراد سانتی
ي بر تأکیدNDVI(بالا بودن شاخص برخوردار بودند قبولی رشد و سبزینگی قابلآبی از 

فظ گذاري بر کاهش تبخیر و حتأثیربا و سبزینگی محصولات زراعی آبی در این تاریخ است) 
،نهایتبه جذب کمتر حرارت خورشیدي و درکه اند در تعدیل حرارتی مؤثر بوده،رطوبت زمین

ظرفیت گرمایی بالا و جذب کمتر انرژي دلیل منجر شده است. منابع آبی نیز بهکاهش دما
شوند.منجر میبه کاهش هواي پیرامون ،خورشیدي

شده، کمترین میانگین دمایی بعد از دو کاربري ذکر91/38مایی کاربري مرتع با میانگین د
.گراد دماي بالاتري از کاربري زراعت آبی نشان دادسانتیيدرجه4حدود این کاربري را دارد. 
، سطح تاج پوشش مراتع در این زمان استمهرماه 30اي تصویر ماهوارهگرفتنکه زمان از آنجا 

بر دماي سطحی اتفاقاین است.هاي زیادي پوشش مرتعی خشک شده و در بخششده کم 
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ي تأکیدمقایسه با زراعت آبی این کاربري درNDVIبوده است. پایین بودن شاخصگذار تأثیر
بر این نتیجه است.

ن بیگراد بالاترین دماي سطحی را دریسانتيدرجه96/45بایر با میانگین دمایی کاربري 
است،صورت محدود و پراکنده هکه در نواحی بایر پوشش گیاهی بها داشت. از آنجا سایر کاربري

سطح لخت است که روشنسوي دیگر،از .زمین بیشتر در معرض امواج خورشیدي قرار دارد
گذار است.تأثیرهاي بایر در جذب انرژي و افزایش دماي سطحی زمین

انتظار، دماي سطحی که برخلافدهد بررسی اطلاعات آماري دماي سطحی نشان می
در ...ها، باغات و از وجود فضاي سبز، پاركموضوع. این استکاربري دیم بالاتر از کاربري شهر 

منجر که به کاهش جذب انرژي خورشید و پایین آوردن دماي سطحی ناشی شده است شهر 
گذار تأثیردر کاهش جذب انرژي )هاسقف شیروانی آنویژه هب(ها ساختمان،همچنین.شودمی

گندمزراعت دیم اغلب تحت کشت محصول ،تصویرزمان گرفتنتوجه به با،بوده است. از طرفی
افزایش تبخیر و تعرق و جذب و انعکاس بیشتر انرژي بهکه این نداردو زمین پوشش سبز است

و باعث شده است که دماي سطحی این کاربري بالاتر رود.منجر شده خورشید 

2017هاي مختلف کاربري اراضی در سال میانگین دماي سطح زمین در کلاس:3جدول

NDVIشاخص دماي سطح زمینکلاس کاربري اراضی

96508/45053395/0بایر

-03095/3416237/0آب

91797/38037741/0مرتع

089/46114032/0دیم

95954/29568419/0زراعت آبی

01182/40038148/0مناطق مسکونی

ی
معن

ح
سط

در
ي
دار

%
95:
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00

00
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سایر درمقایسه باکاربري جنگل در ارتفاع بالاتري،مطالعهمورديکه در منطقهاز آنجا 
30،. در این کاربريکردیمطور جداگانه بررسی این واحد کاربري را به،ها قرار داشتکابري
که با کردیمشده استخراج تراشیهاي جنگلنمونه را از بخش30از داخل جنگل ورا نمونه 

دماي ،شدهتراشیهاي جنگلکه در قسمتمشخص شد ها بررسی دماي سطحی این پیکسل
نقش موضوعاین .)4(جدول گراد بالاتر از مناطق جنگلی است سانتیيدرجه5سطحی حدود 

د سایه و دهد. پوشش جنگلی با ایجاخوبی نشان میهپوشش گیاهی را در دماي سطحی ب
با جذب کمتر انرژي و همچنین،حفظ رطوبت زمین،دنبال آنکاهش تبخیر و تعرق و به

شود.میمنجر به کاهش دماي سطحی ،تاج پوششيوسیلههخورشیدي و بازتابش آن ب

2017شده در سال تراشیهاي جنگلمیانگین دماي سطح زمین در کاربري جنگل و بخش:4جدول 

NDVIشاخص دماي سطح زمینکلاس کاربري اراضی
83/2553/0جنگل

25/3048/0تراشیجنگل

ي بین انواع کاربري و دماي سطحی رابطه،مشخص است3جدول طور که در همان
دلیل هایی با پوشش گیاهی و یا آب، بهيدهد که در کاربر. نتایج نشان میوجود داردداري معنی

ست. این ها اجاذب کمتر حرارتی آب و پوشش گیاهی، دماي سطحی کمتر از سایر کاربري
کاربري است.ي سحطی و بین پارامتر دماارتباط آشکاريدهندهنشان
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)2017مطالعه (سال مورديمنطقهLSTينقشه:3شکل

دهد. این نمودار با درنظر همبستگی بین انواع کاربري و دماي سطحی را نشان می4شکل 
ي بر دما مؤثرکه پارامتر ارتفاع عامل ، ترسیم شده است. از آنجا نمونه از هر کاربري30گرفتن 

کنیم.از مناطقی با ارتفاع یکسان انتخاب را نقاط نمونه کوشیدیمدر این پژوهش ،است

نمودار همبستگی بین انواع کاربري و دماي سطح زمین:4شکل

R² = 0.6505y = -4.313x + 48.001

٠
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غیرها در مدل آورده شوند که ممکن است تعدادي از مت،زماندر روش رگرسیون هم
Faraj(یابدکاهش میبسیاردر این روش R2مقدار دلیل،به همین نیست؛دار معنیحضورشان 

Zadeh, 2007(میزان ،با وارد کردن کاربري دیم و مناطق مسکونی،. در این تحقیقR2بسیار
بینی مقادیر دماي و مدل پیشR2يدر محاسبهبنابراین،%). 26% به 65کاهش یافت (از 

، این دو کاربري حذف شدند.سطحی
دهد کاربري اراضی است که نشان می0/65R2 =میزانبینیم،می4شکل در طور که همان

به میزان R،قبولی است. همچنینکند که عدد قابلمیبینی % از تغییرات دمایی را پیش65
ن کاربري اراضی و دماي سطحی است.همبستگی بالا بیيدهندهاست که نشان80/0

هاي زمینیشده با دادهدماي سطحی تهیهيارزیابی نقشه-3-1
و دماي هواي ایستگاه هواشناسی و 8آزمون همبستگی بین دماي سطحی تصویر لندست نتایج 

99/0دو به میزان هاي موجود هرشده و ایستگاهمحاسبههمچنین همبستگی بین دماي هواي
LSTهاي شده در تبدیل دادهاستفاده8يمعادلهییدي بر صحت که تأ)6(جدول آمددست هب

هاي منطقه بین ایستگاهشده درمحاسبهLSTاختلاف ست. اهاي دماي هوابه داده
مل محیطی مانند زیرا عوااست؛ها در شرایط محیطی مختلف قرارگیري ایستگاهيدهندهنشان

هاي موجود ایستگاهکهاستگفتنی.دنگذاراثر میLSTفاصله از دریا بر ارتفاع، شیب، جهت و
. مستثنی نیستنداز این قضیه 2در جدول 

هاي هوشناسیدماي سطحی با استفاده از دادهيارزیابی صحت نقشه:5جدول 

شدهدماي محاسبهدماي سطحیدماي هواشناسینام ایستگاه

5/1966/3159/28کردکوي بالا بلوك

2121/3703/31گرگانيادارهيمحوطه

5/1872/2641/26کوثرسد-نومل
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هاي رگرسیونی دماي سطحی و دماي هوامدل:6جدول 

R2مدل رگرسیونی

Ta= 239/ ×Ts+ 052/1299/0

Ta= 5426/ ×Ts+ 1072/499/0

5). شکل 6را بررسی کردیم (جدول NDVIدماي سطح زمین و شاخص درادامه، ارتباط
NDVIشاخص ،توجه به شکلدهد. باموردمطالعه را نشان میيمنطقهNDVIينقشه

در مناطق جنگلی متغیر است. 62/0در منابع آبی تا - 31/0آمده بین دستهب

)2017مطالعه (سال مورديمنطقهNDVIي: نقشه5شکل 
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شدهنمودار همبستگی بین انواع کاربري و شاخص اختلاف گیاهی نرمال:6شکل

مطابق دهد. را نشان میNDVI نمودار همبستگی بین دماي سطحی و شاخص6شکل 
است. همبستگی منفی 65/0ی و دماي سطحNDVIمیزان همبستگی بین شاخص ،نتایج

س بین این شاخص و ارتباط معکويدهندهآمده بین این شاخص و دماي سطحی نشاندستهب
،تراکم پوشش گیاهی بالابا در نواحی کنیم کهاستنباط یمتوانمیدماي سطحی است. بنابراین،

ها است و این گویاي تر از سایر کاربريمراتب پایین، میزان دماي سطحی بهلمانند کاربري جنگ
ر این همبستگی دآمده، دستهبSigتوجه به است. باارتباط نوع کاربري با دماي سطحی نیز 

دار است.% معنی95سطح اطمینان 

گیرينتیجه-4
دماي سطحی منطقه ينقشه، LSTبین کاربري اراضی و يبررسی رابطهبراي،در این پژوهش

گراد تخمین زدیم. از سانتیيدرجه51تا 14بین راو دماي سطحی منطقهکردیم ترسیم را 
ارتفاع هر را از نقاط همبررسیهاي مورداست، نمونهبر دما مؤثرکه پارامتر ارتفاع عاملی آنجا 

یق خنثی شد. در مناطقی که عامل ارتفاع در نتایج تحقتأثیربنابراین،. کردیمکاربري انتخاب 

R² = 0.6558y = 0.0167x - 0.6704
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.ها استمراتب کمتر از سایر کاربري) دماي سطحی بهجنگل(تر استپوشش گیاهی متراکم
دماي کمتري را نشان داد. از ،مرتع داشتدرمقایسه باکاربري زراعت آبی نیز که تراکم بالاتري 

,Khosravi & et-al(داشت که با نتایجاراضی بایر و لخت بالاترین دماي سطحی را،طرفی

پوشش گیاهی عامل مهمی در دماي گیریم کهمینتیجه ،بنابراین. همخوانی دارد)119 :2017
است.تر آن محسوستأثیرتر، ویژه در مناطق متراکمهبوسطحی است
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