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چکیده
از تغییرات در نوع پوشش و ظرفیت ،تفاوت بین دماي سطح زمین و دماي هوا در یک منطقه

رابط بین پوشش اراضی/ کاربري اراضی و ييدرباره. مطالعات زیادي گیردنشئت میحرارتی 
است. هدف از انجام شدهدماي سطح زمین پوشش اراضی بر ریتأثرژیم حرارتی دما با بررسی 

این مطالعه، بررسی پوشش اراضی و دماي سطح زمین در اراضی دشت مرغزار شهرکرد با 
اي لندست استفاده از تصاویر ماهوارهاست. در این مطالعه، باازدورهاي سنجشه از دادهاستفاد

باندهاي کمکبهب ترتی) بهLST(و دماي سطح زمین)NDVI(گیاهی، شاخص8و 7
استفاده از الگوریتم حداکثر کاربري اراضی باي. سپس نقشهگردیدی و حرارتی برآورد فیطچند

برآورد شد. با 1395تا 1366هاي ي در سالبندطبقهتهیه و دقت TerrSetافزار احتمال با نرم
مشخص ،)1395تا 1366ساله (29يطی دورهو دماي سطح زمین NDVIشاخص يمقایسه

24/33(از گرادیسانتيدرجه18/9مقدار دماي سطح زمین برابر ،شهرييکه با توسعهشد
NDVIاست. نتایج نشان داد که همبستگی شاخص افتهیشیافزا) گرادیسانتدرجه 42/42به

فضاي سبز يدر محدودهNDVIشاخص،همچنین.استدماي سطح زمین منفی يبا نقشه
مقایسه با اراضی شهري و اراضی لخت دارند. با درتري دارمعنیيرابطهLSTمرغزار با 

در اهمیت مرغزارها نیزدماي سطح زمین با دماي هوا در روزهاي تصویربردارييمقایسه
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تمسیساکودر حفظ و نگهداري این شودیمتوصیه تعدیل دماي سطح زمین مشخص شد. 
ي مناسبی زیربرنامهت سطح زمین دارد،حراريارزشمند که نقش مهمی در تعدیل درجه

انجام شود.

.لندست، پوشش اراضیيحرارتی، ماهوارهازدورسنجشتغییرات دما،: واژگان کلیدي

مقدمه-1
، جلوگیري از فرسایش خاكکه در تأمین علوفه، استهاییزمینازجمله) Meadowمرغزار (

زیست طبیعی به محیطهازمینریب این وهوا و ترسیب کربن نقش مهمی دارد و تختعدیل آب
يهاي طبیعی، با سطح سفرهیستماکوسازمرغزار .زندیمصدمات بسیار زیاديو منابع طبیعی

چرا ، مقاوم دربرابرها (گیاهان گندمی و علفی)که باتوجه به نوع گونهاستیرزمینی بالایی زآب 
برانی نقش بسزایی دارد (کیانی سلمی و دلیل توان چراي جدامی، بهيین علوفهتأمو در است

تغییرات این اکوسیستم درترین عوامل مؤثرانسانی ازجمله مهمعامل).474: 1397ابراهیمی، 
يبخش زیادي از مساحت منطقه،با تغییر در ساختار زمینهاانسانرود.شمار میبهارزشمند 

ازجمله ساخت اراضی صنعتی ،یرات زیادي. در این اراضی، تغیانددادهمرغزار شهرکرد را تغییر 
قسمتی از اراضی نیز به .رخ داده استفرودگاه شهرکرد يو مسکونی و قرار گرفتن محدوده

بسزاییتأثیرکهاستعواملیازیکیبشريهايیتعالفاند.اراضی کشاورزي تغییر کاربري داده
.استمحیطباناسازگار،واقعمبیشتردرتغییراتاینوداردکاربريتغییراتروندبر

وجودبههاینسرزمسیمايدربسیاريتغییرات،وسازساختيینهدرزمانسانهايیتفعال
).72:1395(کیانی سلمی و ابراهیمی، استآورده

گذارد و که تغییرات کاربري بر آن اثر میاستیجمله فاکتورهایدماي سطح زمین از
.استوع کاربري اراضی سطح زمین و پوشش اراضی، تعیین نايبررسی ارتباط بین دميلازمه

نفوذ و تبدیل اراضی کشاورزي به مناطق تجاري کاربري اراضی و افزایش مناطق غیرقابلتغییر 
حال حاضر یکی ارد. از آنجا که تغییر کاربري دریر زیادي بر دماي سطح زمین دتأثو صنعتی، 

اي وماهوارهفناوريسریع ي، با توسعهاستهانی افزایش گرماي جيینهدرزماز عوامل مهم 
بررسی تغییرات دماي اراضی در کمترین زمان ممکن و با دقت مناسب ازدور، سنجش

مطالعات در چند سال اخیر، به . )102: 1397(کیانی سلمی و ابراهیمی، پذیر استامکان
توجه ي بسیار اماهوارهاویر استفاده از تصباهوایی و دماي سطح زمینویرات آبتغیيدرباره



عطاءاالله ابراهیمی و همکار __________________________________ ..تغییرات پوشش اراضیریتأثارزیابی 

3

& Weng؛ Li & et- al, 2013: 131(استدست آمدهبهقبولی ي قابلهاشرفتیپو نتایج و شده

et- al, 2014: 145141:1396خسروي و همکاران، ؛.(

پژوهشيپیشینه-2
،ي صنعتی و تغییر کاربري اراضی کشاورزي و جنگلیهاتیفعالو وسازساختبا افزایش 

تغییرات ) 2016فو و دیگران (.)Guo, 2012: 13(یابد افزایش میحرارت سطح زمین يجهدر
ریتأث) وLU/LC(استفاده از تغییرات کاربري اراضی/ پوشش زمینرا باشهري آتلانتا يمنطقه

طی 7و 5ي لندست اماهوارهاستفاده از تصاویر دماي سطح زمین بابر این تغییرات را
تصاویر ازیموردنپس از انجام تصحیحات ها آنکردند.لیتحلوهیتجز2011تا 1984هايسال

دریافتند کاربري اراضی/ پوشش اراضی و بررسی تغییرات دماي سطح زمین، ينقشهيو تهیه
(دماي سطح زمین) LSTبیشترین مقدار شاخصکهيطوربهکرده است؛دماي سطح زمین که 

به اراضی شهري بیشترین سبزشهیهمي هاجنگلین تغییر را اراضی شهري داشته و همچن
آینا). Fu & et-al, 2016: 175(کرده استتغییرات دماي سطح زمین ایجاد رونددرتفاوت را 

اراضی شهري و يتوسعه،در شهر صنعتی یانبو عربستاني خوددر مطالعه) 2017و دیگران (
استفاده از باهاآن. کردندارزیابی را رت سطح زمین حرايی و تأثیر آن بر درجهبررسرا صنعتی 

دماي سطح زمین و میزان )،2015تا 1990(ساله 25يطی دورهلندست و يتصاویر ماهواره
تغییرات ي دهنده. نتایج نشانکردندی بررسرا NDVIبا شاخص پوشش گیاهی آنهمبستگی 

معکوس بین شاخص پوشش گیاهی يرژیم حرارتی در انواع مختلف پوشش اراضی و رابطه
NDVI يدرجه7تا 5تغییرات دما در مناطق صنعتی نیز از .بودبا دماي سطح زمین

.تشخیص داده شدگرادیسانت
زانگ و دیگران .بسیار مؤثر هستندحرارت ياراضی با پوشش سبز در کاهش درجه

بارا تبط با این تغییرات امترهاي مرو پار(LST)حرارت سطح زمین يتغییرات درجه) 2017(
باهاآنبررسی کردند.کشور چین آبخیز سین کیانگ ياستفاده از تصاویر لندست در حوزه

. نمودندی بررسها این سالبین، تغییرات دما را2011تا 1998هاي از تصاویر سالاستفاده 
طوري کهي دارند؛ بهزیادریتأثو اراضی با پوشش گیاهی بر دما چمنزارهانتایج نشان داد که 

با افزایش پوشش گیاهی کاهش فزایش اراضی شور بیابانی افزایش ودماي سطح زمین با ا
براي ارزیابی دماي سطح زمین مؤثررا یک شاخص NDVIشاخصهاآن،. همچنینیابدمی

. دانستنددماي سطح زمین بررگذاریتأثعواملی مهم ودانستند و عوامل طبیعی و انسانی را 
دماي سطح زمین را در شهر ،TMيي سنجندههادادهاز استفاده )، با2016زارعی و دیگران (
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شهر یزد و شاخص پوشش گیاهی کاربري اراضی ينقشهيبا تهیههاآن. کردندی بررسیزد 
يهاي مختلف و شاخص پوشش گیاهی را با درجهروابط بین کاربري، )NDVI(شدهنرمال

. نتایج نشان داد که کردندلیتحلوهیتجز2009تا 1998هاي طی سالمین، حرارت سطح ز
هاآناست. یافتهافزایش گرادیسانتيدرجه45/1،  2009تا 1998هايحرارت طی سال

و هستندحرارتی براي برآورد دماي سطح زمین مناسب ازدورسنجشي هادادهدریافتند که
، فضاي هاپاركو صنعتی و کاهش سکونی، تجاريي آسفالت، اراضی مهاجادهافزایش سطح 

سال بیان 12ي افزایش دماي سطح زمین در طی هاعلتاز را سبز و پوشش سبز در شهر یزد 
افزایش دماي سطح زمین ،شدهانجاممطالعات در ،یطورکلبه).Zareie et al, 2016: 7کردند (

جهانی و يیک پدیدهعنوان بهزمین گرم شدن داده شده ونشان موردمطالعهدر تمامی مناطق 
.شده استمهم ارزیابی 

کمک محیطی هاي مختلف به بررسی مسائل زیستطی دورهییرات اراضی درتغيمطالعه
ممکن محیطیبه تغییرات زیستپی بردن ،کند و با بررسی تغییرات پوشش اراضیمیزیادي 

با ،طورکلی. بهاستدماي سطح زمین وهوایی و آباین تغییرات، تغییراتيازجملهشود.می
اراضی شهري و ناپذیري چونبه اراضی نفوذها آنتغییر ویژه، بهتغییر در نوع پوشش اراضی

طول روز ذخیره و هنگام شود و گرما درر به زمین بیشتر میجذب نو،صنعتی و اراضی لخت
. این دشویمن اراضی باعث افزایش انرژي حرارتی و دماي سطحی ایاین شود که شب آزاد می

. افزایش هستندشهر يکه در محدودهافتدبیشتر اتفاق میمسئله در اراضی شهري و اراضی
شمار حرارت بهيدماي سطح زمین یکی از عوامل مهم در گرم شدن زمین و بالا رفتن درجه

مشکلات زیادي ازجمله آلودگی هوا، تنش حرارتی و مشکلات ممکن استرود و می
).1395(کیانی سلمی و ابراهیمی، محیطی و بهداشت عمومی را فراهم کندزیست
کمیمطالعات بسیار ،ستیزطیمحتوجه به اهمیت مرغزارها در بخش منابع طبیعی و با

است. دشت انجام شدهدر جهان و کشور ایران هاآناهمیت و جلوگیري از نابودي درمورد
حال تخریب و تغییر کاربري اراضی درشدتبهکه استییهادشتازجملهمرغزار شهرکرد نیز 

نظر ، کوشیدیم با دردر این مطالعههستند.توجهیببه آن مردم و مسئولان متأسفانهو است
و کاهش دماي سطح وهواآبدر تعدیل را نقش آن ،گرفتن ارزش این اکوسیستم ارزشمند

.کنیمی و ارزیابی بررسزمین 
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هامواد و روش-3
، شهرکردشهرکرد در جنوب و جنوب غربی مرغزارموردمطالعهي : منطقهموردمطالعهيمنطقه

درجه 50تا ثانیه30و دقیقه48درجه و 50بین مرکز استان چهارمحال و بختیاري است که
19درجه و 32تاثانیه 59ودقیقه 13درجه و 32و جغرافیاییطولثانیه09و دقیقه51و 

29/1150مساحت این اراضی در حدود.تاسشدهواقع عرض جغرافیایی ه ثانی23و دقیقه 
. شکل استمتر 2050آنارتفاعنیشتریو بمتر 2031و کمترین ارتفاع منطقه استهکتار 
دهد.نشان میرا در استان چهارمحال و بختیاري موقعیت تقریبی این اراضی1يشماره

) در استان چهارمحال و بختیاري موردمطالعهيشهرکرد (منطقهزار: موقعیت مرغ1شکل 
Figure 1: The location of Shahrekord meadow land (study area) in Chaharmahal va

Bakhtiari province

هستند. لندست يماهوارهدر این تحقیق، تصاویرکاررفتهبهي هاداده: کاررفتهبههاي داده
. کاربرد دارندبسیار ،و قدرت تفکیک مکانی بالاوضوحبهتوجه ادر حال حاضر، تصاویر لندست ب

164(خط برداشت 8OIL/TIRSSو لندست5TM،7+ETMي لندستهاماهوارهازتصاویر 
مشخصات تصاویر و تاریخ تصویربرداري هر تصویر ،1. در جدول انددست آمدهبه) 038و ردیف 
است.شدهمشخص
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بررسی تغییرات پوشش اراضیمنظوربه1395تا 1366هاي فاده از ماهواره لندست در سالمورداستتصاویر: 1جدول 
Table 1: Landsat imagery used in the years 1996 to 2016 to study land cover

changes

ردیف
تاریخ تصویربرداري

میلادي)(
تاریخ تصویربرداري

هجري شمسی)(
تعداد باندسنجندهماهواره

تفکیک قدرت
(متر)مکانی

منبع

5TM730USGS,2013لندست109/09/198718/06/66

5TM730USGS,2013لندست204/09/199413/06/73

ETM830USGS,2013+7لندست 307/09/200116/06/80

5TM730USGS,2013لندست 404/10/200813/07/87

8OIL/TIRSS1130USGS,2013لندست 508/09/201618/06/95

تگاه هواشناسی فرودگاه شهرکرد اطلاعات دماي هوا: براي بررسی اطلاعات دماي هوا از ایس
) 1و روزهاي تصویربرداري تصاویر موردبررسی (جدول 1395تا 1366هاي طی سالدر
ایستگاه هواشناسی1و شکل موقعیت،2. در جدول کردیمصورت آمار روزانه استفاده به

.ایمشهرکرد را شرح داده

موقعیت ایستگاه هواشناسی فرودگاه شهرکرد: 2جدول 
Table 2: Location of Shahrekord airport weather station

عرض جغرافیاییطول جغرافیایینام ایستگاه
ارتفاع
(متر)

شرقیيدقیقه51درجه و 50فرودگاه شهرکرد
يدقیقه17درجه و 32

شمالی
2048

قبیل یندهاي پردازشی ازاز فرآاندعبارتفنون ترمیم و تصحیح تصاویر تصحیحات تصاویر:
حذف اختلالات تصویري و یا خطاهاي موجود در تصاویر که ممکن است در اثر خطاي 

این تصحیحات، يازجملهشوند.سنجنده و اشکالات طبیعی حاصل از آلودگی اتمسفر ایجاد 
گونه به هیچ،بالاي تصاویرضوحوبهدلیلبه. هستندحات هندسی تصحیحات اتمسفري و تصحی
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ي همهتصحیحات اتمسفري روي در این تحقیق، . نیاز نبودتصحیحات هندسی در تصاویر 
ي هافرادادهمبناي اطلاعات خودکار و برصورتبهو TerrSetافزارنرماستفاده از باتصاویر 

انجام شد.) Dark-object subtraction(اشباعتصاویر و روش حذف تیرگی 

موردمطالعهروش -4
و روش TerrSetافزار از نرم،کاربري اراضیينقشهيکاربري اراضی: براي تهیهينقشه
ترین دترین و پرکاربرکه یکی از دقیقاستفاده کردیم 1حداکثر احتماليشدهبندي نظارتطبقه

هاي کاربري اراضی نقشهدرستیبررسی براي. استبندي تصاویر هاي طبقهترین روشدپرکاربر
و 2کلیصحتضرایباز،واقعیت زمینی، نقاط زمینی و تصاویر گوگل ارثياستفاده از نقشهبا

.کردیماستفاده 3کاپاضریب
مبناي . این شاخص براستکاربردپریک شاخص ساده و 4NDVIشاخص پوشش گیاهی: 

زارع (شودیممحاسبه1يمعادلهاساس که برشودیمحسابقرمزمادوندو باند قرمز و 
).Elhag, 2014: 16؛1396:227،خورمیزي و همکاران

:1        .

رمزقمادونباند NIR)، استانداردشده(شاخص پوشش گیاهی نرمالNDVI، 1يدر معادله
و 7و 5در لندست 3باند قرمز (باند REDو )8در لندست5و باند 7و 5در لندست 4(باند 
).Karnieli, 2010: 23(است) 8در لندست 4باند 

از ،ياماهوارهاستفاده از تصاویر ین: براي بررسی دماي سطح زمین بادماي سطح زم
.کردیماستفاده 6تا 2يهافرمول

2.

1. Maximum Likelihood
2. Overall accuracy
3. Kappa coefficient
4. Normalized difference  vegetation index
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 TB ،(کلوین) دماي روشناییk11يثابت کالیبراسیون سنجنده)sr-1 (W m-2 براي تصویر
ثابت کالیبراسیون k2.است8،89/774و لندست 7،09/666لندست، 5،76/607لندست 
و لندست 7،71/1282لندست،56/1260، 5براي تصویر لندست sr-1 (W m-2(2يسنجنده

استفاده از است که باي تصویر به رادیانسهاکسلیپارزشCVR .)13(است8،08/1321
براي 6-1و باند 5براي لندست 6و باندهاي حرارتی TerrSetافزار روش خودکار در نرم

برآورد شد.8ست براي لند10و باند 7لندست 
Zhang؛Li et al, 2013: 131(شودیماستفاده 3براي تخمین دماي سطح زمین از فرمول 

et al, 2008: 37(.

3

دماي TB .استگرادیسانتيحسب درجهبرن یزمدماي سطح LST،در این فرمول

ثابت h،و در آن)mµ5/11( ،) mk2 -10×438/1(موجطولروشنایی (کلوین)، 
J/k23 -10ثابت بولتزمن 108×998/2 ،(δ)(ms-1ثابت روشنایی c)، J/s)34 -10×626/6پلانگ

.است)38/1×
LSE (میزان انتشار) شود.میبرآورد 5و4و از روابط است گسیلندگی

.4

5.

NDVI min وNDVI max و ندیآیمدستبهاز هیستوگرام تصاویرevوesشار براي میزان انت
زیر ياز رابطهLSEمقدار شده،انجامتوجه به مطالعات با.هستندپوشش گیاهی و خاك لخت 

).Sobrina, 2014؛Li & et-al, 2013: 131؛ Leo & et-al, 2015: 18(شودیمبرآورد 

6:
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،دماي سطح زمین و شاخص پوشش گیاهیيکاربري اراضی، نقشهينقشهيپس از تهیه
يبا محاسبهرا هاي مختلف روابط بین دماي سطح زمین، شاخص پوشش گیاهی و کاربري

روابط رگرسیون خطی بین سپسو کردیمتحلیل و روابط رگرسیون خطی بررسی و تجزیه 
.نمودیمارزیابی را و نتایج ررسیرا بدماي سطح زمین و دماي هوا 

نتایج-5
1ي اراضی، ارزیابی دقت بندطبقهبررسی عملکرد برايي: بندطبقهتحلیل و دقت و تجزیه 

را با روش حداکثر شدههیتهکاربري اراضی ي. نقشهدادیمانجام را ي پوشش اراضی هانقشه
از هانقشه. مطابق نتایج، تمامی دیمکراستفاده از ضریب کاپا و دقت کلی ارزیابی احتمال با

.رندیگیمقرار قبولقابلو در محدوده هستندي برخوردار بندطبقهدر زیاديدقت 

1395تا 1366هاي طی سالزار شهرکردهاي اراضی مرغکاربرييبندي نقشهدقت طبقهيهمقایس: 3جدول
Table 3: Comparison of classification accuracy of land use classes map of

Meadwland of Shahrekord during the years 1996 to 2016

1395سال 1387سال 1380سال 1373سال 1366سال کاربريينقشه

10097/9268/9126/9246/94%ي کلبندطبقهدرستی 

10033/8979/8732/9016/92%ضریب کاپا

کاربري اراضی ينقشه4و جدول 6تا 2يهاشکلکاربري اراضی: ينقشه
يتمامی منطقه،1366. در سال دندهیمرا نشان 1395تا 1366هاي سال

قسمتی از ،هاي بعدولی در سالاست؛را اراضی مرغ پوشش دادهموردمطالعه
این کشت نیز در و اراضی تحتساختدستفرودگاه شهرکرد، اراضی يمحدوده
، شودیمدیده1395کاربري اراضی سال يدر نقشهچنانکه.دشونیمدیدهمحدوده
و اندهدرصد (حدود نیمی) از اراضی مرغزار شهرکرد تغییر کاربري یافت01/48حدود 

يدرصد) و محدوده02/25درصد)، اراضی کشاورزي (33/3(ساختدستبه اراضی 
.اندشدهلیتبددرصد) 65/19فرودگاه (

1. accuracy assessment
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1395تا 1366هاي بقات کاربري اراضی طی سالمیزان مساحت ط: 4جدول 
Table 4: The area of land use classes during the years 1987 to 2016

1395سال  1389سال 1380سال  1373سال 1366سال 

نوع کاربري

درصد 
مساحت

مساحت 

(ha)
درصد 
مساحت

مساحت 

(ha)
درصد 
مساحت

مساحت 

(ha)
درصد 
مساحت

مساحت 

(ha)
صد در

مساحت
مساحت 

(ha)

99/51 05/598 57/60 69/696 59/63 52/731 09/72 26/829 100 29/1150 مرغ

33/3 34/38 92/1 05/22 25/1 4/14 20/0 25/2 - - ساختدست

02/25 82/287 86/17 47/205 50/15 29/178 06/8 7/92 - - کشاورزي

65/19 08/226 65/19 08/226 65/19 08/226 65/19 08/226 - - فرودگاهيمحدوده

100 29/1150 100 29/1150 100 29/1150 100 29/1150 100 29/1150 جمع کل
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)1987(1366کاربري اراضی سال ينقشه: 2شکل 
Figure 2: Land use map of 1987

1373کاربري اراضی سال ينقشه: 3شکل 
Figure 3: Land use map of 1994
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1380کاربري اراضی سال ينقشه: 4شکل 
Figure 4: Land use map of 2001

1387کاربري اراضی سال ينقشه: 5شکل 
Figure 5: Land use map of 2008
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1395کاربري اراضی سال ي: نقشه6شکل 
Figure 6: Land use map of 2016

را در NDVIشاخص پوشش گیاهی مقدار11تا 7ي هاشکلشاخص پوشش گیاهی: 
،استمشخص 1366سال يکه در نقشهطورهمان. دندهیمنشان موردمطالعهيمحدوده

هاي طی سال؛ ولی است54/0تا 06/0در اراضی با پوشش مرغ بین NDVIمقدار شاخص 
و شدهدیده مرغ، اراضی کشاورزيبر اراضی علاوهتوجه به اینکه در منطقه، با1395تا 1373

،1395در سال کهي طوربهبیشتر شده است؛NDVI، مقدار شاخص یافتهیش پوشش سبز افزا
.استمربوط و به اراضی کشاورزي NDVI ،83/0بیشترین مقدار شاخص
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1366:  شاخص پوشش گیاهی سال 7شکل 

Figure 7: Vegetation index map of 1987

1373: شاخص پوشش گیاهی سال 8شکل 
Figure 8: Vegetation index map of 1994
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1380: شاخص پوشش گیاهی سال 9شکل 
Figure 9: Vegetation index map of 2001

1387: شاخص پوشش گیاهی سال 10شکل 
Figure 10: Vegetation index map of 2008
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1395: شاخص پوشش گیاهی سال 11شکل 

Figure 11: Vegetation index map of 2016

تا 1366هاي طی سالرانیزمدماي سطح 16تا 12ي هاشکلي سطح زمین:ارزیابی دما
گرادیسانتيدرجه68/39بیشترین دماي سطح زمین ،1366. در سال دهندیمنشان 1395
ي دماي ادرجه83/5و افزایش استگرادیسانتيدرجه51/45، 1395ولی در سال ؛است

یوسته است.وقوع پساله به29ي سطح زمین طی دوره



عطاءاالله ابراهیمی و همکار __________________________________ ..تغییرات پوشش اراضیریتأثارزیابی 

17

1366: دماي سطح زمین در سال 12شکل 
Figure 15: Land surface temperature map in 1987

)1994(1373: دماي سطح زمین در سال 13شکل 
Figure 13: Land  surface temperature map in 1994
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)1987(1366: دماي سطح زمین در سال 14شکل 
Figure 14: Land surface temperature map in 1987

)1994(1373دماي سطح زمین در سال نقشه : 15شکل 
Figure 15: Land  surface temperature map in 1994
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)2016(1395شاخص پوشش گیاهی سال نقشه : 16شکل 
Figure 16: Vegetation index map of 2016

میزان ،17و شکل 5ی: در جدول ي اراضهايکاربربررسی تغییرات دماي سطح زمین در 
مطابق .شده استمشخص 1395تا 1366هاي طی سالهاي مختلف تغییرات دما در کاربري

در تمامی دارد،زمانی که یک ماه با تصاویر دیگر اختلاف 1387جز تصویر سال به،نتایج
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را هاي مختلف ساله در کاربري29يافزایش دما طی دورهرخ داده کهافزایش دما ،هاکاربري
.دهدنشان می

هاي مختلف اراضی: میانگین دماي سطح زمین در کاربري5جدول 

Table 5: Average land surface temperature in different land uses

گراد)سانتیي(درجهدماپوشش اراضی

13661373138013871395

24/3328/3363/4189/3442/42مرغزار

76/3296/3915/3121/38-ساختستاراضی د

37/3233/3833/3117/38-اراضی کشاورزي

61/3305/4161/3322/39-فرودگاهيمحدوده
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هاي تغییرات دما طی سال؛1395تا 1366هاي هاي مختلف طی سالتغییرات دما در کاربري: 17شکل 
هاي مختلفموردبررسی در کاربري

Figure 17: Temperature variations in different land  uses during the years
1987 to 2016

ساله مشخص 29يتغییرات دماي سطح زمین در اراضی مرغزار طی دوره، 6در جدول 
اند، میزان تغییرات و دماي سطح زمین در اراضی که فقط پوشش مرغ داشتهيبا مقایسه.است

دماي سطح زمین در ،1366که در سال طوري ؛ بهاستنوسانات دماي سطح زمین مشخص 
گراد سانتیيدرجه42/42به 1395در سال واستگراد سانتیيدرجه24/33اراضی مرغزار 
رسیده است.

1395تا1366دماي سطح زمین اراضی با پوشش مرغزار در سال يمقایسه: 6جدول

Table 6: Comparison of land surface temperature of meadow land from
1987 to 2016

کمترین دما یموردبررسسال 
(0C)

انحراف معیار±میانگین (0C) بیشترین دما 

24/33±136652/2568/3948/2اراضی مرغ در سال 
27/33±137412/2401/3873/1اراضی مرغ در سال 
63/41±138124/3187/4749/2اراضی مرغ در سال 

89/34±138994/2591/3892/1غ در سال اراضی مر
42/42±139587/3051/4501/2اراضی مرغ در سال 

توجه به به تغییرات شاخص پوشش گیاهی: باتوجهي تغییرات دماي سطح زمین بامقایسه
پس از،فرودگاه شهرکرد کاربري اراضی کشاورزي و مرغ نیز وجود داردياینکه در محدوده
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میزان همبستگی شاخص پوشش )7جدول (هاي موردبررسی طی سال،کاربرياتطبقتفکیک 
بینیم،طور که در جدول میان. همقرار گرفتبررسی مورد با دماي سطح زمین NDVIگیاهی 

میزان همبستگی ،اندکه تمامی مساحت منطقه را اراضی مرغ پوشش داده1366در سال 
،1395تا 1373هاي ی طی سالول؛استبا دماي سطح زمین منفی NDVI شاخص

ها در سایر کاربريوضی مرغ مثبت ابا دماي سطح زمین در ارNDVIهمبستگی شاخص 
.استمنفی 
دماي يشدهتهیهيبا نقشهاراضی در هر کلاس کاربريکاررفتهبهمیزان همبستگی مقادیر شاخص گیاهی :7جدول

سطح زمین

Table 7: The correlation of the vegetation index values in each land use class with the
projected land surface temperature map

نام 
شاخص

نوع کاربري

(R2)درصد ضریب تبیینLSTبا (r)میزان همبستگی

1366137313801387139513661373138013871395

NDVI

22/018/028/046/5343/3502/540/391/7-59/0-73/0اراضی مرغ

اراضی 
ساختدست

-40/0-45/0-61/0 -55/0--06/1679/2038/3715/30

اراضی 
کشاورزي

-87/0-9/0 -75/0-84/0--90/7569/8149/5717/72

46/5325/3824/2628/2823/49-70/0-53/0-51/0- 62/0-73/0کل منطقه

میانگین تغییرات 8توجه به تغییرات دماي هوا: جدول زمین بابررسی تغییرات دماي سطح 
دهد.نشان می1395تا 1366هاي دماي هوا و تغییرات دماي سطح زمین را طی سال
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موردمطالعهيمیزان متوسط تغییرات دماي سطح زمین و دماي هوا در منطقه: 8جدول

Table 8: The average changes in land surface temperature and air temperature
in the study area

تاریخ 
تصویربرداري

هجري شمسی)(

تاریخ 
تصویربرداري

میلادي)(

بهدماي سطح زمین
گرادسانتیيدرجه

اي )( از تصاویر ماهواره

بهدماي هوا
گرادسانتیيدرجه

( از ایستگاه 
هواشناسی)

18/06/6609/09/198724/323/21

13/06/7304/09/199427/335/17

16/06/8007/09/200198/4019

13/07/8704/10/200893/334/14

18/06/9508/09/201658/403/21

شده از تصاویر برگرفته(میانگین تغییرات دماي هوا در روزهاي تصویربرداري 18شکل 
مرغزارین دشتمیانگین تغییرات دماي سطح زمو)ایستگاه هواشناسی فرودگاه شهرکرد

میزان همبستگی بین دماي هوا و دماي سطح زمین در ،طبق نتایج.دهدشهرکرد را نشان می
که تمامی منطقه را و زمانی1366ظر گرفتن تصویر سال نو بدون در1395تا 1373هايسال

.است63/0برابر با ،مرغزار پوشش داده
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1395تا 1373هاي هوا طی سالمیزان همبستگی دماي سطح زمین و دماي : 18شکل 
Figure 18: The correlation of land surface temperature and air

temperature from 1994 to 2016

85/0، میزان همبستگی به را از تصاویر حذف کنیم1373اگر تصویر سال ،همچنین
دماي سطح زمین و همبستگی بین،چه میزان اراضی مرغ کمتر شودکلی، هرطوربهرسد.می

).19است (شکل وهوا اهمیت مرغزار در تعدیل آبيدهندهشود که نشاندماي هوا بیشتر می
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1395تا 1381هاي میزان همبستگی دماي سطح زمین و دماي هوا طی سال: 19شکل 
Figure 19: The ccorrelation between land surface temperature and air

temperature during 2002 to 2016

مقدار دماي باید ،نظر بگیریمدر63/0دوره را 5کاررفته در بهاگر میزان همبستگی تصاویر 
5باشد تا مقدار همبستگی بین تصاویر گرادیسانتيدرجه93/40، 1366سطح زمین در سال 

.)20( شکل باشد69/0دوره 

هوا با تغییر در مقدار دماي سطح زمین در سال میزان همبستگی دماي سطح زمین با دماي: 20شکل 
1366

Figure 20: The correlation of land surface temperature with air
temperature in 1987
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گیريبحث و نتیجه-6
طول ري اراضی درلندست براي پایش و بررسی تغییرات پوشش گیاهی و کاربيماهواره

که توانایی بررسی تولید 8لندست ویژهبه؛دکنیمی را ارائه قبولتصاویر و نتایج قابل،سال
؛1396پردل و همکاران، (را دارد ي گیاهی در تمام فصول سالهاشاخصگیاهی و برآورد 

).1397کیانی سلمی و ابراهیمی، 
1366هاي مرغزار شهرکرد را طی ساليهاي کاربري اراضی منطقهنقشه6تا 2هاي شکل

شده با الگوریتم حداکثر احتمال هاي کاربري اراضی تهیهدقت نقشهدهند.مینشان1395تا 
بندي دقت روش طبقهيدهندهها نشاندرصد نقشه90حت بالاي ) و ص3(جدول
. طبق نتایج کاربري هاي کاربري اراضی استنقشهيحداکثر احتمال در تهیهيشدهنظارت

طور تقریبی نیمی از به،1395تا 1366ال ساله از س29ي طی دوره،)4اراضی (جدول
مرغزار 1395در سال درصد از اراضی را 99/51غزار شهرکرد تغییر کاربري داده ومساحت مر

یافته و کاربري کاهشهکتار 05/598هکتار به 29/1150مساحت مرغزار از پوشانده است.
مرغزار منفک ياز محدودهساخت و اراضی کشاورزي فرودگاه شهرکرد، اراضی دستيمحدوده

در کاربري اراضی دست بشر بهایجادشدهتغییرات يدهندهاست که نشانیافتهو تغییر کاربري 
عوامل تغییر کاربري اراضی ترینعنوان یکی از مهمبهموضوع. این موردمطالعه استيمنطقه

).Zhang et al, 2017(شده استشناخته 
موردمطالعه نشان يرا در منطقهNDVIپوشش گیاهی تصاویر شاخص11تا 7هاي شکل

چه پوشش سبز گیاهی و اراضی کشاورزي بیشتر باشند، حد بالاي طبق نتایج، هر.دهدمی
مقدار حداکثر شاخص پوشش گیاهی ،1395در سال .شوندتر میبه یک نزدیکNDVIمقادیر 

، NDVIحد بالایی شاخص ،هکه تمامی منطقه را مرغ پوشاند1366ولی در سال ؛است83/0
تغییرات در نوع پوشش و تبدیل بخشی از آن به دلیلاین اختلاف ممکن است به.است72/0

).Elhag, 2014: 16(باشددر شرق منطقه ویژهبه،اراضی کشاورزي
، اراضی مرغ 1395تا 1366هاي طی سالیابیم که درمی، 16تا 12يهاشکلبا بررسی

که تمامی منطقه را اراضی مرغ پوشش 1366بیشترین دما در سال .انداشتهبیشترین دما را د
گراد سانتیيدرجه51/45به 1395ولی در سال ؛استگراد سانتیيدرجه68/39،اندداده

توجه به است. باهاي موردبررسی افزایش دماي سطح زمین طی سالي دهندهرسیده که نشان
میزان دماي سطح زمین در طبقات ،17و شکل 5جدول تغییر کاربري اراضی مرغ مطابق

این تغییرات دمایی .دهدرا نشان میهاي موردبررسی مختلف کاربري تغییرات دما طی سال
میزان متوسط دماي سطح زمین در اراضی ،1366در سال شود.میدیدهیشتر در اراضی مرغ ب
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گراد رسیده سانتیيدرجه51/45به ،1395ولی در سال گراد بود؛سانتیيدرجه68/39مرغ 
اهمیت این اراضی يهگرادي دما در اراضی مرغ نشانسانتیيدرجه83/5اختلاف دماي است.

به هاآنو تبدیل مرغ). تغییرات زیاد در اراضی6(جدولاستدر تعدیل دماي سطح زمین 
دلایل تغییر در هاي سطحی زمین یکی از اراضی لخت و بدون پوشش و پدیدار شدن خاك

وهوایی بیشتر این تغییرات هم از تغییرات آبگرچه ممکن است است.دماي سطح زمین 
بیشتر ،ي ماموردمطالعهيتغییرات شدید در منطقهاز عوامل انسانی،و هم نشئت بگیرند 

دلیلمنطقه دچار تغییر شده و به همین این بخش اعظم زیرا؛ي انسانی استهادخالتدلیلبه
(کیانی اثر گذاشته است نشئت گرفته،حرارت منطقه که از تخریب این مرغزار ير درجهب

.)1395سلمی و ابراهیمی، 
با دماي سطح NDVIمیزان همبستگی شاخص پوشش گیاهی ،7مطابق نتایج جدول 

حرارت يگویاي نقش مهم پوشش سبز گیاهی در تعدیل درجهموضوعاین .استزمین منفی 
1395تا 1366هاي طی سالمقدار این همبستگی براي اراضی مرغزار حال،بااین.است

رسیده که 28/0، مقدار آن به 1395در سال کهي طوربهاست؛ سمت مثبت پیش رفته به
اگرچه شکل ظاهري ،گریدعبارتبه.استتغییرات زیاد پوشش اراضی مرغزار ي دهندهنشان

پوشش گیاهی ازلحاظچه، آندلیل کاهش شدید کیفی ه، بافتهینرییتغمرغزار در این منطقه 
,Van & et-alی (نیرزمیزآب يسطح سفرهازلحاظو چه )1395(کیانی سلمی و ابراهیمی، 

ادي زیو عملکرد حرارتی آن تا حد حرارت آن تقلیل یافته ياثرات تعدیلی درجه،)18 :2015
همبستگی شاخص پوشش گیاهی در توجه به اینکه مقدار شبیه به خاك لخت شده است. با

که با تغییر در گیریممی، نتیجه استاراضی لخت و بدون پوشش با دماي سطح زمین مثبت 
و 1395هايمقدار مثبت همبستگی در سال،به خاك لختآن پوشش اراضی مرغزار و تبدیل 

نیز 2017ان در سالبا نتایج نینج و همکار. این نتیجه ردیگیمتئنشاز این مسئله 1387
.انطباق دارد

بین دماي سطح زمین در روزهاي نیز ضریب تبیین20تا 18و اشکال 8در جدول 
.ي برآورد شداماهوارهاز تصاویر شدهاستخراجو دماي کاررفتهبهتصویر پنجي ربرداریتصو

و است63/0میزان ضریب تببین 1395تا 1373هاي تصویر سالچهاربین ،مطابق نتایج
میزان همبستگی بیشتري بین دماي سطح زمین و یابد،میضی مرغزار کاهش ارچه مقدار اره

میزان ضریب تبیین ،1395تا 1380هاي بین تصاویر سالکهيطوربه؛شودیمدیدهدماي هوا 
اگر ،20. در شکل دهدیمرسیده است و همبستگی بیشتري را با دماي هوا  نشان 86/0به 

93/40بهشدهبرآوردگرادیسانتيدرجه24/32ي جابه1366ر در سال میزان دماي مرغزا
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يدهندهنشانمبستگی بهتري با دماي هوا دارد. این موضوعه،برسدگرادیسانتيدرجه
که احتمالاً به میزان رطوبت و استو دماي سطح زمین وهواآباهمیت مرغزار در تعدیل 

دماي هرچند . وجود داردکه در اراضی مرغزار وط است مربیآب زیرزمینی بالایيسطح سفره
دلیل تغییرات ، بهدر مرغزار شهرکرد، استاز سایر اراضی ترنییپاسطح زمین در این اراضی 

فرودگاه شهرکرد، ساخت اراضی صنعتی و مسکونی ي) و احداث محدوده6کاربري زیاد (شکل 
آن ازبین رفته است.سطح زیادي از ،رزيو همچنین تغییر کاربري اراضی مرغ به اراضی کشاو

به هايکاربردارد و اگر مسئولین راه پیشروي سایر تداوماین تغییرات کاربري ،ادیزاحتمالبه
نابودي کامل این اکوسیستم شاهد ،ممکن است طی چند سال آیندهنبندند،را مرغزار شهرکرد 

.باشیمماي سطح زمیندبیشتر ارزشمند و گرم شدن 
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