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ای مؤثر بر حارهتوفان های  مخاطره هایتحلیلی از ویژگی

  سواحل جنوبی ایران

 
 3زاده، منوچهر فرج2اسماعیل عباسی، *1رحیمییوسف قویدل

 
 تهران، ایران شناسی، دانشگاه تربیت مدرس،دانشیار اقلیم .1

 دانشگاه خلیج فارس، ایرانپژوهشکده خلیج فارس، محیط زیست، گروه  استادیار .2

 تهران، ایران شناسی، دانشگاه تربیت مدرس،استاد اقلیم .3

 
 15/8/55پذیرش:                11/5/55دریافت:

 

 چکیده
ناپذیری را در مناطق ای سالانه مخاطرات جبرانحارههای توفان جمله ازحدوث وقایع فرین اقلیمی 

در  دتوانیمها گذارد. شناخت این وقایع و علم به زمان رخداد آنتحت سیطره خود بر جای می

گشا باشد. هدف از انجام پژوهش حاضر بازساخت زمانی ها راهمدیریت حوادث غیرمترقبه ناشی از آن

های مورد استفاده در این . دادهاستبر سواحل جنوبی ایران  مؤثری احارهی هاتوفانمکانی  -

 2در  2 یمکانکیک ی محیطی آمریکا با تفنیبشیپشده مرکز ملی های بازتحلیلپژوهش شامل داده

با قدرت  ECMWFهای مربوط به پایگاه دادهو همچنین  2112 -1881 هایسال دردرجه 

 -1881ی هاسالفراوانی زمانی در طی  نظر ازنتایج نشان داد ؛ استتفکیک مکانی یک درجه 

 میرمستقیغمستقیم و یا  صورت بهای سواحل جنوبی ایران را حارهتوفان  31در مجموع  2115

رخداد و پس از آن ماه  21قرار داده است. بیشترین فراوانی ماهانه مربوط به ماه ژوئن با  ریتأثتحت 

و  های شناسایی شده دریای عربفراوانی مکانی تمامی توفان نظر از .استژوئیه با هفت مورد 

شترین اند و بیهتوسعه خود برگزید تینهادر درجه شمالی را جهت تکوین و  15های تقریبی عرض

 –جایی مسیر جنوب شرقجابهحرکت و  ازنظرتعداد رخداد توفان که در ماه ژوئن اتفاق افتاده است 

 .اندهکردشمال غرب را انتخاب 

 

سواحل  های ناپایداری،مکانی، شاخص –، فراوانی زمانیایحارههای توفان: واژگان کلیدی

 ی عربایدر جنوبی ایران،

                                                                                                                                   

 نویسنده ی مسئول مقاله:  *
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 مقدمه  .1
 هایعرض و هحاری هاستمیاکوسهای آشفتگی طبیعی مهم در رایندای، فحارهی هاچرخند

 ,1345Luja and Rodríguez-Estrella:) استاز نواحی جهان  برخیمیانه در 

و  حارههای که بر آب استبا یک هسته گرم  فشارکمای یک سیستم حارهچرخند  .(2010

. جهت داشتن شرایط (Roy and Kovordányi,2012:41) گیردشکل می حارهجنب 

متر بر ثانیه  32فشار باید بیشتر از کم ای، حداکثر سرعت باد درون سامانهحارهیک چرخند 

ای شکل حارههای ای که بر اقیانوسحارههای از توفان 81%حدود  وجود نیا باباشد. 

)امانوئل،  رسندها میو شرایط چرخند سرعتبه هاآناز  11% باًیتقرگیرند، سالانه می

طور قابل توجهی در که چرخندهای شدید به  دهدیممدارک و شواهد نشان (. 181:1551

)لین و همکاران،  ادامه خواهد یافت احتمالاًهای اخیر افزایش یافته است و این روند دهه

جایی های دوباره تحلیل شده، یک جابهاشکال عمومی استخراج شده از داده. (382:2113

و یک کاهش در مجموع تعداد  هاتوفانها و افزایش شدت سو در مکان حرکت توفانقطب

و  3)گولو شمالی کرهو در نیم (551:2111، 2و کیی 1)سیموندز جنوبی ها در نیمکرهنآ

رسد دهد. افزایش اخیر دمای سطح دریا به نظر میرا نشان می (815:2111همکاران، 

و قدرت تخریبی بالقوه  (1844:2115و همکاران،  4)وبستر عاملی برای افزایش شدت

شدت بالقوه چرخندهای . (811:2115)ایمانوئل،  باشد سال اخیر 35ای در حارهی هاتوفان

 (41:2112)یان و همکاران،  یابندی میاملاحظهای با گرمایش جهانی افزایش قابل حاره

های ای شامل نیروی تخریبی باد، امواج حاصل از توفان و سیلابحارههای اثرات چرخند

و  (411:2111)کینگ و همکاران،  شودویرانگر دارند را شامل می راتیتأثعظیم که اغلب 

که بخش مهمی از خسارت، صدمات و  استای فجایع طبیعی حارهدر واقع چرخندهای 

در توفان  برای نمونه(. 418:2118)وانگ،  دهندیمی مخاطرات طبیعی را شکل خانمانیب

 آوردمیلیارد دلار به بار  81 بر بالغی انهیهزنفر کشته شدند و  1811کاترینا بیش از 

در دریای عرب توفان گونو با چهار میلیارد  شدهثبتهای در میان توفان (.2:2112)فرانک، 

و همکاران،  5)بلونت ده استکردلار خسارت بیشترین خسارت را به سواحل عمان وارد 

ای است که به حارههای ترین توفانطور توفان فت یکی دیگر از مخربهمین (.218:2111

                                                                                                                                   
1. Simmonds 

2. Keay 

3. Gulev 

4. Webster 

5. Blount 
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ثیر خود قرار أرا تحت ت یادشدهد شده و کشورهای واقع در حاشیه دریای دریای عمان وار

عنوان  باای در مطالعه 2111در سال  .(348:2115)قویدل و همکاران،  داده است

با  1581-2118ای در اقیانوس هند شمالی طی دوره حارههای ی شدت چرخندشناسمیاقل

 21ساله،  31در طی یک دوره  باًیتقرسیدند که ای به این نتیجه راستفاده از تصاویر ماهواره

 شکلدر این میان پنج چرخند در دریای عرب و یا بیشتر در این منطقه  3چرخند در رده 

یک تا دو چرخند  ساله هرمیانگین  طور به (.4:2111، 2و چالنگ 1)هواراو است گرفته

شدید شده و در طبقه  هاتوفانو تعداد کمی از این  ردیگیمای بر دریای عرب شکل حاره

و همکاران،  3)رامپف شوندی میبندطبقهی سوپر چرخندی و خیلی شدید هاتوفان

بینی ای و پیشحارهمشاهدات کلیدی جهت تجزیه و تحلیل چرخندهای . (481:2118

ی هامدلسه تا از  (. در چند مطالعه اخیر142:1558، 4)لی مارشال استها بردارهای باد آن

ای به گازهای حارهایش و سه مدل دیگر کاهش را در پاسخ فراوانی چرخندهای جهانی افز

از سال  (.48:2111، 5)ناتسون اندعامل مسلط گرمایش اقلیمی نشان داده عنوانبهای گلخانه

یکی در خلیج بنگال ) یشمالای قوی در اقیانوس هند حارهتنها دو چرخند  1581تا  1582

چرخند در  5 تینهادر و  4و به ترتیب این فراوانی به  گرفتهلشکو دیگری در دریای عرب( 

 رخداد فراوانی برای الگو دو(. 52:2111، 1)سینگ دو دهه بعدی افزایش یافته است

 هایتوفان فراوانی با اول دارد؛ الگوی وجود شمالی هند اقیانوس در ایحاره هایتوفان

 از کمتر، توفان فراوانی با دوم الگوی و انتوف 481 تعداد مجموع با 1581-1545 از ایحاره

سرد  فاز طی در شمالی هند اقیانوس در ایحاره هایتوفان . تعداداستبه بعد  1588 سال

( 2118-1588) گرم فاز طی درها توفان کل تعداد که حالی در توفان 481( 1545-1581)

ی سالیان اخیر در مندترین چرخند در طچرخند گونو به عنوان قدرت؛ است توفان 112

شناخت مسیر (. 335:2111، 8ازیرو ال 8)پیونتکووسکی دریای عرب شناخته شده است

عنوان یکی از که چرخند در چه جهتی حرکت خواهد کرد بهبینی اینچرخند و پیش

 دورمی هواشناسی در سراسر جهان هاسازمانبینی توسط بسیاری از ترین توابع پیشمهم
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های انجام سازیها و شبیهبررسی(. 1231:1588، 2و هلند 1)مک برید تاس قرارگرفته نظر

شده در خصوص افزایش دمای سطح آب در مناطق مختلف دنیا نشان داده که نرخ افزایش 

های انجام یافته سازیاساس شبیهنطقه خلیج فارس بحرانی بوده و بردمای سطح آب در م

ای سهمگین حارههای عمده پیدایش توفاندر آینده نچندان دور خلیج فارس از مراکز 

 -فراوانی زمانی حاضر بررسی هدف از انجام مطاله (.1:2115)لین و امانوئل،  خواهد بود

 .است ایران ای مؤثر بر سواحل جنوبیحارههای مکانی توفان

 

 هاها و روشداده .2
درجه تا  41درجه شمالی و  31درجه جنوبی تا  -11تعریف شده با عرض  پنجره 1شکل 

در این محدوده تعریف شده تنها به بررسی و  ، ولیدهددرجه شرقی را پوشش می 51

 تحتای که سواحل جنوبی ایران )دریای عمان( را حارههای واکاوی آن دسته از توفان

 -ت بازساخت و بررسی فراوانی زمانیجهاند، پرداخته شده است. اثرات مخرب خود قرار داده

ها بر سواحل جنوبی ایران در مرحله اول اقدام به اخذ داده مؤثرای حارههای مکانی توفان

ارتفاع ژئوپتانسیل، دمای سطح دریا، سرعت قائم،  انندهای شاخص مفراسنجبرای تعدادی از 

میزان انرژی در دسترس همرفت، شاخص بازداری همرفتی، فشار تراز دریا و تاوایی نسبی 

ی محیطی آمریکا با تفکیک نیبشیپمرکز ملی  شدهلیتحله های دوبارشامل داده که دشجو 

قابل دسترسی است و یک  NCEP/NCARدرجه و از تارنمای اینترنتی  2در  2 یمکان

های مورد طور داده گیرد؛ همینرا در برمی 2112-1881ساله( از سال  142دوره آماری )

 است.ای در روز چهار مشاهده صورتبهاستفاده 

 

                                                                                                                                   
1. McBride 

2 .Holland 
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 موقیت منطقه مورد مطالعه . 1شکل 

 

ها و ترسیم از پردازش داده بر سواحل جنوبی پس رگذاریتأثهای توفان تیدرنها

و مسیرهای  یادشدههای یابی توفانمنشأهای جوی شناسایی شده و در ادامه اقدام به نقشه

های نجها با استفاده از فراسشناسایی رخداد توفان درواقعد. شورود آنان به منطقه مطالعه 

های جوی و در کنار هم قرار یعنی با ترسیم نقشه؛ صورت گرفت 1به روش دستی یادشده

ها شناسایی های خاص این توفانی ایجاد شده در زمانهایداریناپاها و از طریق دادن آن

که مورد پردازش  یا فراسنجی مؤلفه بار نخستینمیلی 511ارتفاع ژئوپتانسیل تراز گردید. 

های جوی ترسیم و اقدام به ی مربوط به پیچانههانقشه و به کمک این فراسنج قرار گرفت

د. جهت تعیین مسیر شبر منطقه مطالعه  یادشدهی منفی تراز هایناهنجاردن کرمشخص 

های جوی، فشار تراز دریا، ارتفاع های مربوط به پیچانهشده از نقشههای شناساییتوفان

ها که بار و پوشش ابر استفاده گردید. این نقشهمیلی 511راز ژئوپتانسیل و فرارفت تاوایی ت

دن موقعیت مرکز پیچانه به محیط سامانه کرتهیه شده است با وارد  ساعتهششهای در بازه

 هردن مسیر کرها اقدام به مشخص اطلاعات جغرافیایی و سپس انطباق آن با سایر نقشه

 دید.ای شناسایی شده گرحارههای از توفان کدام

 

                                                                                                                                   

1. subjective Method 
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 نتایج .3

سواحل جنوبی کشور  2112-1881هایی هستند که از سال شده توفانهای شناساییتوفان

دن کرمختل  و امواج ایجاد) غیرمستقیم یاهای سنگین( )بارش را به صورت مستقیم

شناسایی این عیاراند. مثیر مستقیم خود قرار دادهأهای بنادر و دریانوردی( تحت تفعالیت

است و دو مورد  2112-1881مکانی از سال  -مورد آن نتایج بازساخت زمانی 28)ها توفان

های شاخص فراسنج( مقایسه استای دیگر یعنی توفان آشوبا و نیلوفر حاصل رصد ماهواره

های مورد بررسی در تمامی روزهای مورد ای با وضعیت جو و شاخصحارهرخداد یک توفان 

 شدهی یادهافراسنج. انجام گرفته است 2112تا  1881ساعته از سال  1بررسی به صورت 

های جوی، میزان انرژی پتانسیل در دسترس همرفت، شامل دمای سطح آب، پیچانه

که جهت  استشاخص بازدارنده همرفت، تاوایی نسبی، سرعت قائم، سرعت باد و پوشش ابر 

در  هر شاخصحرانی ها با توجه به مقادیر بها اقدام به تعریف آستانه شاخصنآبازساخت 

های ها و شاخصبنابراین با بررسی این داده ؛رخدادهای مشاهداتی )واقعی( شده است

 مقادیر آستانهاز  یادشده یهافراسنجدر مواقعی که  2112-1881ها از سال حاصل از آن

 اند.ها شناسایی و ثبت شدهاند، توفانعبور کرده

 فراوانی زمانیتحلیل  .4
ای سواحل حارهتوفان  28در مجموع  2112-1881های انی در طی سالاز نظر فراوانی زم

 بر اینمورد تهدید قرار داده است. علاوه میرمستقیغمستقیم و یا  صورتبهجنوبی ایران را 

و کمتری را بر  میرمستقیغ راتیتأثها ای دیگر که نسبت به سایر توفانحارهدو توفان 

ی زمینی و هاستگاهیااند و توسط ران گذاشتهمناطق واقع در سواحل جنوبی کشور ای

زه زمانی مورد بررسی پژوهش خارج از با طورنیهم ،اندگرفتهها مورد رصد قرار ماهواره

موسوم به توفان  2114اکتبر  31-25توفان مورخ )نیز مورد مطالعه قرار گرفته است  حاضر

با(. از نظر فراوانی ماهانه وقوع معروف به توفان آشو 2115ژوئن  12-8نیلوفر و توفان مورخ 

ای شناسایی شده بیشترین سهم را ماه ژوئن به خود اختصاص داده است. حارههای توفان

 طوربهای را حارههای که مطالعات پیشین بیشترین فراوانی وقوع توفان است یدر حالاین 

اه نوامبر کلی در حوضه اقیانوس هند شمالی اعم از دریای عرب و خلیج بنگال به م

ای بیشترین سهم حارههای شد از نظر تعداد وقوع توفان یادآورچند که باید  اند؛ هردانسته

دریای عرب کمترین رخداد این  ورا در حوضه اقیانوس هند شمالی مربوط به خلیج بنگال 

 (.2)شکل  ستدارامخاطره را 
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الاترین فراوانی زمانی ماهانه توفان به وقوع پیوسته ب 31توفان از  21 یفراوانماه ژوئن با 

های از ماه ژوئن از نظر فراوانی ماهانه وقوع توفان پسرا به خود اختصاص داده است. 

ای شناسایی شده جایگاه دوم را کسب حارهتوفان  31ای ماه ژوئیه با هفت توفان از حاره

مار فراوانی را به با ثبت یک رخداد واقعه توفان کمترین آ یک ماه می و اکتبر هر .ده استکر

 اند. مطالعات پیشین بر حوضه اقیانوس هند شمالی نیز ماه می راخود اختصاص داده

رسد فصول ده است. به نظر میکرای شناسایی حارهماه کمترین رخداد توفان  عنوانبه

 انتقالی )بهار( در رخداد این فرین اقلیمی نقش به سزایی ایفا کرده باشد.

 

 
 (1881-2115ای مؤثر بر سواحل جنوبی ایران )هحاری هاتوفانماهانه فراوانی  2شکل 

 
بر سواحل جنوبی ایران  مؤثرای شناسایی شده حارههای فراوانی سالانه و روزانه توفان

ای در حارهترین بازه زمانی عدم وقوع توفان دهند و طولانیروند خاصی را از خود نشان نمی

ای حارههای بدون وقوع توفان که سال است 1581-1554ای هاین پهنه مطالعاتی بین سال

ای حارههیچ نوع توفان  ها نشان داد که در این برهه زمانی احتمالاً نامید و بررسی توانمی

 (.1که توانسته باشد سواحل جنوبی ایران را تهدید نماید به ثبت نرسیده است )جدول 

 
 (1354:18 عباسی،) بر سواحل جنوبی ایران مؤثر ایحارههای فراوانی زمانی توفان.  1جدول 

 روز ماه سال
مدت 

 فعالیت
 روز ماه سال

مدت 

 فعالیت

1881 Jun 21  24تا  5 1552 Jun 8  11تا  3

1885 Jun 18  22تا  1 1581 Jun 1  3تا  3

1881 May 25  31تا  3 1581 Jun 1  4تا  4

1513 July 15  18تا  3 1582July 1  4تا  4

1513 Jun 1  5تا  5 1583 Jun 8  11تا  3
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1514 Jun 15  18تا  3 1588 Jun 
تا  11

11 
8

1521 July 11  18تا  8 1585 Jun 
تا  18

21 
4

1521 Jun 8  11تا  5 1588 Jun 1  5تا  4

1523 July 11  12تا  3 1585 Jun 5  13تا  5

1524 Jun 13  18تا  5 1554 Jun 8  12تا  1

1531 Jun 11  14تا  4 5551 July 1  8تا  3

1535 Jun 11  11تا  8 2118 Jun 1  8تا  8

1544 July 1  5تا  5 2111 Jun 1  8تا  8

1548 Jun 5  8تا  4 2114 Oct 
تا  25

31 
8

1545 July 1  8تا  3 2115 Jun 8  12تا  1

 

در  شدهییشناساای حارههای زایش توفان وگیری میانگین موقعیت مکانی شکل طوربه

طول جغرافیایی  ،درجه شمالی 15عرض  باً یتقرعرض جغرافیایی  ازنظرحوضه مطالعاتی این 

در این موقعیت  . تقریباًاستدرجه شرقی  15 و 11میانگین طول جغرافیایی  طوربه

 عنوانبهای حارهتر از این موقعیت اغتشاشات کمی پایین جغرافیایی و یا احتمالاً

ی شده است. با توجه به چینش مناسب زیریپای حارهشکل و بنیه اولیه توفان  نیترییابتدا

گیری از آل نسبت به خط استوا جهت بهرهایده نسبتاًدر فاصله  شدنواقعقائم باد افقی و 

یا  فشارکمهای چرخندی لازم و همگرایی اولیه در مرکز اثرات نیروی کوریولیس، خمش

شده از بنابراین موقعیت جغرافیایی یاد؛ پذیردانوس صورت میبر سطح اقی گرفتهشکلتاوه 

ای حارههای فعالیت توفان آغازالنهاری، جهت از موقعیت نصف جداینظر عرض جغرافیایی 

ای شکل گرفته در ماه ژوئن از نظر موقعیت حارههای . عمده توفاناستبسیار حیاتی 

 که یحال دراند؛ وده مورد مطالعه را برگزیدهتر محدشرقی تاالنهارنصف معمولاً النهارینصف

النهارات شرقی یا ی شکل گرفته در ماه ژوئیه از نظر موقعیت قرارگیری در نصفهاتوفان

 (.3)شکل  ستبرابر را دارا باًیتقرغربی منطقه مورد مطالعه سهمی 
 



 1931، بهار1، شمارة دورة بیست و یکم  _______________________________ ریزی و آمایش فضابرنامه

987 

 
 شدهای شناساییحارهتوفان  31موقعیت و مسیر حرکت .  3شکل 

 

 ایحارههای توفان عمومی جاییجابهمسیر حرکت و  .5
ای بر دریای عرب حارههای مسیر حرکت توفان بیشتراند که مطالعات گذشته نشان داده

. بررسی حاصل از این پژوهش نیز نشان داد که با توجه به استغرب شمال -شرقجنوب

یران در ماه ژوئن و بر سواحل جنوبی ا مؤثرای حارههای بالاترین فراوانی زمانی ماهانه توفان

بیشتر  تر منطقه مورد مطالعهالنهارات شرقیها در نصفموقعیت زایش این توفان شدنواقع

غرب شمال -شرقهای شناسایی شده نیز جنوبکلی این توفان جاییجابهمسیر حرکت و 

مورد دارای چنین ویژگی  15شده مورد توفان شناسایی 31که از میان  طوریه . باست

را جهت حرکت خود  اصلیشده چهار مسیر ای شناساییحارههای ی توفانکل طور به است.

 اند.دهکرانتخاب  زیربه شرح 

 مورد فراوانی وقوع 15ربی با غشمال -شرقیمسیر جنوب -

 مورد فراوانی وقوع 4شمالی با  -مسیر جنوبی -

 مورد فراوانی وقوع 8شرقی با شمال -غربیمسیر جنوب -

شمال شرقی با  تینهادر شمالی و  -غربیشمال -شرقیجنوب)وج مسیرهای کج و مع -

ل شما تینهادر شمالی و  -شرقیشمال -غربیسه مورد فراوانی وقوع و مسیر جنوب

 غربی با یک مورد فراوانی وقوع(

 ،شودخلاصه می نخستشده در سه مورد ای شناساییحارههای مسیرهای کلی توفان

با تغییراتی در  معمولاًخصوص در روزهای پایانی فعالیت توفان ه ها بدر تعدادی از آن ولی

ی با مسیر کج و معوج معروف احارهی هاتوفانبه  اصطلاحبه جهت خود همراه بوده که 

شمال غرب رخ داده است. بدین  -ها با مسیر جنوب شرقدر توفان بیشتر . این اتفاقاست
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غرب بوده و سپس به شمال -شرقا جنوبهآن جاییجابهشرح که در ابتدا مسیر حرکت و 

شرق و با ورود به خشکی با انحراف به سمت شمال سرانجامسمت شمال تغییر مسیر داده و 

ها با مسیر کج و معوج ی از این توفانانمونه 2111)توفان فت در ژوئن  اندگشتهمضمحل 

 (.است

 

ای هحارموقعیت چشم توفان  نیترکینزدمنطقه اضمحلال توفان و   .6

 نسبت به سواحل جنوبی ایران

ی بر سواحل جنوبی کشور ایران تنها احارههای با توجه به اهمیت اثرگذاری توفان

؛ نداند مورد رصد قرار گرفته ارسید چنین شرایطی را دارا بودههای که به نظر میتوفان

. با توجه به نیست ثنامستشده از این قاعده شناساییی احارههای از توفان کی چیهبنابراین 

های شناسایی و تمامی توفان استکیلومتر  511که حدود ی احارههای قطر متوسط توفان

)ورود به خشکی(  مستقیم صورت بهمورد بررسی قرار گرفته وارد مرزهای آبی ایران شده و 

ناشی مخاطرات  ریتأث( سواحل جنوبی ایران را تحت ...سیل و ،ایجاد خیزاب) میرمستقیغو 

ی احارههای از توفان کی چیهها نشان داد که در از خود قرار داده است. بررسی

کیلومتری این  251شعاع است.  فان وارد مرزهای خشکی ایران نشدهشده چشم توشناسایی

منطقه مورد مطالعه را مورد هجوم خود  میرمستقیغمستقیم و  صورت به عموماًها توفان

 (4،5های قرار داده است )شکل
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 ایحارهتوفان  18مسیر حرکت .  4شکل 
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 ایحارهتوفان  12مسیر حرکت  . 5شکل 

 

 گیرینتیجهبحث و   -6
ای سواحل حارهتوفان  28در مجموع  2112 -1881های از نظر فراوانی زمانی در طی سال

 بر اینوهقرار داده است. علا ریتأثتحت  میرمستقیغمستقیم و یا  صورت بهجنوبی ایران را 

و کمتری را بر  میرمستقیغ راتیتأثها ای دیگر که نسبت به سایر توفانحارهدو توفان 

ی زمینی و هاستگاهیااند و توسط مناطق واقع در سواحل جنوبی کشور ایران گذاشته

ازه زمانی مورد بررسی پژوهش و در عین حال خارج از ب گرفتهها مورد رصد قرار ماهواره

موسوم به توفان  2114اکتبر  31-25توفان مورخ )رد مطالعه قرار گرفته است نیز مو حاضر

مورد  28آشکارسازی  معروف به توفان آشوبا(. 2115ژوئن  12-8نیلوفر و توفان مورخ 

ای را از حارهشناسان ایران توفان اقلیم شده از این منظر مهم است که عموماًتوفان یاد

نگاری موجود در اند و دلیل بارز آن مطالعات تککردهتلقی مخاطرات کم بسامد و جدید 

ای شناسایی شده بیشترین سهم حارههای از نظر فراوانی ماهانه وقوع توفان. استاین زمینه 

های را ماه ژوئن به خود اختصاص داده است. مطالعات پیشین بیشترین فراوانی وقوع توفان

شمالی اعم از دریای عرب و خلیج بنگال به د کلی در حوضه اقیانوس هن طوربهرا ی احاره

بیشترین سهم در حوضه اقیانوس ی احارههای از نظر تعداد وقوع توفان .اندماه نوامبر دانسته

 .ستکمترین رخداد این مخاطره را دارادریای عرب  و هند شمالی مربوط به خلیج بنگال

یوسته بالاترین فراوانی زمانی ماهانه را توفان به وقوع پ 31توفان از  21 یفراوانماه ژوئن با 

ی احارههای از ماه ژوئن از نظر فراوانی ماهانه وقوع توفانپس به خود اختصاص داده است. 

 .ده استکرشده جایگاه دوم را کسب شناساییی احارهتوفان  31ماه ژوئیه با هفت توفان از 

کمترین آمار فراوانی را به خود  با ثبت یک رخداد واقعه توفان یک ماه می و اکتبر هر

عنوان به را ه. مطالعات پیشین بر حوضه اقیانوس هند شمالی نیز ماه ماست اختصاص داده

فصول انتقالی رسد به نظر می .ده استکرشناسایی ی احارهیک ماه با کمترین رخداد توفان 

راوانی سالانه و روزانه سزایی ایفا کرده باشد. ف)بهار( در رخداد این فرین اقلیمی نقش به

بر سواحل جنوبی ایران روند خاصی را از خود نشان  مؤثرشده شناساییی احارههای توفان

در این پهنه مطالعاتی بین ی احارهترین بازه زمانی عدم وقوع توفان دهند و طولانینمی

مید و نا توانمیی احارههای بدون وقوع توفان که سال است 1581-1554های سال

که توانسته باشد ی احارههیچ نوع توفان  ها نشان داد که در این برهه زمانی احتمالاًبررسی

 به ثبت نرسیده است. کندسواحل جنوبی ایران را تهدید 



 1931، بهار1، شمارة دورة بیست و یکم  _______________________________ ریزی و آمایش فضابرنامه

922 

بر سواحل جنوبی ایران از سه جنبه منطقه زایش  مؤثر یاحارهی هاتوفانفراوانی مکانی 

ای و منطقه حارههای جایی توفان، مسیر حرکت و جابهیاحارههای و شروع فعالیت توفان

ای نسبت به سواحل جنوبی ایران حارهموقعیت چشم توفان  نیترکینزداضمحلال توفان و 

زایش  وگیری میانگین موقعیت مکانی شکل نشان داد که ،استای که دارای اهمیت ویژه

 باً یتقرتی از نظر عرض جغرافیایی ای شناسایی شده در این حوضه مطالعاحارههای توفان

میانگین طول جغرافیایی   طوربهاز نظر طول جغرافیایی  ، ولیاستدرجه شمالی  15عرض 

تر از این در این موقعیت جغرافیایی و شاید کمی پایین . تقریباًاستدرجه شرقی  15 و 11

ی زیریپای حارهوفان شکل و بنیه اولیه ت نیترییابتدا عنوانبهای حارهموقعیت اغتشاشات 

آل نسبت ایده نسبتاًدر فاصله  شدنواقع. با توجه به چینش مناسب قائم باد افقی و نداشده

های چرخندی لازم و گیری از اثرات نیروی کوریولیس، خمشبه خط استوا جهت بهره

؛ پذیردیا تاوه شکل گرفته بر سطح اقیانوس صورت می فشار کمهمگرایی اولیه در مرکز 

النهاری،  از موقعیت نصف جدااز نظر عرض جغرافیایی  ادشدهبنابراین موقعیت جغرافیایی ی

شکل ای حارههای . عمده توفاناستای بسیار حیاتی حارههای فعالیت توفان آغازجهت 

تر محدوده مورد النهارات شرقینصف معمولاً النهاریگرفته در ماه ژوئن از نظر موقعیت نصف

در ماه ژوئیه از نظر موقعیت  گرفته شکلی هاتوفانکه  حالی اند؛ دربرگزیدهمطالعه را 

. برابر دارد باًیتقرالنهارات شرقی یا غربی منطقه مورد مطالعه سهمی قرارگیری در نصف

بر دریای عرب ای حارههای مسیر حرکت توفانبیشتر اند که مطالعات گذشته نشان داده

های حاصل از این پژوهش نیز نشان داد که با توجه ررسی. باستغرب شمال -شرقجنوب

بر سواحل جنوبی ایران در ماه  مؤثر ایحارههای به بالاترین فراوانی زمانی ماهانه توفان

تر منطقه مورد النهارات شرقیها در نصفژوئن و واقع شدن موقعیت زایش این توفان

های شناسایی شده نیز جنوب توفانجایی کلی این مسیر حرکت و جابه عمدتاً مطالعه، 

مورد دارای  15مورد توفان شناسایی شده  31که از بین  طوریه ؛ باستشمال غرب  -شرق

را جهت حرکت خود  اصلیشده چهار مسیر شناساییای حارههای توفان است.چنین ویژگی 

نوبی کشور بر سواحل جای حارههای اند. با توجه به اهمیت اثرگذاری توفانکردهانتخاب 

از  کی چیهبنابراین ؛ ی قرار گرفته استواکاوچنین شرایطی مورد  با یهایتنها توفان ،ایران

. با توجه به قطر متوسط شده خارج از این قاعده نیستشناساییای حارههای توفان

شده و مورد های شناساییتمامی توفان استکیلومتر  511ای که حدود حارهی هاتوفان

)ورود به خشکی( و  صورت مستقیمه ار گرفته وارد مرزهای آبی ایران شده و ببررسی قر

مخاطرات ناشی از  ریتأث( سواحل جنوبی ایران را تحت ...ایجاد خیزاب، امواج و)مستقیم غیر
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مستقیم و  صورتبه عموماًها کیلومتری این توفان 251شعاع  خود قرار داده است.

 مورد هجوم خود قرار داده است. غیرمستقیم منطقه مورد مطالعه را

های تندری در های اخیر خلیج فارس یکی از مراکز مهم توفانسازیاساس شبیهبر

مکانی انجام  -ثیر تغییر اقلیم قلمداد شده است. با توجه به بازسازی زمانیأینده تحت تآ

سابقه های تندری در سواحل جنوبی ایران مسبوق به رسد که وقوع توفانشده به نظر می

های مربوط به کم و کیف وقوع ناگاهی در این زمینه عدم ثبت یا فقدان داده دلیلبوده و 

. این مطالعه از حیث این که سواحل جنوبی استدر منطقه مورد مطالعه ای حارههای توفان

تبعات شدید  یادشدهو قطعاً مخاطره  استاجتماعی -ایران دارای اهمیت اساسی اقتصادی

ائز اهمیت کاربردی ویژه ح، محیطی به همراه خواهد داشتتماعی و زیستاج -اقتصادی

 د.کرقلمداد 
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