
ها از منظر پدافند اي بيمارستانپذيري سازهسنجش ميزان آسيب
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 ، اهواز، ايران اهواز ريزي شهري، دانشگاه شهيد چمراندانشيار جغرافيا و برنامه -1

 ، اهواز، ايران اهوازريزي شهري، دانشگاه شهيد چمران استاديار جغرافيا و برنامه - 2

 ريزي شهري، دانشگاه شهيد چمران اهواز ، اهواز، ايران آموخته كارشناسي ارشد جغرافيا و برنامهدانش - 3

 ، اهواز، ايران اهوازريزي شهري، دانشگاه شهيد چمران مربي جغرافيا و برنامه -4

  

  26/12/93پذيرش:                                           18/6/93دريافت:

  

  چكيده 
ساز خطري جدي و به حوادث طبيعي و انسان هاي انساني نسبتپذيري كالبدي سكونتگاهامروزه آسيب

رساني و ديگر ها، مراكز كمكناپذير براي ايمني تأسيسات حياتي، حساس و مهم مانند بيمارستانجبران

رساني و  باشند. از سويي نياز به خدمات امدادشهرها ميتأسيسات در شهرهاي پرجمعيت به ويژه كلان

ها از منظر اي بيمارستانپذيري سازهاهميت موضوع سنجش آسيبها، بهداشتي در صورت بروز بحران

هاي اي بيمارستانپذيري سازهكند. هدف اين تحقيق شناخت ميزان آسيبپدافند غيرعامل را روشن مي

كاربردي و از لحاظ - شهر اهواز از منظر پدافند غيرعامل است. روش اين تحقيق براساس هدف نظري

، پرسشنامه و اينترنت بوده و ليلي است. ابزار گردآوري اطلاعات؛ كتابخانهتح - ماهيت و روش، توصيفي

جهت تحليل اطلاعات از نرم افزارهاي اسكل، گوگل ارث؛ آرك جي. آي. اس. براي مدل نيز تحليل سلسله 

هاي شهر اي بيمارستانپذيري سازهها حاكي از آن است كه ميزان آسيبمراتب فازي استفاده است. يافته

بيشترين ميزان و  284/0هاي منطقه چهار با بوده است، در اين بين بيمارستان 269/0هواز به طور متوسط ا

- اند؛ بنابراين در ميزان آسيباي را داشتهپذيري سازهكمترين ميزان آسيب 257/0مناطق يك و شش با 

ها پذيري همه آنزان آسيبهاي مناطق شهر اهواز تفاوت چنداني وجود ندارد و ميپذيري ميان بيمارستان

  ) قرار دارند.200/0- 350/0در بازه كم(

  

    اي، پدافند غيرعامل، بيمارستان، كلان شهر اهوازپذيري سازههاي كليدي: آسيبواژه

                                                                                                                                               

                                                     E-mail: m.alifiroozi@scu.ac.ir* نويسنده مسئول مقاله:

1. FAHP         
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  مقدمه -1
هاي اقتصادي در نواحي متراكم و همچنين وضعيت  امروزه به دليل تمركز جمعيت و فعاليت

هاي  گاه پذيري سكونت هاي كم درآمد نواحي شهري و روستايي آسيب گاه نابسامان سكونت

يابد. اين امر سبب  ور مداوم افزايش ميانساني نسبت به بلاياي طبيعي و انسان ساخت به ط

گونه حوادث خواهد شد. در مناطق شهري، اثرات زيانبار  گيري بحران در زمان وقوع اين شكل

هاي كالبدي و اختلال عملكرد شهر  معمول در اثر وقوع سوانح طبيعي، شامل تلفيقي از ويراني

ران بوده كه اثرات آن به ويژه در است. از ديگر سو حوادث انساني نيز يكي ديگر از ابعاد بح

مناطقي كه از جمعيت زيادي برخوردار بوده و داراي بافت فشرده و فرسوده است، بيشتر 

ترين عاملي كه در هنگام بروز حوادث طبيعي چون  توان بيان داشت مهم شود؛ بنابراين مي مي

پذيري كالبدي ابنيه  شود، آسيب زلزله و حوادث انساني مانند جنگ، منجر به وقوع بحران مي

ناپذير براي ايمني   است. از اين رو حوادث طبيعي و انساني در شهرها خطري جدي و جبران

رساني و ديگر  نشاني، مراكز كمك ها، مراكز آتش تأسيسات حياتي، حساس و مهم مانند بيمارستان

  .)55:1392تأسيسات كه از نظر كالبدي وضعيت بدي دارند، خواهند بود (بهمئي، 

پذيري بوده و عناصر درون آن را  كه محيط شهري، بستر مورد نظر تعيين آسيب با توجه به اين

پذيري مربوط به جان و  پذيري چند نوع بوده كه آسيب رو آسيب دهند. از اين ها تشكيل مي انسان

پذيري فيزيكي  دهد و نوع ديگر آن آسيب پذيري انساني را تشكيل مي ها، آسيب سلامتي انسان

پذيري فيزيكي است (راهنما و  ها وابسته به آسيب پذير بودن انسان جا كه آسيب است، اما از آن

كارها در  اي از اصول و راه عنوان مجموعه به پدافند غيرعامل اصلي هدف ). از58:1391طالعي، 

سازي و كاهش  ايمن ساز؛ هاي انسان جهت افزايش ايمني جاني و مالي در زمان وقوع بحران

د. كنتدريج شرايطي را براي امنيت ايجاد ه هاي مورد نياز است تا ب پذيري زيرساخت  بآسي

اقدام است. اين اقدامات  شرفكشورهاي دنيا انجام شده است و يا در بيشترگونه اقدامات در  اين

هايي كه ايجاد  ساخت طور خودكار بسياري از زير ريزي و هماهنگي انجام شود، به اگر با برنامه

هاي فعلي هم  زيرساخت  دست خواهند آورد. براي اصلاح هشود، در ذات خود ايمني لازم را ب مي

  .ها را مستحكم كرد آن دوبارهمهندسي  انندكارهايي م توان با ارائه راه مي

پذيري شهرها در برابر  هاي شهري نيز نقش مهمي در كاهش آسيب ريزي بهينه كاربري برنامه
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هاي  ها و فقدان وجود كاربري انساني دارد. رعايت همجواري حوادث و مخاطرات محيطي و

خطرساز در مناطق شهري سبب كاهش خطرات محيطي به ويژه در زمان وقوع جنگ خواهد شد 

). در اين ميان خدمات بهداشتي و درماني يكي از 590:1390(قائد رحمتي و عاشورلو، 

تواند سلامت شهروندان را به مخاطره  يهاي بسيار مهم است، كه فقدان دسترسي به آن م فعاليت

ها در  پذيري خود اين مكان ). از سوي ديگر ميزان آسيب2:1392اندازد (خاكپور و همكاران، 

هاي شهري و صحرايي در  ها نيز مهم است. هدف قرار گرفتن بيمارستان زمان وقوع اين بحران

اي اهواز، سردشت، ملاير، ميانه هشت سال دفاع مقدس(سه بيمارستان در تهران، بيمارستان شهره

هاي جنوب لبنان  هاي عراق در جنگ با آمريكا، بيمارستان و پنج بيمارستان صحرايي)، بيمارستان

هاي امن را دو چندان  روزه، نياز به بيمارستان 51و  22و  33هاي  هاي غزه در جنگ و بيمارستان

رساني به  به موقع مجروحان و امدادكند. در چنين شرايطي است كه مسأله رسيدگي و درمان  مي

رو اهميت  ). از اين2:1392گردد (خيرآبادي،  مردم در شرايط بحران بيش از پيش روشن مي

اي از يك سو توان دفاعي مجموعه را در زمان بحران افزايش داده و از  پرداختن به چنين مسئله

ديده را با كمترين  مناطق آسيب آوري افراد و هاي بحران را كاهش و امكان تاب سوي ديگر پيامد

اي  پذيري سازه )؛ بنابراين سنجش ميزان آسيب2:1391سازد(بخشي و همكاران، هزينه فراهم مي

پذير پيش از وقوع  ها از منظر پدافند غيرعامل، گام مهمي در شناخت نقاط آسيب بيمارستان

ني و مالي در زمان وقوع تواند سبب كاهش تلفات انسا ساز شده و مي ويژه انسان ها به بحران

شهر  بيمارستان (آمارنامه كلان 201حوادث شود. با اين حال كلان شهر اهواز با داشتن 

). جمعيت بيش از يك ميليون نفري، جايگاه اقتصادي و سياسي آن در استان و 213:1391اهواز،

ن و غيره كشور و وجود صنايع فولاد، شركت نفت اهواز، شركت آرد خوزستان، نيروگاه رامي

) و خطراتي كه ناشي از اين موقعيت 706:1390اهميت دوچندان پيدا كرده (ملكي و ظريفي،

رو  ساز را براي اين كلان شهر تقويت كرده است. از اين ويژه موقعيت مرزي آن، بحران انسان به

نياز به خدمات امدادرساني و بهداشتي در صورت بروز بحران، اهميت موضوع سنجش 

ها را در برابر بحران انساني و طبيعي چند برابر كرده است. از  ي اين نوع كاربريپذير آسيب

يابي  هاي پدافند غيرعامل در طراحي و مكان پذيري استفاده از رهنمود هاي كاهش ميزان آسيب راه

                                                                                                                                               
 17ها به روانپزشكي  و اختصاص يكي ديگر از بيمارستان 5ها در خارج شهر، جدا شدن منطقه  گيري يكي از بيمارستان با توجه به قرار .1

  بيمارستان مورد بررسي قرار گرفته است. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
ls

.m
od

ar
es

.a
c.

ir 
at

 1
4:

30
 IR

D
T

 o
n 

S
at

ur
da

y 
Ju

ne
 1

5t
h 

20
19

http://journals.modares.ac.ir/article-21-1581-fa.html


 

 ...اي پذيري سازه سنجش ميزان آسيب  ____________________________ ____________________________ ____________________________ ____________________________    و همكاران علي فيروزي محمد 

152 

  

ها از نظر پدافند  پذيري اين كاربري هاي بهداشتي و درماني است؛ بنابراين سنجش آسيب كاربري

تواند گام مؤثري در كاهش  پذيري بالا، مي هايي با آسيب جايي يا نوسازي مكان به ل و جاغيرعام

 ساز براي اين نوع كاربري باشد. ويژه انسان ها به خطرات بحران

شهر اهواز، به  هاي كلان اي بيمارستان پذيري سازه هدف تحقيق كنوني شناخت ميزان آسيب

آوري  ها در تاب سياسي اين شهر و ايفتي نقش بيمارستاندليل موقعيت مرزي، جايگاه اقتصادي و 

  ويژه انساني است. شهر در زمان وقوع بحران به 

هاي اقتصادي، ارتباطي و كشاورزي  عنوان شهر مرزي و يكي از قطب شهر اهواز به مسأله كلان

زايش عنوان مركز اصلي و اف هاي آن به پذيري ساختمان بيمارستان كشور، همچنين ميزان آسيب

آوري شهر در زمان وقوع بحران انساني، پرسشي است كه اين تحقيق در پي پاسخ به آن  تاب

هاي شهر اهواز  اي بيمارستان پذيري سازه است. در پس پرسش يادشده فرضيه تفاوت ميزان آسيب

  گانه مطرح است. در مناطق هفت

  

  مباني نظري -2
  سوابق تحقيق -1- 2

ايران كارهايي صورت گرفته است، از جمله پريزادي و همكاران در زمينه پدافند غيرعامل در 

بررسي و تحليل تمهيدات پدافند غيرعامل در شهر سقز در «اي با عنوان  )، در مقاله1389(

رساني، گازرساني،  هاي برق به ارائه پيشنهاداتي مانند بررسي وضعيت شبكه» رويكردي تحليلي

ها،  بيني فضاهاي توقف اضطراري در مقابل بيمارستان يشها، پ نگري در آن تلفن و اعمال آينده

  ها و برخي مؤسسات اجتماعي و عمومي پرداختند. درمانگاه

را بررسي كردند و » ها پدافند غيرعامل و بيمارستان«) موضوع 1390دلاوري و همكاران (

و مخابرات  ها در شرايط وقوع حوادث چهار شريان حياتي آب، برق، گاز دريافتند كه بيمارستان

گيرند، بايد ذخيره و همچنين قابليت تغيير  را كه توسط دشمن مورد حمله مستقيم قرار مي

  كاربري نيز داشته باشند.

ريزي كاربري اراضي شهري  برنامه«)، در تحقيقي با عنوان 1390قائد رحمتي و عاشورلو (

از جمله ايجاد كميته فني در  به بررسي موضوع پرداخته و مطالبي» بر اصول پدافند غيرعامل مبتني

هاي جامع و عمران شهري، اجباري كردن  زمينه پدافند غيرعامل در بررسي و تصويب طرح

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
ls

.m
od

ar
es

.a
c.

ir 
at

 1
4:

30
 IR

D
T

 o
n 

S
at

ur
da

y 
Ju

ne
 1

5t
h 

20
19

http://journals.modares.ac.ir/article-21-1581-fa.html


 

 1395بهار ، 1، شمارة بيستمدورة   ______________________________________ ريزي و آمايش فضا برنامه

153 

هاي عمومي و خصوصي در شهرهاي حساس و در معرض خطر و غيره را  ساخت پناهگاه

  اند. پيشنهاد داده

ها با  اخت بيمارستانالزامات و معماري س«اي با عنوان  )، در مقاله1391بخشي و همكاران (

به اين نتايج دست يافتند كه در اين رابطه با طراحي و اجراي اصولي » رويكرد پدافند غيرعامل

ها و با استفاده از اصول و الزامات پدافند غيرعامل، بخش زيادي از خسارات  ساختمان بيمارستان

  يابد. و تلفات جاني و مالي كاهش مي

هاي  پذيري كاربري بررسي آسيب«اي با عنوان  ، در مقاله)1391خمسلويي ( تقوايي و جوزي

به بررسي اين موضوع » شهري در مسير راهپيمايي با رويكرد پدافند غيرعامل در شهر اصفهان

ها و موسسات مالي و مراكز تجاري واقع در مسيرهاي  پرداخته و به اين نتيجه رسيدند كه بانك

  ادي قرار دارند.پذيري بسيار زي راهپيمايي در معرض آسيب

  

 مفاهيم نظري -2- 2

  تعريف پدافند غيرعامل-2-1- 2

پذيري، تداوم  اي كه موجب افزايش بازدارندگي، كاهش آسيب مسلحانه غير اتمجموعه اقدام

ارتقاي پايداري ملي و تسهيل مديريت بحران در مقابل تهديدها و اقدامات ، هاي ضروري فعاليت

  .)3:1392راني جنيد آباد، (زرقاني و نو شود نظامي دشمن مي

  

  اهداف پدافند غيرعامل - 2-2- 2

  به اهدف كلي پدافند غيرعامل اشاره شده است. 1در شكل 
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  )21:1392اهداف كلي پدافند غيرعامل (منبع: پيري و صالحي اصل،  1شكل 

  

  پذيري آسيب -2-3- 2

بت به نيروهاي انساني، زا نس هاي بالقوه يا بالفعل بحران به خسارات ناشي از عناصر و پديده

خمسلويي،  شود (تقوايي و جوزي شدت صفر تا صد گفته مي تجهيزات و تأسيسات در بازه

128:1391.(  

  

  غيرعاملاهميت كاربري اراضي از منظر پدافند  -2-4- 2

هاي حياتي، حساس و  گروه كاربري از منظر پدافند غيرعامل، كاربري اراضي شهري در قالب سه

  و در ادامه اين نوشتار هر گروه به اختصار توضيح داده شده است. مهم قابل تفكيك

  

  كاربري حياتي - 2-4-1- 2

از  ها براي مناطقي مراكزي هستند كه داراي گستره فعاليت ملي و وجود و استمرار فعاليت آن

ها به وسيله دشمن، سبب اختلال كلي در اداره امور  كشور حياتي است. آسيب يا تصرف آن

  ).46:1390ود (وزارت آموزش و پرورش، ش كشور مي
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  كاربري حساس - 2-4-2- 2

ها، موجب بروز بحران، آسيب  مراكزي هستند كه در صورت انهدام كل و يا قسمتي از آن

صدمات قابل توجهي در نظام سياسي، هدايت، كنترل و فرماندهي، توليدي و اقتصادي، پشتيباني، 

  شود. اي در كشور مي ثيرگذاري منطقهو دفاعي با سطح تأارتباطي و مواصلاتي 

  

  كاربري مهم -2-4-3- 2

ها، موجب بروز آسيب و صدمات  مراكزي هستند كه در صورت انهدام كل و يا قسمتي از آن

محدود در نظام سياسي، هدايت، كنترل و فرماندهي، توليدي و اقتصادي، پشتيباني، ارتباطي و 

  ).46:1392شود (بهمئي،  ذاري محلي در كشور ميمواصلاتي، اجتماعي و دفاعي با سطح تأثيرگ

  

  ها در سه گروه كاربري (حياتي، حساس و مهم) جايگاه بيمارستان - 2-5- 2

هاي يادشده، افراد اندكي سخن به ميان  ها در سه گروه كاربري در ارتباط با جايگاه بيمارستان

اند. از جمله كرمي  خص نكردهطور دقيق گروه اين كاربري را مش اند كه اين افراد نيز به آورده

)؛ 1392ها را در گروه حساس و حياتي ياد كردند. بهمئي ( اي جايگاه بيمارستان )؛ در مقاله1392(

كه  ارشد اين كاربري را در گروه مهم و حياتي دانستند. با توجه به اين نامه كارشناسي در پايان

آوري جمعيت، به سطح وسيعي از  تابشهر اهواز به عنوان مراكز افزايش  هاي كلان بيمارستان

كنند. از  دهي مي جمعيت جنوب غرب كشور در زمان صلح و همچنين هنگام جنگ خدمات

صورت انهدام كل يا  اي بوده و در توان بيان داشت كه اين مراكز داراي نقش منطقه رو مي اين

اي از كشور خواهد  هقسمتي از آن، سبب بروز بحران در زمينه بهداشت و پشتيباني در سطح منطق

شد؛ بنابراين با توجه به تعاريف يادشده در خصوص سه كاربري از منظر پدافند غيرعامل، اين 

» كاربري حساس«توان آن را در گروه  كاربري به تعريف كاربري حساس نزديك بوده و مي

نظر حياتي،  محسوب كرد. البته با توجه به مكان و محدوده ايفاي نقش آن، جايگاه اين كاربري از

هايي كه در شهر تهران در سطح كل كشور  كند. براي نمونه بيمارستان حساس و مهم تغيير مي

هايي كه در سطح يك شهر يا  و بيمارستان» كاربري حياتي«كنند داراي جايگاه  دهي مي خدمات

كاربري خواهند بود. تعيين جايگاه اين » كاربري مهم«كنند داراي جايگاه  ناحيه ايفاي نقش مي

بايد با توجه به مؤلفه محدوده ارائه خدمات تعيين شود. ملاك ثابتي تحت عنوان اين امر كه تمام 
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، از منظر »كاربري حساس«ها در سطح كشور داراي جايگاهي ثابت، به عنوان نمونه  بيمارستان

  پدافند غيرعامل است.

  

  پژوهش چارچوب نظري -3
  اي ازههاي س پذيري و مؤلفه نظريه آسيب - 3-1

زا نسبت به انسان،  هاي بالقوه يا بالفعل بحران پذيري به خسارات ناشي از عناصر و پديده آسيب

شود (تقوايي و جوزي خمسلويي،  گفته مي 100- 0تجهيزات و تأسيسات در بازه شدت 

اند كه در صورت بروز سانحه  ) و در مقياس شهري آن را ميزان خسارتي تعريف كرده128:1391

شود. فراگير بودن مفهوم  هر و اجزا و عناصر آن برحسب ماهيت و كيفيت وارد ميبه يك ش

پذيري در علوم مكاني شده است.  پذيريي در ابعاد مختلف سبب پيدايش نظريه آسيب آسيب

دارد، حال  وجود پذيري آسيب از ضريبي مفروض، فضاي هر در پذيري آسيب نظريه اســاس بر

 ,Alexanderاســت ( نشده توزيع يكنواخت طور به آن فضا سطح رد ايمني دامنه و سطوح كه آن

2010, p12.( 

 و باد زلزله، ثقلي، هاي مقابل نيرو در شود كه مي گفته ساختمان هايي از بخش به اي  سازه اجزاي

 انواع ها، پايه ها و كنند و شامل مصالح، الگوي ساخت و ساز، ستون مي مقاومت بارها انواع ديگر

 مركب)، و فلزي هاي عرشه ها و ورق بلوك، و هاي تيرچه ها، سقف دال ضربي، هاي طاقها ( سقف

 ها (تكي، پي و برشي) يا و حمال باربر (ديوارهاي هاي ديوار بادبندها،، و فرعي اصلي هاي تير

). اين عوامل از نظر 7:1392هستند (مركز تحقيقات ساختمان و مسكن،  شمعي) و گسترده نواري

هاي شهري در برابر  مت و نوسازي از فاكتورهاي اثرگذار بر مقاومت ساختمانالگوي مقاو

فشارهاي وارده است. در حقيقت براي عملكرد مناسب ساختمان و افزايش مقاومت در مواجهه با 

اي در ايمني و پايداري ابنيه  كننده اي نقش تعيين فشارهاي جانبي، عملكرد مناسب اجزاي سازه

در  مخاطرات و حــوادث بــروز جايي كه احتمال ). از آنHosseini, 2005, p 5439دارند (

پذيري و خطر از مكاني به مكان ديگر و از زماني به  هاي مختلف، متفاوت است و آسيب مكان

رفته در  كار اي به هاي سازه )، سامانه44:1390چشمه،  ده زمان ديگر عينيت متفاوتي دارد (محمدي

كننده باشد (مركز تحقيقات  پذيري تعيين يين يا بالا بردن درجه آسيبتواند در پا ساختمان مي

عامل  ترين اصول پدافند غير عنوان يكي از مهم اي به ). اصل سازه66:1392ساختمان و مسكن،
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هاي امن، اصول  يابي ابنيه و سازه مكانها مطرح شده است.  شهري در ارتباط با ابنيه و ساختمان

امن، مصالح نوين مقاوم در   سيسات مكانيكي و برقي سازهأزه امن، تسازي سا طراحي و مقاوم

، ملاحظات و تهديدات متصور بر ابنيه و ... از جمله محورهايي و فشارهاي جانبي برابر انفجار

قوانين و مقررات ملي ساختمان اي پدافند غيرعامل قابل توجه است.  است كه در مطالعات سازه

عامل را در ارتباط با  اي در دفاع غير حورهاي نظريه سازهترين م مهم 21 شماره مبحث

  هاي زير طرح كرده است: شاخص

  مصالح ساخت  - ب      نتخاب هندسه و شكل ا - االف

  بودن كاربري دو منظوره - ت        پذيري  مرمت - پ

  

  پذيري عامل در كاهش آسيب راهبرد پدافند غير - 3-2

كه موجب افزايش بازدارندگي، كاهش  است اي ههاي غيرمسلحان مجموعه اقدام پدافند غيرعامل

ارتقا پايداري ملي و تسهيل مديريت بحران در مقابل ، هاي ضروري پذيري، تداوم فعاليت آسيب

بر اين اساس  .)3:1392آباد،  (زرقاني و نوراني جنيد شود تهديدها و اقدامات نظامي دشمن مي

  نشان داد. 1توان براساس شكل  اهدف كلي پدافند غيرعامل را مي

آوري در  پذيري و افزايش تاب در مقياس شهري پدافند غيرعامل راهبردي براي كاهش آسيب

ساخت، جنگ و حتي مخاطرات ناشي از تكنولوژي و محور  برابر مخاطرات شامل طبيعي، انسان

ها  عامل قابل توجه است. جداسازي كاربري ريزي ساخت و بافت شهري از نظر پدافند غير برنامه

هاي  بندي كاربري عامل شهري است. دسته ترين اصول حاكم بر پدافند غير از نظر اهميت از مهم

طراحي  2800نامه  شده در آيين ويژه برمبناي ملاحظات دفاع شهري و براساس الگوي ارائه

مقررات ملي ساختمان به اين شرح  21نويس مبحث   ) و پيش1392ها دربرابر زلزله ( ساختمان

  است:

كردي ملي و فراملي با اهميت بسيار  هايي با مقياس عمل  : شامل كاربري1مراكز حياتي - الف

  ).1392زياد است (مركز مطالعات ساختمان و مسكن، 

 - كردي ملي با اهميت بسيار است. پ هايي با مقياس عمل  : شامل كاربري2مراكز حساس - ب

                                                                                                                                               
4. Vital Center 
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شود. (مركز  با اهميت زياد مي كردي محلي هايي با مقياس عمل  : شامل كاربري1مراكز مهم

 ).1392مطالعات ساختمان و مسكن، 

  

  ها و روش پژوهش داده -4
تحليلي  - كاربردي و از نظر ماهيت و روش، توصيفي - روش اين تحقيق براساس هدف نظري

نامه و اينترنت بوده و جهت تحليل اطلاعات از  است. ابزار گردآوري اطلاعات كتابخانه، پرسش

استفاده شده است. مدل مورد استفاده نيز تحليل  Arc GIS ارث و ي اكسل، گوگلافزارها نرم

ريزي  سلسله مراتب فازي با نظرسنجي از سه متخصص اين امر (يك تن از گروه جغرافيا و برنامه

شهري و دو تن ديگر از گروه عمران دانشگاه شهيد چمران اهواز) انجام گرفته است. با توجه به 

پذيري هر  مراتبي فازي است، ميزان آسيب د استفاده در اين تحقيق مدل سلسلهكه مدل مور اين

 تعريف شده است. 1- 0هاي مناطق شهر اهواز در بازه  يك از بيمارستان

  

  معرفي محدوده مورد مطالعه -5
عرض دقيقه  23درجه و  31 دقيقه تا 13درجه و  31 شهر اهواز در موقعيت جغرافيايي كلان

واقع شده است (معروف طول شرقي  قهيدق 47درجه و  48دقيقه تا  32و  هدرج 48و  شمالي

متر است  18شهر مركز استان خوزستان، ارتفاع آن از سطح دريا  ). اين كلان69:1390نژاد،

 222شهر اهواز در محدوده قانوني شهري  ). وسعت كلان9:1391شهر اهواز،  (آمارنامه كلان

 منطقه شهري است 72بوده و داراي  عكيلومتر مرب 300 ني آخدماتو محدوده  عكيلومتر مرب

شهر به وسيله رودخانه كارون به دو قسمت  ).اين كلان1:1391مهندسين مشاور فجر توسعه، (

و شهر اهواز در نخستين سرشماري عمومي نفوس  كلان تي. جمعشود يمشرقي و غربي تقسيم 

 بوده تن 31122021با ) برابر1390( نفر و در آخرين سرشماري 120098) برابر 1335مسكن (

  موقعيت منطقه مورد مطالعه نشان داده شده است. 2و در شكل  )1390- 1335 ران،ي(مركز آمار ا

                                                                                                                                               
1. Important Center 

(كوت عبداله) از آن جدا شده و مركز شهرستان  5منطقه  4/11/1391منطقه شهري بود، اما در تاريخ  8داراي  1391 شهر اهواز تا سال . كلان2

 جديد كارون شده است.

 با احتساب جمعيت شهر جديد كوت عبداله است. 1390تا سرشماري سال  5. به دليل فقدان تفكيك منطقه 3
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  منطقه مورد مطالعه (ترسيم: نگارندگان) تيموقع 2شكل 
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، فرآيند تحقيق آورده شده است. در ادامه بحث ابتدا به معرفي متغيرها سپس به 3در شكل 

  شود. تشريح مدل مورد استفاده در اين تحقيق پرداخته مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  فرآيند تحقيق (منبع: مطالعات نگارندگان) 3شكل

  

  ها معرفي متغيرها و شاخص -5-1
ها نيز يكي  اي كاربري هاي سازه ها و ويژگي جواري كاربري هاي طبيعي و انساني هم هنگام وقوع بحران

ها در برابر  رو در ارتباط با درجه ايمني كاربري ميزان خسارات است. از ايناز عوامل تأثيرگذار بر 

جواري  بر بررسي كيفيت هم توان قطعي حكم داد. در اين زمينه لازم است تا علاوه ها نمي بحران

ها نيز بررسي شود. رعايت ملاحظات پدافند غيرعامل در طراحي  اي آن هاي سازه ها و ويژگي كاربري

گو است.  برد و نياز به امنيت را به درستي پاسخ عنوان يك ابزار، قدرت دفاعي را بالا مي معماري به

هاي زيستي (ساختماني  ريزي كلان و طراحي مجتمع اثرات موج انفجار ناشي از بمباران، بايد در برنامه

هندسي ترين حوزه م و خدماتي و محيط اطراف آن) لحاظ شود، همچنين براي پايداري طرح در جزئي

 ) FAHPها از منظر پدافند غيرعامل با مدل(اي بيمارستانپذيري سازهسنجش ميزان آسيبهدف 

 انتخاب معيارها

 تعداد طبقات عمر بنا نوع اسكلت جنس مصالح

 تحليل سلسله مراتبي فازي انتخاب مدل مناسب

 هامارستاناي بياستخراج اطلاعات معيارهاي سازه

 نظرخواهي از متخصصين در مورد معيارها

 ها با اعداد فازي مثلثيسنجيسازي نظرمعادل

 مراتبي فازيانجام محاسبات سلسله

 شهر اهوازهاي كلاناي بيمارستانپذيري سازهميزان آسيب
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مانند درب و پنجره و انتخاب جنس مصالح ساختمان مانند شيشه و اجزاي نما، نيز بايد كامل و از 

). 6:1390،7طور متعادل بررسي شده و مورد ملاحظه قرار گيرد (بخشي و همكاران،  تمام جهات و به

  در ادامه معيارهاي مورد مطالعه اين تحقيق بيان شده است.

  

  عمر بنا -5-1-1

هاي شهري در برابر  ها از عوامل اثرگذار بر مقاومت ساختمان ت ابنيه و ساخت آنكيفي

هاي شهري به سه دسته نوساز، مرمتي و تخريبي  فشارهاي وارده است. از اين منظر ساختمان

قابل تفكيك است. شاخص كيفيت ابنيه رابطه مستقيمي با نوع مصالح، الگوي معماري و عمر 

سال برآورد  30ها در ايران  ). عمر مفيد ساختمان240:1392چشمه، ده بناها نيز دارد (محمدي

پذيري آن نيز در برابر فشارهاي وارده  ها بيشتر باشد، ميزان آسيب شده و هرچه عمر ساختمان

، تأثير عمر سازه در ميزان 1). در جدول 114:1387زادگان و فتحي،  بيشتر خواهد بود (شريف

  ست.پذيري آن آورده شده ا آسيب

  
  پذيري آن عمر سازه و آسيب 1جدول 

  

  وضعيت  پذيري ميزان آسيب  عمر سازه

  بسيار زياد  1-75/0بيش از   سال 50بيشتر از

  زياد  75/0تا كمتر از  5/0  سال 50- 20

  متوسط  5/0تا كمتر از  25/0  سال 7-20

  كم  25/0كمتر از   سال 7كمتر از 

  )241: 1392ده چشمه، (منبع: محمدي

  

  نس مصالحج - 5-1-2

  نوع اسكلت بنا -5-1-3

ترين  ها وجود دارد، كه از جمله مهم كار رفته در ساختمان هاي مختلفي براي انواع مصالح به بندي دسته

ها در برابر زلزله،  نامه طراحي ساختمان بندي مركز آمار ايران اشاره كرد. در آيين توان به دسته ها مي آن

با دوام كه شامل  - 1شوند:  ها به چهار دسته تقسيم مي فته در آنكار ر سازها از نظر نوع مصالح به
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بادوام كه شامل آجر و چوب، سنگ و  نيمه - 2اسكلت فلزي، بتني، سنگ و آهن و آجر و آهن است. 

دوام كه شامل تمام چوب، خشت و  كم - 3چوب، بلوك سيماني، تمام آجر و سنگ و آجر است. 

نژاد و  ه شامل چادر، حصير و مشابه آن است(حاتميبي دوام ك - 4چوب و خشت و گل است. 

  پذيري نوع اسكلت بناها آورده شده است. ميزان آسيب 2). در جدول 5:1388همكاران، 
 

  ها در زمان وقوع بحران پذيري نوع اسكلت ساختمان ميزان آسيب 2جدول 
  

  پذيري ميزان آسيب  نوع

  كم  فلزي

  متوسط  بتني

  زياد  فاقد اسكلت

  طالعات نگارندگان)(منبع: م
  

  تعداد طبقات بنا -5-1-4

عنوان  كه معلول ازدياد جمعيت است، خود به بر اين سازي علاوه رشد عمودي شهرها و بلند مرتبه

هاي  شناسي شهري، ساختمان كند. در ديدگاه ايمني عامل افزايش تراكم و ناامني كالبدي عمل مي

ها امكان  پذيري پاييني برخوردار است. اين ساختمان متراكم و بلند مرتبه از درجه ايمني و دفاع

رساني به هنگام عمليات امداد و نجات پس از وقوع حادثه احتمالي به دليل افزايش حجم  كمك

ميزان  3). در جدول 241:1392چشمه،  ده دهند (محمدي اي كاهش مي طور قابل ملاحظه آوار به

 ت نشان داده شده است.ها با افزايش تعداد طبقا پذيري ساختمان آسيب
  

  ها در زمان وقوع بحران پذيري تعداد طبقات ساختمان ميزان آسيب 3جدول 
 

  پذيري ميزان آسيب  تعداد طبقات

  بسيار كـم  طبقه 1

  كــم  طبقه 3و2

  متوسط  طبقه 5و  4

  زياد  طبقه 7و 6

  بسيار زياد  71بيشتر از 

  (منبع: مطالعات نگارندگان)

                                                                                                                                               
پذيري را درپي دارد و از حد خاصي با افزايش ارتفاع  تمان تا ارتفاع خاصي افزايش آسيب. حائز اهميت است كه افزايش تعداد طبقات ساخ1

  توان مقاومت بالاي اسكلت ساختمان در بناهاي مرتفع دانست. پذيري كاهش يافته، و دليل آن را مي آسيب
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گفت كه طراحي جهت تأمين امنيت ساختمان، سايت و مراجعان به  توان طور خلاصه مي به

  صورت دو مرحله زير بيان كرد. آن را مي توان به

هاي  هاي پدافند غيرعامل و نيازمندي يابي سايت با توجه به ويژگي مكان مرحله نخست:

  كاربري مورد نظر.

رگيري ساختمان، نوع طراحي و تأمين امنيت سايت از طريق توجه به محل قرا مرحله دوم:

مبلمان، پوشش گياهي، روشنايي، مصالح، طراحي تأسيسات سايت و محل قرارگيري پاركينگ و 

هاي طراحي امنيتي فضاهاي  مسيرهاي حركتي در سايت، همكاري متخصصان مختلف در زمينه

 پذيري بالا نسبت به فضاهاي ديگر، توجه به داخلي و تعيين محل قرارگيري فضاهاي با خطر

اصول طراحي نما از لحاظ مصالح و شكل آن، استفاده از مصالح مقاوم و طراحي امنيتي سيستم 

  ).7:1392آبادي و پولادوش،  تأسيساتي و غيره است (علي

  

  هاي پژوهش مراحل تحليل و يافته -5-2

ها در  اي بيمارستان پذيري سازه : شناخت معيارهاي مؤثر بر سنجش ميزان آسيبمرحله نخست

 تتحقيق شامل چهار معيار، عمر بنا، تعداد طبقات ساختمان، جنس مصالح و نوع اسكلاين 

هاي مناطق شهر اهواز نشان داده شده است. براي  اي بيمارستان وضعيت سازه 4بناست. در جدول 

زيرمعيار انتخاب شده و از سه تن از متخصصين درخصوص هريك از  15چهار معيار مورد نظر، 

نشان داده  5ورت گرفت. امتياز هر يك از معيارها و زير معيارها در جدول ها نظرسنجي ص آن

  سنجي قابل قبول است. بودن  ميزان خطاها نتايج نظر 1/0شده است. با توجه به كمتر از 

  
  هاي مناطق شهر اهواز اي بيمارستان وضعيت سازه 4جدول 

  

  نوع اسكلت  صالحجنس م  تعداد طبقات  عمر بنا (سال)  نام بيمارستان  نام منطقه

  بتني  آجر  2  20- 10  (س)الزهـرا فاطمه  يك

  فلزي  تيرآهن و آجر  3  10كمتر از   (ره)امام خميني  يك

  فلزي  آجر  6  10كمتر از   اروند  يك

  بتني  آجر  1  30- 20  رازي  دو

  فاقد اسكلت  آجر  1  30- 20  ا... طالقاني آيت دو

  بتني  آجر  7  20- 10  مهر دو
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   4جدول ادامه 
  

  نوع اسكلت  جنس مصالح  تعداد طبقات  عمر بنا (سال)  نام بيمارستان  نام منطقه

  بتني  آجر  1  30بيـش از  ارتش 578 دو

  فلزي  تيرآهن و آجر  5  10كمـتر از   آريا دو

  بتني  آجر  4  30- 20  ابوذر  سه

  فلزي  تيرآهن و آجر  3  20- 10  نفت  سه

  بتني  آجر  1  30بيـش از  شفا  چهار

  فاقد اسكلت  جرآ  1  30بيش از  شهيد بقايي چهار

  بتني  آجر  1  30بيش از  گلستان چهار

  فلزي  تيرآهن و آجر  2  10كمتر از   آپادانا  شش

  بتني  آجر  2  20- 10  اله كرمي آيت  شش

  بتني  بلوك  4  10كمتر از   امير كبير  شش

  بتني  آجر  1  30- 20  (ع)اميرالمومنين  هفت

  (منبع: مطالعات نگارندگان)
  

  عيارها براساس نظرسنجي از متخصصينامتياز معيارها و زير م 5جدول 
  

  ميزان خطا  )ahpامتياز(  نام زير معيار  ميزان خطا  )ahpامتياز(  نام معيار

  08/0  080/0  عمر بنا

 00/0  70/0 سال 10كمتر از 

 00/0  138/0 سال 20- 10

 00/0  275/0 سال 30- 20

 00/0  513/0 سال 30بيشتر از 

تعداد طبقات 

  ساختمان
506/0  08/0  

 01/0  054/0 يك طبقه

 01/0  095/0 دو و سه طبقه

 01/0  171/0 چهار و پنج طبقه

 01/0  272/0 شش و هفت طبقه

 01/0  407/0 بيش از هفت طبقه

  08/0  160/0  جنس مصالح

 00/0  100/0 تير آهن و آجر

 00/0  300/0 آجر و بلوك سيماني

 00/0  600/0 خشت و گل

  08/0  253/0  بنا تنوع اسكل

 03/0  135/0 فلزي

 03/0  051/0 بتني

 03/0  784/0 فاقد اسكلت

  (منبع: محاسبات نگارندگان)
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  بيمارستان شهر اهواز استخراج شدند. 17ها براي  هاي زير معيار داده مرحله دوم:

ي ازاعداد ف يريكارگ با بهي براي معيارها و زير معيارها زوج سهيمقاجدول  مرحله سوم:

عنوان نمونه اعداد فازي مقايسه زوجي زير معيارهاي تعداد  مثلثي جداگانه استخراج گرديد. به

  آورده شده است. 6طبقات در جدول 

عنوان  ، بهديگريكنسبت به  ها) (معيارها و زيرمعيار هاSiمحاسبه درجه بزرگي  مرحله چهارم:

  آورده شده است. 7م در جدول نسبت به هزيرمعيارهاي تعداد طبقات درجه بزرگي نمونه 

  
  اعداد فازي مقايسه زوجي زير معيارهاي تعداد طبقات 6جدول 

  

    طبقه 1  طبقه 3و  2  طبقه 5و  4  طبقه 7و  6  طبقه 7بيش از 

  طبقه 1 1و  1و  1  2/1 و 1 و 2/3  1 و 2/3 و 2 1و  2/3و  2 2/5و  3و  2/7

  طبقه 3و  2 23/2و  1و  2 1و  1و  1  2/1 و 1 و 2/3 2و  2/5و  3 2/3و  2و  2/5

  طبقه 5و  4  2/1 و 3/2 و 1 3/2و  1و  2 1و  1و  1 2/1و  1و  2/3 2/1و  1و  2/3

  2/1 و 3/2 و 1 3/2و  1و  2 1و  1و  1 2/1و  1و  2/3
 و 5/2 و 2/1

3/1  
  طبقه 7و  6

 3/2و  1و  2 3/2و  1و  2 1و  1و  1
 و 2/1 و 3/2

5/2  

 و 3/1 و 5/2

7/2  
  طبقه 7بيش از 

  (منبع: محاسبات نگارندگان)

  
  يكديگرنسبت به زيرمعيارهاي تعداد طبقات  محاسبه درجه بزرگي 7جدول 

  

    جواب    جواب    جواب    جواب

710/0 V(S1≥ S5) 719/0 V(S1≥ S4) 743/0 V(S1≥ S3) 821/0 V(S1≥ S2) 

789/0 V(S2≥ S5) 804/0 V(S2≥ S4) 843/0 V(S2≥ S3) 000/1 V(S2≥ S1) 

897/0 V(S3≥ S5) 924/0 V(S3≥ S4) 000/1 V(S3≥ S2) 000/1 V(S3≥ S1) 

962/0 V(S4≥ S5) 000/1 V(S4≥ S3) 000/1 V(S4≥ S2) 000/1 V(S4≥ S1) 

000/1 V(S5≥ S4) 000/1 V(S5≥ S3) 000/1 V(S5≥ S2) 000/1 V(S5≥ S1) 

  (منبع: محاسبات نگارندگان)

  

براي محاسبه وزن معيارها و زيرمعيارها  رمالنغيرنرمال و حاسبه وزن : ممرحله پنجم

و  نشده معيار بايد ميزان بزرگي يك عدد فازي مثلثي با ساير اعداد فازي مثلثي محاسبه شود نرمال
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از نرمال كردن نهايي نشده معيار است. وزن  وزن نرمال دهنده ميزان بزرگي نشان كمينه تدر نهاي

نرمال  هاي غير وزن 9و  8. در جداول آيد دست مي بهارها معي و زير معيارهانرمال  غيروزن  جدول

  معيارها آورده شده است. و زير معيارها نرمالو 

  
  وزن نهايي معيار ها  8جدول 

  

 نام معيار نماد نشده وزن نرمال شده وزن نرمال

213/0 709/0 S1 عمر بنا 

227/0 756/0 S2 تعداد طبقات 

259/0 861/0 S3 جنس مصالح 

301/0 000/1 S4 نوع اسكلت 

 مجموع - 326/3 000/1

  (منبع: محاسبات نگارندگان)

  

  وزن نهايي زيرمعيارها 9جدول 
 

 نام معيار نام زير معيار نماد نشده وزن نرمال شده وزن نرمال

206/0 690/0 S1  سال 10كمتر از 

عمر بنا
 231/0 772/0 S2 10 -20 سال 

264/0 881/0 S3 20 -30 سال 

299/0 000/1 S4  سال 30بيشتر از 

000/1 343/3 SUM مجموع 

163/0 710/0 S1 يك طبقه 

ت
تعداد طبقا

 181/0 789/0 S2 2 طبقه 3و 

206/0 897/0 S3 4  طبقه 5و 

221/0 962/0 S4 6 طبقه 7و 

229/0 000/1 S5 بيش از هفت طبقه 

000/1 358/4 SUM مجموع 

262/0 674/0 S1 تير آهن و آجر 

جن
صالح
س م

 

348/0 894/0 S2 آجر و بلوك سيماني 

389/0 000/1 S3 خشت و گل 
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   9جدول ادامه 
 

 نام معيار نام زير معيار نماد نشده وزن نرمال شده وزن نرمال

000/1 568/2 SUM مجموع  

278/0 640/0 S1 فلزي 

ت
نوع اسكل

 288/0 662/0 S2 بتني 

434/0 000/1 S3 فاقد اسكلت 

000/1 302/2 SUM مجموع 

  (منبع: محاسبات نگارندگان)

 

: محاسبه وزن نهايي تمام معيارها و زيرمعيارها؛ در اين مرحله هر يك از مرحله ششم

شود كه در نهايت جدول امتيازات براي مقايسه  زيرمعيارها در معيار مربوط به خود ضرب مي

نشان داده  10گونه كه در جدول  يد. همانآ دست مي ها به اي بيمارستان پذيري سازه ميزان آسيب

هاي فاقد اسكلت  شده است با مقايسه بين معيارها، نوع اسكلت و بين زيرمعيارها، ساختمان

  اند. پذيري به خود اختصاص داده بيشترين امتياز را در آسيب

  
  مراتبي فازي وزن نهايي معيارها و زيرمعيارها براساس مدل سلسله 10جدول 

  

  معيار  امتياز معيار زير معيار امتياز زير معيار ييامتياز نها

 سال 10كمتر از  206/0 044/0

213/0 

عمر ساختمان
 

 سال 20- 10 231/0 049/0

 سال 30- 20 264/0 056/0

 سال 30بيشتر از  299/0 064/0

 يك طبقه 163/0 037/0

227/0 

ت
تعداد طبقا

 

 دو و سه طبقه 181/0 041/0

 چهار و پنج طبقه 206/0 047/0

 شش و هفت طبقه 221/0 050/0

 بيش از هفت طبقه 229/0 052/0

 تير آهن و آجر 262/0 068/0

س 259/0
جن

 
صالح
م

 

 

 آجر و بلوك سيماني 348/0 090/0

 خشت و گل 389/0 101/0
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   10جدول ادامه 
  

  معيار  امتياز معيار زير معيار امتياز زير معيار امتياز نهايي

 فلزي 278/0 084/0

301/0 

ت
نوع اسكل

 

 بتني 288/0 086/0

 فاقد اسكلت 434/0 131/0

 مجموع 000/1  -  000/1 000/1

  )(منبع: محاسبات نگارندگان

  

اساس  ها را بر ها؛ در اين مرحله بيمارستان پذيري بيمارستان مقايسه ميزان آسيب مرحله هفتم:

مراتبي فازي مثلثي با يكديگر  زير معيارها در مدل سلسلهآمده از معيارها و  دست امتيازات به

گونه  ها در مناطق شهر اهواز حاصل شد. همان اي هر يك از آن پذيري سازه مقايسه و ميزان آسيب

اله طالقاني با ميزان  نشان داده شده از نظر چهار معيار مورد نظر بيمارستان آيت 11كه در جدول 

 237/0هاي امام خميني(ره) و آپادانا با ميزان  اي و بيمارستان ازهپذيري س بيشترين آسيب 314/0

وضعيت هر يك از  8- 4هاي  اند. در شكل اي را به خود اختصاص داده پذيري سازه كمترين آسيب

  بيمارستان شهر اهواز از نظر چهار معيار مورد مطالعه نشان داده شده است. 17

  
  هاي مناطق شهر اهواز رستاناي بيما پذيري سازه ميزان آسيب 11جدول 

  

 مجموع نوع اسكلت جنس مصالح تعداد طبقات عمر بنا نام منطقه نام بيمارستان

  237/0 084/0 068/0 041/0 044/0 شش آپادانا

(ره)امام خميني
  237/0 084/0 068/0 041/0 044/0 يك 

 242/0 084/0 068/0 041/0 049/0 سه نفت

 242/0 084/0 068/0 047/0 044/0 دو آريا

 267/0 086/0 090/0  047/0 044/0 شش اميركبير

 267/0 086/0 090/0 041/0 049/0 شش ا... كرمي آيت

 267/0 086/0 090/0 041/0 049/0 يك  (س)الزهــرا فاطمه

 268/0 084/0 090/0 050/0 044/0 يك اروند

  270/0 086/0 090/0  037/0  056/0 دو رازي

(ع)اميرالمـومنين
  270/0 086/0 090/0  037/0  056/0 هفت 
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   11جدول ادامه 
  

 مجموع نوع اسكلت جنس مصالح تعداد طبقات عمر بنا نام منطقه نام بيمارستان

  276/0 086/0 090/0 050/0 049/0 دو مهـــر

  277/0 086/0 090/0  037/0 064/0 چهار گلستان

  277/0 086/0 090/0  037/0 064/0 چهار شفا

  277/0 086/0 090/0  037/0  064/0 دو ارتش 578

  280/0 086/0 090/0  047/0 056/0 سه ابوذر

  299/0 131/0  068/0  037/0 064/0 چهار شهيد بقايي

 314/0 131/0 090/0 037/0 056/0 دو ا... طالقاني آيت

  (منبع: محاسبات نگارندگان)

  

    
  پذيري از نظر عمر بنا ميزان آسيب 5شكل   پذيري از نظر تعداد طبقات ميزان آسيب 4شكل 

  

    
  پذيري از نظر جنس مصالح ميزان آسيب 7شكل   پذيري از نظر نوع اسكلت ميزان آسيب 6شكل 
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  معيار مورد مطالعه (ترسيم: نگارندگان) 4هاي شهر اهواز از نظر  اي بيمارستان پذيري سازه ميزان آسيب 8شكل 

  

  تجزيه و تحليل - 6
هاي مناطق شهر اهواز پرداخته شده  اي بيمارستان پذيري سازه ن آسيبدر اين بخش به تحليل ميزا

  است.

  

  هاي مناطق شهر اهواز اي بيمارستان پذيري سازه ميزان آسيب - 6-1

ها  اي بيمارستان پذيري سازه نشان داده شده بيشترين ميزان آسيب 12گونه كه در جدول  همان

پذيري مربوط به مناطق يك و  كمترين آسيب ) و284/0پذيري ( مربوط به منطقه چهار با آسيب

پذيري تمام مناطق در طبقه كم قرار گرفته  است. با اين حال ميزان آسيب 257/0شش با ميزان 

هاي مناطق شهر اهواز نشان داده شده  اي بيمارستان پذيري سازه ميانگين آسيب 9است. در شكل 

  است.

  

  تحليل فرضيه - 6-2

گانه شهر  ها در مناطق هفت اي بيمارستان پذيري سازه ، ميزان آسيبهاي تحقيق كنوني طبق يافته

پذيري كم قرار دارند و بين مناطق تفاوت چنداني  ، يعني ميزان آسيب200/0- 350/0اهواز در بازه 

اي  پذيري سازه وجود ندارد؛ بنابراين فرضيه تحقيق يعني وجود تفاوت در ميزان آسيب

تفاوت در ميزان  عدم 9و شكل  12شود. در جدول  رد مي هاي مناطق شهر اهواز بيمارستان
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 هاي مناطق شهر اهواز نشان داده شده است. اي بيمارستان پذيري سازه آسيب

 

  هاي مناطق شهر اهواز اي بيمارستان پذيري سازه ميزان آسيب 12جدول 
 

نام 

  منطقه

ميانگين 

  پذيري آسيب

(بيش از 

700/0 (

  بسيار زياد

)700/0 -

  ) زياد500/0

)500/0 -

350/0 (

  متوسط

)350/0 -

200/0 (

  كــم

)200/0 -

) بسيار 00/0

  كـم

  رتبه

 1  *    284/0  چهار

 2  *    276/0  دو

 4  *    261/0  سه

  3  *    270/0  هفت

 5  *    257/0  يك

 5  *    257/0  شش

 -   -   -   -   -  -  1-   هشت

  -   *     269/0  كل شهر

  (منبع: محاسبات نگارندگان)

  

  هاي مناطق شهر اهواز اي بيمارستان پذيري سازه ميانگين آسيب 9شكل 

  (ترسيم: نگارندگان)

  

  

                                                                                                                                               
 . اين منطقه فاقد بيمارستان است.9
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  گيري بندي و نتيجه جمع -7
نتيجه  هاي انساني نسبت به بلاياي طبيعي و انسان ساخت، در گاه پذيري سكونت امروزه آسيب

ترين  است. مهم ويژه مناطق مرزي كشور شهرها به هاي اقتصادي در كلان تمركز جمعيت و فعاليت

به  عواملي كه در هنگام بروز حوادث طبيعي مانند زلزله و حوادث انساني چون بمباران منجر

رو حوادث طبيعي و انساني در  پذيري كالبدي ابنيه است. از اين شود، آسيب وقوع بحران مي

ناپذير براي ايمني تأسيسات حياتي، حساس و مهم مانند  شهرها خطري جدي و جبران 

رساني و ديگر تأسيسات است. در تحقيق كنوني  نشاني، مراكز كمك ها، مراكز آتش مارستانبي

 4مراتبي از نظر  شهر اهواز با مدل تحليل سلسله هاي كلان اي بيمارستان پذيري سازه ميزان آسيب

دست آمده است. در ميان  به 1- 0ها در بازه  پذيري آن معيار بررسي شده و ميزان آسيب

پذيري و  بيشترين ميزان آسيب 314/0اله طالقاني با ميزان  هاي شهر اهواز بيمارستان آيت بيمارستان

اند. در بين  پذيري را داشته كمترين آسيب 237/0هاي امام خميني(ره) و آپادانا با ميزان  بيمارستان

ن كمترين و منطقه چهار با ميزا 257/0هاي منطقه يك و شش با ميزان  مناطق نيز بيمارستان

پذيري  اند. ميزان آسيب اي را به خود اختصاص داده پذيري سازه بيشترين ميزان آسيب 284/0

قرار  200/0- 350/0هاي شهر اهواز در مناطق مختلف، كم بوده يعني در بازه  اي بيمارستان سازه

اي  پذيري سازه بر وجود تفاوت در ميزان آسيب اند؛ بنابراين فرضيه تحقيق حاضر مبني داشته

  شود. هاي مناطق شهر اهواز رد مي يمارستانب

  

  كارها ارائه پيشنهادها و راه -8
هاي  ويژه بيمارستان هاي ويژه شهري به ضرورت تهيه طرح پدافند غيرعامل جهت كاربري - 1- 7

  پذيري در زمان وقوع بحران شهر اهواز جهت كاهش آسيب

  پذيري بالا ا آسيبهاي ب جايي يا نوسازي بيمارستان به يابي و جا مكان - 2- 7

هاي  ها جهت ايجاد درمانگاه ضرورت در نظر گرفتن فضاي باز در اطراف بيمارستان - 3- 7

  سيار در زمان وقوع بحران به دليل تعداد زياد مجروحين

هاي بيمارستان در محوطه جهت كاهش خسارات در  پراكنش مناسب ساختمان - 4- 7

  صورت مورد هدف قرار گرفتن
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صورت تخريب ميزان خسارات  اي كه در هاي به گونه طبقات ساختمان رعايت تعداد - 5- 7

  ها مسدود نشود. هاي اطراف بيمارستان جاني و مالي كاهش يافته و دسترسي

ها جهت اسكان جمعيت و مداواي  هاي زيرزميني در محوطه بيمارستان ايجاد پناهگاه - 6- 7

  ها در زمان وقوع بحران آن

اي و  ها و عدم استفاده از نماي شيشه ماهاي مستحكم در ساختمانتوجه به استفاده از ن - 7- 7

  ها كامپوزيت در ساختمان بيمارستان

ا... طالقاني و شهيد بقايي به دليل  هاي آيت ويژه در بيمارستان سازي به مقاوم تضرور - 8- 7

  .12اي، جدول  پذيري بالاي سازه آسيب

  

 منابع -9

الزامات سازه و معماري ساخت «پورنوغاني،  بخشي، حسين، حسن آرزو و علي غلامرضا −

، مؤسسه آموزش همايش ملي عمران و توسعه پايدار، »ها با رويكرد پدافند غيرعامل بيمارستان

 .1391عالي خاوران، مشهد، 

 - تحليلي بر پدافند غيرعامل در شهرهاي نفتي با تأكيد بر ابعاد كالبدي«بهمئي، حجت،  −

نامه كارشناسي ارشد، دانشكده علوم جغرافياي و  ، پايانه»ديهفضايي، مطالعه موردي: شهر امي

 .1392ريزي دانشگاه اصفهان، اصفهان،  برنامه

بررسي و تحليل تمهيدات پدافند «پريزادي، طاهر، حسن حسيني اميني و مهدي شهرياري،  −

، صص 26، شماره نامه مديريت شهري دو فصل، »غيرعامل در شهر سقز در رويكردي تحليلي

204 -189 ،1389. 

هاي مؤثر بر پدافند غيرعامل در ايستگاه  ارزيابي مؤلفه«پيري، هادي و محمود صالحي اصل،  −

 1، سال چهارم، شماره نامه پدافند غيرعامل فصل، »آهن شيراز در برابر تهديدات هوايي راه

 .1392، 17- 27)، صص 13(پاپي

هاي شهري در  كاربريپذيري  بررسي آسيب«تقوايي، مسعود و علي جوزي خمسلويي،  −

، »شهر اصفهان) مسيرهاي راهپيمايي با رويكرد پدافند غيرعامل (مطالعه موردي: كلان

 .1391، 125- 142، صص 16، شماره نامه آمايش محيط فصل
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اي  پذيري لرزه ارزيابي ميزان آسيب«آبادي،  نژاد، حسين، حميد فتحي، و فرشيد عشق حاتمي −

هاي جغرافياي انساني  پژوهش، »شهرداري تهران 10قه در شهر نمونه مورد مطالعه: منط

 .1388، 1- 20، صص 68، شماره 41دوره  ،هاي جغرافيايي) (پژوهش

يابي مراكز درماني با  مكان«خاكپور، براتعلي، زهرا خدابخشي، و ميرمعظم ابراهيمي قوزلو،  −

جله جغرافيا و م، »ناحيه دو شهر نيشابور AHPو روش ارزيابي چند معياري GISاستفاده از 

 .1391، 1- 20، شماره نوزدهم، صص اي توسعه ناحيه

هاي  الزامات دفاع غيرعامل در مراحل طراحي و ساخت بيمارستان«نظام،  خيرآبادي، امير −

همايش سراسري پدافند غيرعامل در علوم و ، »صحرايي با تأكيد بر استتار، اختفاء و فريب

 .1392، 1- 17، تهران، صص ريبمهندسي با تأكيد بر استتار، اختفاء و ف

دلاوري، عبدالرضا، مريم خدادادي، هرمز سنايي نسب، مناف عبدي، حسين صمدي نيا، و  −

مجموعه مقالات سومين همايش ملي ، »ها پدافند غيرعامل و بيمارستان«ميكائيل ابراهيمي، 

 .1391، 746- 751، دانشگاه ايلام، صص پدافند غيرعامل

بندي بازسازي مناطق شهري تهران در برابر زلزله  اولويت«طالعي،  و محمد اميرحسينراهنما،  −

، 51- 74، صص 16، دوره پنجم، شماره نامه آمايش محيط فصل، »GISبه كمك مدل فازي و 

1391. 

بررسي و تحليل جايگاه جنگ نرم در پدافند «زرقاني، هادي و الهه نوراني جنيد آباد،  −

همايش سراسري پدافند غيرعامل در ، »و فرهنگي غيرعامل با تأكيد بر تهديدات اجتماعي

 .1392، 1- 15، تهران، صص علوم و مهندسي با تأكيد بر استتار، اختفاء و فريب

هاي فضايي ارزيابي و  طراحي و كاربرد مدل«زادگان، محمد حسين و حميد فتحي،  شريف −

، 17دوره ،نشريه صفه، »ريزي و مديريت شهري اي در برنامه پذيري لرزه تحليل آسيب

 .1387، 109- 124، صص 46شماره

 - پدافند غيرعامل در معماري (فرآيند ارزيابي خطر«آبادي، محمد و فاطمه پولادوش،  علي −

همايش مهندسي عمران و توسعه پايدار با محوريت كاهش خطرپذيري ، »معيارهاي طراحي)

 .1392، موسسه آموزش عالي خاوران، مشهد، در بلاياي طبيعي

ريزي كاربري اراضي شهري مبتني بر اصول  برنامه«صفر و مهراب عاشورلو،  قائدرحمتي، −

، دانشگاه ايلام، صص مجموعه مقالات سومين همايش ملي پدافند غيرعامل، »پدافند غيرعامل
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595 -588 ،1390. 

، چاپ اول، اهواز، انتشارات ايمني و پدافند غيرعامل شهريمحمدي ده چشمه، مصطفي،  −

 .1392ن اهواز، دانشگاه شهيد چمرا

 .1390تا 1335 سرشماري عمومي نفوس و مسكن ران،يمركز آمار ا −

، انتشارات روابط شهر اهواز آمارنامه كلانريزي و توسعه شهرداري اهواز،  معاونت برنامه −

 .1391المللي شهرداري اهواز،  عمومي و امور بين

ارتي مطالعه موردي: شهر هاي شهري در ايجاد جزاير حر تأثير كاربري«نژاد، عباس،  معروف −

 .1390، 65- 90 ، صص14 ، سال چهارم، شمارهفصلنامه جغرافيايي آمايش محيط، »اهواز

مجموعه مقالات ، »پدافند غيرعامل در خوزستان: اهواز«ملكي، سعيد و كوكب ظريفي،  −

 .1390، 702- 711، دانشگاه ايلام، صص سومين همايش ملي پدافند غيرعامل

سازي محلات شهر اهواز:  مطالعات بافت فرسوده و توانمندتوسعه، مهندسين مشاور فجر  −

 .1391الحسابي،  ، مدير طرح: مهران عليعلوي، كوي سياحي  لشكرآباد، كوي

 انتشارات تهران، سوم، چاپ ،غيرعامل پدافند هاي شيوه و اصول مباني،پرورش،  و آموزش وزارت −

 .1390رهبان،  فرهنگي موسسه

− Bakhshi, H., H. Arezo & A. Gholamreza Pournoeghani, “Structural Requirements 

& Architectural Approach to the Construction of Hospitals with Passive Defense”, 

National Conference on Sustainable Development, College of the Khavaran, 

Mashhad, 2012. [In Persian] 

− Bahmaei, H., “Analysis of the Passive Defense in the Oil Towns, Emphasizing the 

Physical Dimensions of Space: Case Study of OMIDIYE”, School of Geography 

& Planning, University Of Isfahan, Isfahan, 2013. [In Persian] 

− Parizadi, T., H. Hosaini Amini & M. Shahriyari, “Analysis of Passive Defense 

Measures in Saqhez Analysis”, Journal of Urban Management, No. 26, pp.189-

204, 2010. [In Persian] 

− Piri, H & M. Salahi Asl, “Evaluation of Factors Affecting the Railway Station 

Shiraz Passive Defense Against Air Threats”, Journal of Passive Defense, No. 1 

(pop 13), pp.17-27, 2013. [In Persian] 

− Taghvaei, M. & A. Jovzi Khamsloei, “The Vulnerability of Urban Hiking Trails 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
ls

.m
od

ar
es

.a
c.

ir 
at

 1
4:

30
 IR

D
T

 o
n 

S
at

ur
da

y 
Ju

ne
 1

5t
h 

20
19

http://journals.modares.ac.ir/article-21-1581-fa.html


 

 ...اي پذيري سازه سنجش ميزان آسيب  ____________________________ ____________________________ ____________________________ ____________________________    و همكاران علي فيروزي محمد 

176 

  

with the Approach of Passive Defense (Case Study: Esfahan Metropolis)”, A 

Preparation of the Season, No. 16, pp. 142-125, 2012. [In Persian] 

− Hatami Nezhad, H., H. Fathi & F. Eshgh Abadi, “Evaluation of Seismic 

Vulnerability in the Sample Zone 10 of Tehran”, Human Geography Research 

(Geographical Research), Vol. 41, No. 68, pp. 1-20, 2009. [In Persian] 

− Khakpour, B., Z. Khodabakhshi & MA. Ebrahimi ghozloo, “Locating Medical 

Centers Using GIS & AHP Area of the City of Nishapur Multi Criteria 

Evaluation”, Journal of Geography & Regional Development, No.19 .pp.1-20, 

2012. [In Persian] 

− Khairabadi, AM., “Passive Defense Requirements in the Design & Construction of 

Hospitals, with Emphasis on Desert Camouflage, Concealment & Deception”, in 

Congress on Science & Engineering With an Emphasis on Passive Defense 

Camouflage, Concealment & Deception, Tehran, pp. 1-17, 2013. [In Persian] 

− Delavari, A., M. Khodadadi., H. Senaei Nasab., M. Abdi., H. Samadi Nia & M. 

Ebrahimi, “Passive Defense & Hospitals”, Proceedings of the National Conference 

of Passive Defense, Ilam University, pp. 746-751, 2012. [In Persian] 

− Rahnama, A. & M. Talee, “Prioritizing Tehran Earthquake Reconstruction in 

Urban Areas to Help the Fuzzy Model & GIS”, Journal of Logistics Environment, 

Vol. 5, No. 16, pp. 51-74, 2012. [In Persian] 

− Zarghani, H. & E. Norani Jonaid Abad, “Analysis of the Status of the Application 

of Passive Defense with an Emphasis on Social & Cultural Threats”, in National 

Conference on Science & Engineering with Emphasis on Passive Defense 

Camouflage, Concealment & Deception, Tehran, pp. 1-15, 2013. [In Persian] 

− Sharifzadegan, M. & H. Fathi, “Design & Application of Spatial Modeling & 

Analysis of Seismic Vulnerability Assessment in Urban Planning & Management”, 

Journal Pages, Vol. 17, No. 46, pp. 109-124, 2008. [In Persian] 

− Aliabadi, M. & F. Poladoush “Passive Defense Architecture (Risk Assessment 

Process Design Criteria)”, Conference on Civil Engineering & Sustainable 

Development with a Focus on Reducing the Risk of Natural Disasters, Rising 

Institute, College Of The Khavaran, Mashhad, 2013. [In Persian] 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
ls

.m
od

ar
es

.a
c.

ir 
at

 1
4:

30
 IR

D
T

 o
n 

S
at

ur
da

y 
Ju

ne
 1

5t
h 

20
19

http://journals.modares.ac.ir/article-21-1581-fa.html


 

 1395بهار ، 1، شمارة بيستمدورة   ______________________________________ ريزي و آمايش فضا برنامه

177 

− Ghaed Rahmati, S. & M. Ashorlu, “Urban Use Planning Based on the Principle of 

Passive Defense”, Proceedings of the Third National Conference on Passive 

Defense, Ilam University, pp. 588-595, 2011. [In Persian] 

− Mohammadi Dehcheshmeh, M., (Urban Safety & Passive Defense), Printing One, 

Ahvaz, Shahid Chamran University Press, 2013. [In Persian] 

− Statistical Centero Iran, General Population & Housing Census 1956 To 2011. [In 

Persian] 

− The Center of Constriction Research Center, 2012. 

− Planning & Development Vice Mayor Ahvaz, Statistical Ahvaz Metropolis, 

Published by the Public Relations & International Affairs of the City of Ahvaz, 

2012. [In Persian] 

− Maeroufnezhad, A., “The Impact of Urban Planning in the Creation of Heat 

Islands: Case Study in City of Ahvaz”, Journal of Logistics Geographical 

Environment, No. 14, pp. 65-90, 2011. [In Persian] 

− Maleki, S. & K. Zarifi, “Passive Defense in Khuzestan, Iran”, Proceedings of the 

National Conference of Passive Defense, Ilam University, pp. 702-711, 2011. [In 

Persian] 

− Consulting Engineers of Fajr, “Distressed Areas & Empowerment of Communities 

in Ahwaz: Lshkrabad, Alavi Dormitory, Dormitory Tourist”, Project Director 

Mehran Alal Hesabi, 2012. [In Persian] 

− Ministry of Education, Basic Principles of Passive Defense Procedures, Third 

Edition, Tehran, Monastic Institute, 2011. [In Persian] 

− Hosseini, H., “Behavior of Nonstructural Elements in the 2003 Bam Iran 

Earthquake”, Earthquake Spectra, Vol. 21, No. 31, pp. 5439-5453, December, 

2005. 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
ur

na
ls

.m
od

ar
es

.a
c.

ir 
at

 1
4:

30
 IR

D
T

 o
n 

S
at

ur
da

y 
Ju

ne
 1

5t
h 

20
19

http://journals.modares.ac.ir/article-21-1581-fa.html

