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  چكيده
هزار نفـر  20اي است كه در ايران ساليانه حدود  هاي حاره ترين بيماري بيماري سالك جلدي يكي از مهم

وهواشناختي اثرپذيري زيادي دارد. اين بيمـاري از   كند. اين بيماري از شرايط محيطي و آب را مبتلا مي

شـدت متـأثر از    بـه  -هاي خاكي خانوادة فلبوتوموس اسـت  اي از پشه كه گونه -طريق حلقة انتقال خود

هاي اصلي بروز  وهواشناختي است. استان كرمان همواره يكي ازكانون ويژه عناصر آب عوامل محيطي، به

وهواشناختي اسـتان   شرايط آب   اين بيماري در ايران بوده است. هدف اساسي اين تحقيق، بررسي تأثير

همـين منظـور، نخسـت     است. به 1391تا  1386كرمان در شيوع بيماري سالك جلدي طي دورة آماري 

صـورت ماهيانـه دريافـت شـد و سـپس       هاي مربوط به شيوع بيماري از مراكز بهداشتي استان به داده

هاي ماهيانة دما، براي دورة آماري مورد نظر از  صورت داده وهواشناختي به هاي مربوط به عناصر آب داده

ي نيز براي پـايش شـرايط ميـانگين ماهيانـة     هاي محيط سازمان هواشناسي اخذ شد. دو دسته از داده

اسـتخراج شـد. درنهايـت، بـا تحليـل       MODISپوشش گياهي و دماي خاك از محصـولات سـنجنده   

هاي شيوع اين بيماري با عوامـل   زمان و جانبي در مقياس ماهيانه سعي شد وابستگي هاي هم بستگي هم

د كه شيوع بيماري با سه عامل دماي هـوا،  هاي مختلف آشكار شود. نتايج گوياي آن بو محيطي در زمان

و  -52/0، -60/0ترتيب برابـر   زمان ارتباط معكوسي دارد كه به صورت هم دماي خاك و پوشش گياهي، به

بستگي جانبي نشان داد كه دو عامل حرارتي محيط يعني دماي هـوا و   است. اما نتايج تحليل هم -48/0

و  74/0ترتيب برابـر   بستگي را با شيوع بيماري دارند كه به همدماي خاك با تأخير چهار ماهه، بيشترين 

بسـتگي را بـا    ماهه بيشترين هـم  تقايافتة پوشش گياهي با تأخير سهاست؛ درحالي كه شاخص ار 62/0

  شيوع بيماري در استان كرمان نشان داد.

  

  كرمان.بستگي جانبي، عناصر اقليمي، استان  هاي كليدي: سالك جلدي، پشة خاكي، هم واژه
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  مقدمه -1

) كه در WHO, 2008اي مهم است ( بيماري سالك جلدي بعد از مالاريا دومين بيماري حاره
گرمسيري آسياي جنوب غربي  قارة هند، در نواحي نيمه مناطق گرمسيري آمريكا، آفريقا و شبه

بيمـاري مبـتلا   و ناحية مديترانه آندميك بوده و هر ساله يك تا دو ميليون نفر در دنيا به اين 
نام ليشـمانيا   ياخته به زاي آن نوعي تك ). عامل بيماري1390و همكاران،   شوند (شيرزادي مي

خود، به دو شكل بدون تـاژك    داران است كه با توجه به محيط زندگي از راستة كينتوپلاست
لدي ليشمانيوز جشود.  ديده مي  آزاد (اماستيگوت يا جسم لشمن) و تاژكدار (پرومستيگوت)

اغلـب   مخزن بيماري، نوع شهري يا خشكشود. در  به دو نوع شهري و روستايي تقسيم مي
 اغلـب مخـزن بيمـاري    آن، نـوع روسـتايي يـا مرطـوب    است و در سگ  انسان و گاهي هم

 ١پشـة خـاكي   ،). ناقل بيماري در سالك نوع شهريBoussaa et al., 2008ن هستند (جوندگا
كند. در سـالك   است كه انگل را از انسان به انسان منتقل مي نام فلبوتوموس سرژنتي اهلي به

نام فلبوتوموس پاپاتاسي است كه انگـل   وحشي به نوع روستايي، ناقل اصلي، پشة خاكي نيمه
 ,.Cardenas et atكنـد (  هاي صحرايي به انسـان منتقـل مـي    عامل بيماري را از برخي موش

خوار است و از خـون انسـان و بعضـي پسـتانداران تغذيـه       خون). نوع مادة اين ناقل 2008
پس از حدود چهار تـا هجـده روز   و شود  يمآلوده  خواري از مخزن در موقع خونكند و  مي

آلـودگي را بـه ميزبـان     تواند ميوهوايي  برحسب نوع انگل و گونة پشة خاكي و شرايط آب
هـزار بيمـاري    20چـه سـاليانه حـدود    ). گرCross et al., 1996دار ديگر منتقـل كنـد (   مهره

شود، احتمالاً آمار واقعي بيش از چهار تا پنج برابر آن  ليشمانيوز جلدي در ايران گزارش مي
). بروز و شيوع بيماري سالك در كنار عوامل اقتصـادي،  1390است (شيرزادي و همكاران، 

وهواشناختي  ناصر آباجتماعي و فرهنگي، متأثر از عوامل محيطي و اكولوژيكي نيز است. ع
آورند. ايـن نقـش در    وجود مي ها به هايي را براي شيوع بيماري ها يا زمينه همواره محدوديت

مالاريـا و   - ي كه از طريـق نـاقلاني ماننـد پشـه    هاي بيماري( 2بورن هاي وكتور شيوع بيماري
زهـاي  شوند) از طريـق كنتـرل فا   منتقل مي و ديگر ناقلان - فاسيولازيس - و حلزون - سالك
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تـر اسـت. محققـان     ها پررنگ زيستي و تكثيري و نيز ديناميسم و توزيع جغرافيايي ناقلان آن
عوامل    اند تأثير ها زياد است، سعي كرده اي كه شيوع بيماري در آن ويژه در نواحي مختلفي به

. هاي خاكي ناقل بيماري سالك آشكار كنند هاي حياتي و تكثير پشه وهوايي را در فعاليت آب
) اشـاره كـرد كـه نقـش عوامـل      1999( ١و سينگ كارام توان به  ازجملة اين پژوهشگران مي

خشك راجستان هند مطالعـه   هاي فلبوتامين در نواحي نيمه وهواشناختي را در توزيع پشه آب
دو عامل درجة حرارت محيط و رطوبت نسبي در طول سال    ايشان به بررسي تأثير اند. كرده

در فراواني زماني و مكاني هشت گونة مختلف فلوبوتامين پرداختند و مشاهده كردند كه در 
درصـد بـه    85تـا   31هاي خاكي فقط در بازة رطوبتي  طي سال در منطقة مورد مطالعه، پشه

اي  در مناطقي كه رطوبت نسبي خارج از اين دامنه اسـت، پشـه  دهند و  حيات خود ادامه مي
درجـه   36تـا   17ها، در بازة دمايي  هاي تحقيق آن براساس يافته ،شود. همچنين مشاهده نمي

هـا انجـام    گـذاري و تكثيـر ايـن پشـه     هاي حياتي و انتقال بيماري، و تخم سلسيوس فعاليت
 منـاطق  دربـارة  ) به مطالعه2006و همكاران ( ٢سابهاكار، هند كشور بيهار گيرد. در ايالت مي

 گياهان ،ها مرداب با بيشتر كه روستاهاي محلي كه و دريافتند دپرداختن كالاآزار پرخطر مستعد

خـاكي هسـتند و    پشة زيادي تعداد داراي ،اند شده موز پوشيده و نيشكر يها مزرعهخوراكي، 
 اند. سابهاكار و همكاران شناخته شده انساني تماسآلوده  پرخطر مناطق عنوان به ها مكان اين

، هـا  بركـه  كـه  انـد  يدهرس ـ ايـن نتيجـه   بـه  زمين پوشش و اراضي كاربري بررسي اطلاعات در
 ميانگين با خاك زير و خاك طوحت سرطوب حفظ در ها رودخانه و آبياري يها كانالجويبارها، 

 هم با و مؤثرند بسيار بالغ و نابالغ خاكي يها پشه انتشار و خواري درصد، براي خون 80تا  65

  .دارند رابطة مستقيم
) 1390توان به اين موارد اشاره كرد: مظفري و همكاران ( هاي داخلي نيز مي از پژوهش

اردكـان   - در دشت يزدوهوايي و شيوع بيماري سالك جلدي  با بررسي ارتباط اوضاع آب
و شيوع بيمـاري ارتبـاط معكـوس     كه بين شرايط دمايي دشت يزد اردكان مشاهده كردند

) شرايط تراكم پوشش 1390داري وجود دارد. مظفري و همكاران در تحقيق ديگري ( معنا
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گياهي را در شيوع بيماري سالك جلدي در همين دشت بررسي و مشاهده كردند كـه در  
 اين زمينه بين شيوع بيماري و تراكم پوشـش گيـاهي نيـز ارتبـاط معكوسـي وجـود دارد.      

) در پژوهشي رابطة منفي بـين دمـاي هـوا و شـيوع بيمـاري      1392پناه و همكاران ( يزدان
اگرچه اين بيمـاري در   .اند بررسي كردهسالك در شهرستان قصرشيرين استان كرمانشاه را 

هاي آن ماننـد بـم و    ويژه برخي شهرستان شود، استان كرمان به اكثر نواحي كشور ديده مي
هاي اصلي اين بيمـاري اسـت. بـا شناسـايي و آشكارسـازي       كرمان همواره يكي از كانون

تــوان  وهــوايي بــر شــيوع بيمــاري در ايــن اســتان مــي اثرگــذاري شــرايط محيطــي و آب
هاي لازم را براي شيوع بيماري ارائه كرد؛ بـدين ترتيـب، اقـدامات كنترلـي و      هشدار پيش

بيماري سالك جلدي با آساني انجام خواهد شد. در اين تحقيق ارتباط شيوع  پيشگيرانه به
هاي  شود تا از طريق آن، وابستگي شناسي در استان كرمان بررسي مي عوامل محيطي و اقليم

  محيطي اين بيماري در اين استان تاحدي روشن شود. 
 

  وهوايي و محيطي اثرپذيري بيماري سالك جلدي از شرايط آب -1-1

هـا يـا    كه همواره محـدوديت  وهواشناختي و اكولوژيكي يكي از عواملي است عناصر آب
هايي كه از راه ناقلاني مانند پشـه (مالاريـا و سـالك)، حلـزون      هايي را براي بيماري زمينه

هـا   شوند، از طريق اثرگذاري بر فازهاي زيستي و تكثيري آن (فاسيولازيس) و... منتقل مي
رطوبـت   وهوايي و محيطي ازجمله دماي هوا، دمـاي خـاك،   آورد. شرايط آب وجود مي به

هاي زيرزميني، بارش و پوشش گياهي  نسبي هوا، رطوبت سطح خاك، سطوح ايستابي آب
دهنـد. بـا    قـرار مـي     از عواملي هستند كه فعاليت و تكثير پشة ناقل لشمانيا را تحت تأثير

دنبال آن، فاصلة  كند و به خاكي افزايش پيدا مي خواري پشة افزايش دما تعداد دفعات خون
)؛ بنابراين، Chaves & Pascal, 2006يابد ( گذاري پشه كاهش مي دفعات تخم زماني تعداد

يابد. مساعد بودن شرايط دمايي محيط  خاكي افزايش مي هاي پشة با افزايش دما تعداد تخم
هايي كه به حشـرة   ها (تعداد تخم در كنار شرايط دمايي و رطوبتي خاك، نسبت پرت تخم

 & Chavesدهـد (  رونـد) را كـاهش مـي    يي كه از بين مـي ها شوند، به تخم بالغ تبديل مي
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Hernandez, 2004.(  ١مطالعات النايم ) و همكاران  2) و همچنين لاهوري2003و همكاران
هاي  ترين پشه هاي خاكي و همچنين فعال ) گوياي آن است كه بيشترين تراكم پشه1999(

 36تـا   17در محدودة دماي  خواري بيشتر در بازة زماني ثابت) خاكي (تعداد دفعات خون
  گراد مشاهده شد. درجة سانتي

طـوري كـه    رود؛ بـه  شـمار مـي   هاي خـاكي بـه   پوشش گياهي از عوامل مؤثر در تكثير پشه 
 كهاي  روستاهاي محلي درد دا در منطقة بيهار هند نشان )2006مطالعات سابهاكار و همكاران (

، تـراكم  انـد  شده موز پوشيده و نيشكر يها مزرعهخوراكي،  گياهان ،ها مرداب با بيشتري نسبت به
هاي زماني كه پوشش گيـاهي   شود؛ درحالي كه در دوره هاي خاكي مشاهده مي بيشتري از پشه
  شود.  سرعت كاسته مي هاي خاكي نيز به نهد، از فراواني پشه رو به افول مي

پشة ناقل بيماري  هاي حياتي ترين عناصر اقليمي است كه فعاليت رطوبت هوا نيز از مهم
)، بيشينة 2004و همكاران ( ٣طوري كه براساس نتايج تحقيقات سالمون كند؛ به را كنترل مي

 85تـا   31هاي خاكي در نواحي شمالي آرژانتين در بـازة رطوبـت نسـبي بـين      تراكم پشه
درصد مشاهده شد و در خارج از اين محدوده رطوبتي، چه از لحاظ زماني و چه از لحاظ 

هاي خاكي ناقل لشمانيا وجود داشت. عوامـل اقليمـي ازجملـه     مكاني، كمترين تراكم پشه
هـاي   جايي هاي خاكي، ديناميسم و جابه هاي حياتي پشه ارش و دما، ضمن كنترل فعاليتب

). در Frank et al., 2002كننـد (  ها را نيـز كنتـرل مـي    جغرافيايي و توزيع فضايي اين ناقل
هـاي بارشـي    كه دماي هوا بيشتر از آستانة فعاليت حيـاتي ناقـل اسـت، رخـداد     اي نواحي

صورت  ، ايجاد پوشش گياهي و افزايش رطوبت نسبي هوا و خاك، بهتواند با تعديل دما مي
هـا بـه ايـن نـواحي      موقت زمينة فعاليت و تكثير پشه را فراهم كند و باعث مهاجرت پشه

  ). Cardenas et al., 2008مساعد بشود (
وهواشناختي و  هاي سازمان بهداشت جهاني گوياي اين است كه در كنار عوامل آب گزارش

كي، عوامل ديگري نيز در بروز و شيوع بيماري سالك جلدي در نواحي مختلـف دنيـا   اكولوژي
هـاي   هـاي جنگلـي بـه زمـين     ). رشـد شهرنشـيني، تبـديل زمـين    WHO, 2008اثرگذار است (
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هـاي   هاي خاكي و مخازن منطقه، فراهم كردن بيـوم  هاي طبيعي پشه كشاورزي و تجاوز به بيوم
ناقل و مخازن با ايجاد سدها و آبگيرها در هر منطقه، ايجاد  هاي مساعد براي رشد و تكثير پشه

هاي  صورت انساني و هم توسط پديده هاي شهري و ساختماني كه هم به و نخاله  هاي زباله توده
سـازي شـرايط    وجـود آيـد، همگـي در فـراهم     تواند در نواحي انساني به طبيعي مانند زلزله مي

گذارند؛ براي مثـال،   و شيوع بيماري سالك جلدي اثر مي مساعد زيستي براي پشة ناقل لشمانيا
شده  تبديلهاي مهم بيماري سالك در استان كرمان  يكي از كانون بهشهرستان بم پس از زلزله 

در ابتـداي وقـوع    هـا ها و آوار آوري زباله ها و عدم جمع كه دليل اصلي آن تخريب زيرساخت
گداري پشة ناقل درآمد و تا چندين  هاي مناسبي براي فعاليت و تخم كه به پناهگاه لرزه بود زمين

  سال آماري شيوع بيماري را در شهرستان بم افزايش داد. 
  

  شناسي ها و روش داده -2

  چارچوب نظري تحقيق -2-1

عبـارت   بهشود.  وهوايي در شيوع بيماري سالك جلدي بررسي مي در اين مقاله تأثير شرايط آب
در اين مقاله اپيدمي بيمـاري سـالك جلـدي در اسـتان كرمـان صـرفاً از منظـر شـرايط          ،ديگر
   د شد.ناختي و شرايط محيطي واكاوي خواههواش و آب

  

    مورد مطالعه ةمنطق -2-2

درصـد از وسـعت    11دربرگرفتن بيش از  كه با استان كرمان در جنوب شرقي ايران قرار گرفته
درجـه   59دقيقه تا  26درجه و  53 كشور است. اين استان در موقعيتپهناورترين استان ، ايران

نقشـة   .درجه عرض شـمالي قـرار دارد   32دقيقه تا  55درجه و  25دقيقه طول شرقي و  29و 
  منطقة مطالعه در شكل شمارة يك نشان داده شده است. 
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  موقعيت منطقة مورد مطالعه 1شكل 

  

   استفاده هاي مورد داده -2-3

هاي مربوط به بيماران طي دورة  استفاده شد: دستة نخست داده  در اين تحقيق، از دو دسته داده
صورت ماهيانه و براي كل استان است كه از مركز بهداشـت   سال) به 6( 1391تا  1386آماري 

يمـاري  ها درواقع شامل بيماراني هستند كه بـا داشـتن علايـم ب    استان كرمان اخذ شد. اين داده
اعم از سن، جـنس،  (ها  اند و مشخصات آن سالك جلدي به مراكز بهداشت استان مراجعه كرده

ها مربوط بـه   در مركز بهداشت ثبت شده است. دستة دوم از داده )تاريخ مراجعه و نوع بيماري
پوشـش   يافتـة  و شـاخص ارتقـا   ١وهوايي و دو شاخص محيطي دماي سـطح زمـين   عناصر آب

صـورت ميـانگين ماهيانـه بـراي دورة      وهوايي بـه  هاي مربوط به عناصر آب است. داده ٢گياهي
ها شامل ميانگين دماي ماهيانـة   هاي بيماري اخذ شد. اين داده آماري منطبق با دورة آماري داده

صورت سـاعتي و روزانـه ثبـت     هاي سينوپتيك و كليماتولوژي منطقه به هواست كه در ايستگاه
صورت ميانگين فضـايي بـراي كـل اسـتان، از طريـق ده ايسـتگاه        ن تحقيق، بهشود و در اي مي

                                                                                                                                               

1. land surface temperature (LST) 

2. enhanced vegetation index (EVI) 
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ي كرمـان، بـم، ميانـده    ها سينوپتيك موجود در محدودة جغرافياي استان كرمان (شامل ايستگاه
هـاي   دسـت آمـد. داده   زار، كهنوج، رفسنجان، شهر بابك، سـيرجان و شـهداد) بـه    جيرفت، لاله

شـاخص ارتقايافتـة پوشـش گيـاهي بـا اسـتفاده از        محيطي مربوط بـه دمـاي سـطح خـاك و    
MODISسنجنده  3محصولات سطح 

 صورت ماهيانه، طي دورة مورد بررسي از زيرگروه  به، ١

Land  سايتMODIS
 اخذ شد.  ٣مراتبي هاي سلسله با فرمت داده براي منطقة مورد نظر ٢ 

  
  هاي محيطي داده -2-3-1

است كه براي افـزايش كـارايي    MODISشاخص پوشش گياهي ارتقايافته يك محصول جديد 
پوشش گياهي، در محدودة هاي  سازي سيگنال وسيلة بهينه به 4شدة پوشش گياهي شاخص نرمال

زمينة خـاك    شاخص سطح برگ با استفاده از انعكاس باند آبي براي تصحيح كردن سيگنال پس
). ايـن  Jiang et al., 2008( راكنش ذرات معلق توسعه يافته اسـت پو كاهش اثر اتمسفر شامل 

  آيد: دست مي شاخص از رابطة زير به
 

��� = � ×
(��	 − 	��)

(��	 + �1 × 	�� − �2 × ���� + �)
 

  

ها بعـد از تصـحيحات    مقادير بازتابش سطحي در طول موج ،Blue	RED	و	NIRدر اين رابطه، 
 آئروسـل  ضـريب مقاومـت   C2و  C1زمينة تاج پوشش گيـاه، و   اتمسفري، شاخص تنظيم پس

كند. اين ضرايب در  ها در باند قرمز استفاده مي ايروسل   است كه از باند آبي براي تصحيح تأثير
  :برابر است با EVIالگوريتم 

  

G(gain factor)=2.5  ،L=1 ،C1=6 ،C2=7.5 .  
  

 8/0تـا  2/0است. محدودة معمول براي پوشش گيـاهي   ±1مقدار اين شاخص در محدوده 
ماديس با قدرت تفكيك مكاني  3ها از محصولات سطح  ). اين دادهSolano et al., 2010است (

                                                                                                                                               

1. moderate resolution imaging spectroradiometer (MODIS) 

2. http://modis.gsfc.nasa.gov 
3. hierarchical data format (HDF) 

4. normalized difference vegetation index (NDVI) 
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روزه،  انـه: هشـت  و قـدرت تفكيـك زمـاني روز    درجـه، 05/0كيلـومتر و  1متـر،  250 مختلـف 
قدرت تفكيك زماني ماهيانه و با  EVIماهه است. در اين تحقيق، از محصول  روزه و يك شانزده
كيلـومتر و تفكيـك   1با قدرت تفكيك مكاني  LST) و محصول MOD13A3كيلومتر (1مكاني 
 ) استفاده شـد. 2011-2006)، طي دورة آماري مورد بررسي (MOD11A2روزه ( هشت زماني

چهـار   فراهم شد. از آنجا كه استان كرمان در 1محصولات مذكور در سيستم تصوير سينوسيدال
ــا   ,H22V05, H22V06, H23V05, H23V06بلــوك تصــويري  ــدا ب ــه اســت، ابت ــرار گرفت ق

هـاي   مذكور، سپس استخراج محدودة استان كرمان از لايـه  گانة هاي چهار بلوك ٢سازي موازيك
 3بـا داتـوم   40زون  UTMدنبال آن، اختصاص سيسـتم تصـوير    و به EVIو  LSTشدة  يكپارچه
WGS84 هاي مورد نظر آماده شد. ها، لايه به آن   

  

  بستگي تحليل هم -2-4

هـاي شـيوع بيمـاري سـالك      وهواشناختي با داده بستگي يا ارتباط عوامل محيطي و آب براي تحليل هم
 )P_value =0.05( 95/0بسـتگي پيرسـون در سـطح اطمينـان      جلدي در استان كرمـان، از تحليـل هـم   

بـراي  ماهـه نيـز    دوازده ٥هاي زماني يـا تـأخيرات زمـاني    در گام ٤بستگي جانبي استفاده شد. تحليل هم
  كار گرفته شد.   در همان سطح اطمينان به ات تأخيري عوامل اقليمي در شيوع بيماري  سازي تأثير آشكار

  

  ها  يافته -3

شـده اسـت.     شـكل دو نشـان داده   صـورت ماهيانـه در   بيماري بهشيوع  سالة هاي ميانگين شش داده
هـاي فصـل    شود، بيشترين شيوع بيماري در استان كرمان در ماه ديده مي طور كه در اين نمودار همان

هـاي اكتبـر،    جلـدي در مـاه   سالك درصد موارد ابتلاي ساليانة بيماري 67، اين استان پاييز است. در
افتد؛ بنـابراين، دورة اوج شـيوع ايـن بيمـاري در اسـتان       نوامبر و دسامبر (مهر، آبان و آذر) اتفاق مي

   اه سپتامبر (شهريور) تا اواسط زمستان يعني ماه فوريه (بهمن) است.كرمان از م

                                                                                                                                               

1. sinusoidal projection 

2. mosaic to new raster 

3. datum 
4. cross-correlation 

5. lag time 
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   سالة تعداد مبتلايان به بيماري سالك جلدي در استان كرمان ميانگين پنج 2شكل 

 

صورت ماهيانه  هاي بروز بيماري كه مركز بهداشت استان كرمان به بستگي داده نتايج تحليل هم
متـري) و  ارتفـاع دو شده در  گيري ي هوا (اندازهو دو عامل حرارتي محيط يعني دما گزارش كرده،

درجة حرارت سطح خاك، در جدول شمارة يك آمده است. براساس ايـن جـدول، ارتبـاط بـين     
و بدون درنظر گرفتن  ١زمان صورت هم بروز بيماري با دماي هوا، دماي خاك و پوشش گياهي به

هاي شيوع بيماري با دمـاي هـوا و دمـاي خـاك،      بستگي داده تأخير زماني منفي است. مقادير هم
است كه بدين معناسـت: بـين شـيوع بيمـاري      - 52/0و  - 60/0ترتيب برابر  زمان، به صورت هم به

بسـتگي   سالك جلدي و دماي هوا و همچنين دماي خاك ارتباط معكوسي وجـود دارد. ايـن هـم   
كه منطبق بر  - بيماري سالك جلدي در استان كرمانهاي اوج شيوع  منفي گوياي اين است كه ماه

دقيقاً منطبق بر دورة سرد سال بوده كه در آن عوامـل حرارتـي محـيط     - هاي مهر تا دي است ماه
يج دهد. نتـا  بستگي رابطة معكوسي را نشان مي يابند؛ بنابراين، مقدار عددي شاخص هم كاهش مي
هاي جانبي تعداد بروز بيماري با دو عامل دمايي يادشـده در تأخيرهـاي زمـاني     بستگي تحليل هم

ر كه در اين جدول و طو يك بيان شده است. همان شمارة ماهه نيز بررسي و در جدول ك تا پنجي
بسـتگي مسـتقيم    شود، بروز بيماري در هر ماه، بيشترين هم دو و سه مشاهده مي هاي شمارة شكل

را با عوامل درجة حرارت هوا و درجة حرارت خاك دارد؛ دقيقـاً چهـار مـاه قبـل از مـاهي كـه       
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هاي اوج شيوع بيمـاري در   بيماري در آن ثبت شده است؛ به عبارت ديگر، در استان كرمان كه ماه
ي دار بستگي زياد و معنا هاي دمايي خرداد تا شهريور همان سال، هم آن از مهر تا دي است، با داده

هـاي   بستگي را با داده ماهه، بيشترين همان ديگر، دماي هوا با تأخيري چهاردهد؛ به بي را نشان مي
 P_value( دار اسـت  معنـا  95/0و در سـطح اطمينـان    74/0دهد كه برابـر   بروز بيماري نشان مي

=	32 × هـاي بـروز بيمـاري در     شدة اين عنصـر اقليمـي و داده   بستگي مشاهده ميزان هم ).#"10
اسـت. در مـاه چهـارم ايـن      42/0و  20/0، - 39/0 ترتيـب برابـر   اي يك تا سـه ماهـه بـه   ه تأخير

بسـتگي   رسـد. ميـزان هـم    مي 30/0يابد و به  رسد و در ماه پنجم كاهش مي بستگي به اوج مي هم
) و گوياي آن اسـت  - 52/0زمان منفي بوده ( طور هم شيوع اين بيماري با دماي سطح خاك نيز به

ن عامل اي سطح خاك و بروز بيماري سالك جلدي ارتباط معكوسي وجود دارد؛ اما ايكه بين دم
بستگي مستقيم را با بروز بيماري سـالك جلـدي در    ماهه بيشترين هممحيطي نيز با تأخيري چهار

 P_value(دار اسـت   معنا 95/0اطمينان  بوده و در سطح 62/0دهد كه برابر  استان كرمان نشان مي

=	26 × طـور   بستگي شيوع بيماري با شاخص ارتقايافتة پوشش، همـان  نتايج درمورد هم. )%"10
كه گوياي ايـن   دست آمد به - 48/0زمان، برابر  صورت هم مده است، بهيك آ كه در جدول شمارة

شود، از لحاظ تراكم پوشش گيـاهي، در   ها اوج شيوع بيماري مشاهده مي هايي كه در آن است: ماه
پوشش گياهي نيز سه مـاه     بستگي جانبي، تأثير رند. اما برپاية نتايج تحليل همسطوح پاييني قرار دا

بستگي بروز بيمـاري   طوري كه بيشترين ميزان هم قبل از شيوع بيماري به حداكثر رسيده است؛ به
بـوده و در سـطح اطمينـان     58/0با تراكم پوشش گياهي مربوط به سه ماه قبـل اسـت كـه برابـر     

 ).P_value = 0.011( دار است معنا95/0

 
مان، در بستگي دماي هوا و دماي خاك با ميزان شيوع بيماري سالك جلدي در استان كر ميزان هم 1جدول 

  ماهه تأخيرات زماني يك تا پنج

  پوشش گياهي  دماي خاك  دماي هوا  بستگي شيوع بيماري هم

  - 48/0  - 52/0  - 60/0  زمان هم
  04/0  - 18/0  - 39/0  ماهه تأخير يك
  22/0  32/0  21/0  ماههتأخير دو
  58/0  41/0  42/0  ماهه تأخير سه

  28/0  62/0  74/0  ماههتأخير چهار
  17/0  25/0  30/0  ماهه تأخير پنج
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زمان  رت همصو هاي زماني شيوع ماهيانة بيماري سالك جلدي با ميانگين دماي ماهيانه، به مقايسة سري 3شكل 

 اند) ها استاندارد شده (داده ماهه (راست)(چپ) و با تأخير چهار

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

ap
r

ju
l

o
ct

ja
n

ap
r

ju
l

o
ct

ja
n

ap
r

ju
l

o
ct

ja
n

ap
r

ju
l

o
ct

ja
n

ap
r

ju
l

o
ct

ja
n

بيماري دما

-3

-2

-1

0

1

2

3

ap
r

ju
l

o
ct

ja
n

ap
r

ju
l

o
ct

ja
n

ap
r

ju
l

o
ct

ja
n

ap
r

ju
l

o
ct

ja
n

ap
r

ju
l

o
ct

ja
n

بيماري دما



 1394 پاييز، 3دورة نوزدهم، شمارة   _____________________________________ ريزي و آمايش فضا برنامه

141 

 
زمان  رت همصو هاي زماني شيوع ماهيانة بيماري سالك جلدي با ميانگين دماي خاك، به مقايسة سري 4شكل 

  اند) ها استاندارد شده ماهه (راست) (داده(چپ) و با تأخير چهار
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صورت  يافتة پوشش گياهي به هاي زماني شيوع ماهيانة بيماري سالك جلدي با شاخص ارتقا مقايسة سري 5شكل 

  اند) ها استاندارد شده ماهه (راست) (داده زمان (چپ) و با تأخير سه هم
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هـاي خـاكي از خـانوادة     هـايي از پشـه   از آنجا كه بيمـاري سـالك جلـدي از طريـق گونـه     
وهوايي و پوشش گيـاهي   ، اثرپذيري اساسيِ اين ناقل از شرايط آبيابد فلوتوبوموس انتقال مي

هـاي بـالغ    ) در بررسي فراواني پشـه 2011كه حضرتيان و همكاران ( گريزناپذير است؛ همچنان
شـده و دمـاي   هاي ناقل ظاهر كه بين تعداد پشه غرب ايران مشاهده كردند ظاهرشده در شمال 

اي كه با زياد شدن درجة حـرارت محـيط، فراوانـي و     گونه هوا ارتباط مستقيمي وجود دارد؛ به
يابد. پژوهشگران ديگري نيز مانند لاهـوري و همكـاران    سرعت افزايش مي ها نيز به تراكم پشه

هاي فصل مرطوب  هاي ناقل لشمانيا و مقدار بارش ريزي پشه بين فراواني، تكثير و تخم )2013(
هاي فصـل   ن دادند. ايشان مشاهده كردند كه بارشو تراكم پوشش گياهي ارتباط مستقيمي نشا

هاي  هاي گياهي وابسته به آن شرايط مساعدي را براي تكثير و ديناميك پشه مرطوب و پوشش
بستگي شيوع بيماري سالك جلدي با  كند. در بررسي و تحليل هم خاكي ناقل بيماري فراهم مي

خواري را از مخـزن انگـل    ناقل عمل خون كه پشة ز زمانيشناختي بايد توجه كرد ا عوامل اقليم
روز بـه   15تا  5دهد تا تكامل فازهاي عفوني شدن انگل لشمانيا در بدن پشه كه بين  انجام مي
انجامد و سپس گزيده شدن انسان توسط پشة ناقل و فاصلة زماني بين وارد شدن انگل  طول مي

مون معروف است) كه حدود ورة كبه بدن ميزبان تا ظاهر شدن علايم بيماري در وي (كه به دو
ماه فاصلة زماني وجود دارد؛ يعنـي شـيوع    6تا  4طور متوسط  انجامد، به ماه به طول مي 6تا  2

هـاي خـاكي در منطقـه صـورت      ماهه از اوج تراكم و فعاليـت پشـه   6تا  4بيماري با تأخيري 
اني (كه در ايـن تحقيـق از   گيرد. بنابراين، فاصلة زماني بين ثبت موارد بيماري در مراكز درم مي

ناقل بيماري و انتقال انگل لشمانيا به فرد با  ده شد) و زمان تكثير و فعاليت پشةها استفا اين داده
لحاظ كردن طول دورة عفوني شدن انگل در بدن پشه و همچنين طول دورة كومـون انگـل در   

اولية محيطي كـه فراوانـي    هاي شيوع بيماري و شرايط بدن بيمار، تأخير زماني زيادي بين داده
رو،  ايـن  آورد. از وجـود مـي   هاي ناقل و درپي آن شيوع بيماري را تحريك كرده اسـت، بـه   پشه

هاي مركز  وهواشناختي زماني كه داده تحليل ارتباط شيوع بيماري براساس شرايط محيطي و آب
 ـ دهـد و نشـان   دسـت مـي   را بـه  كاذبي بهداشت در آن گزارش شده است، نتايج دة ارتبـاط  دهن

بسـتگي   بنابراين، در اين تحقيق از تحليل هم است. معكوس بين شيوع بيماري و عوامل اقليمي
عوامـل محيطـي در شـيوع بيمـاري آشـكار شـود.          جانبي استفاده شد تا تأخيرات زماني تـأثير 

هاي شيوع بيماري گوياي آن است كه هر ساله در استان كرمـان اوج شـيوع بيمـاري بـين      داده
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هـا   دهد؛ درحالي كه در ايـن مـاه   هاي مهر تا دي، يعني اوايل پاييز تا اواسط زمستان رخ مي ماه
هاي ناقل تأثير  پشهگذاري و تكثير  تخم كه در -ماي هوا، دماي خاك و پوشش گياهيميانگين د

هـاي   در سطوح كمينة خود قرار دارند و بنابراين ارتبـاط معكوسـي را بـا داده    -مستقيمي دارد
دهند كه ايـن ارتبـاط براسـاس آنچـه      بيماري كه مراكز بهداشت گزارش كرده، نشان ميشيوع 

ماهـه   هاي زماني يك تا پـنج  انبي با گامبستگي ج تر بيان شد، كاذب است. نتايج تحليل هم پيش
هاي دماي هـوا   بستگي مثبت را با داده گوياي آن است كه مشاهدات شيوع بيماري بيشترين هم

هاي اوت تـا اكتبـر (مـرداد تـا مهـر) دارنـد و بيشـترين         يعني ماه ،ماه قبل و دماي خاك چهار
سپتامبر و نوامبر (شـهريور و   ص پوشش گياهي سه ماه قبل يعنيهاي شاخ بستگي را با داده هم

دهند. بنابراين، توجه به اين نكته ضروري است كه تغييرات اين عوامل محيطـي   مهر) نشان مي
ماه بعد در ايجاد شيوع  4تا  3تواند  مي زماني تير تا مهر ماه هر سالورة در استان كرمان طي د

داري داشته باشد. اين شيوع فراگير  بارز و معنا   گستردة بيماري سالك جلدي در اين استان تأثير
محيطي مانند دما، رطوبت و پوشش گيـاهي در ايجـاد زيسـتگاه مناسـب       عوامل   از طريق تأثير

گـذاري، كـم كـردن نسـبت پـرت       هاي مناسـب بـراي تخـم    هم كردن مكانبراي پشة ناقل، فرا
تـر كـردن پشـه و دفعـات بيشـتر       شده و درنتيجه تكثير بيشتر پشة ناقل، فعال هاي گذاشته تخم
شود. بنابراين، شيوع بيماري سالك جلدي در استان كرمان  خواري با افزايش دما انجام مي خون

ي و محيطي است كه سه تا پنج مـاه قبـل در منطقـه حـاكم     شناخت شدت متأثر از شرايط اقليم به
  توان شيوع آن را مهار كرد.  مي راواني و فعاليت ناقل اين بيماريبوده است كه با كنترل ف

  

   نتيجه -4

تحقيقات مختلفي در داخل كشور درمورد ارتباط شرايط اقليمي و اكولوژيكي با شيوع بيمـاري  
... انجام گرفته است كه در اكثر مانند يزد، كرمانشاه، ايلام وف هاي مختل سالك جلدي در استان

ها ارتباط منفي بين اين عوامل محيطي و شيوع بيماري ثبت شده؛ اما نتايج اين تحقيق نشان  آن
ماه) و دورة عفـوني شـدن    5تا  2مون انگل (وداد كه با درنظرگيري تأخيرات مربوط به دورة ك

تنها ارتبـاط منفـي    شناختي با شيوع بيماري نه ، بين عوامل اقليمروز)15تا  5انگل در بدن پشه (
اي كـه   گونـه  شـود؛ بـه   يار زيادي نيز مشاهده ميدار بس وجود ندارد؛ بلكه ارتباط مستقيم و معنا
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بستگي را با شـيوع بيمـاري داشـتند و     ماهه بيشترين هموامل حرارتي محيط با تأخيري چهارع
داري در شـيوع سـالك    معنـا    ماهه تـأثير  گياهي با تأخيري سه  راكم پوششهاي مربوط به ت داده

تـوان بـراي طراحـي و توسـعة      جلدي در استان كرمان نشان دادند. از نتـايج ايـن تحقيـق مـي    
هـاي   مبنا براي شيوع بيماري سالك جلـدي اسـتفاده كـرد و دوره    هشدار اقليم هاي پيش سيستم

   بيني كرد. وهواشناسي پيش أخيري آبهاي ت زماني شيوع بيماري را براساس سيگنال
 

   منابع -5

تجزيه و تحليل مكاني عوامل محيطي مؤثر بر لشمانيوز جلدي «بياتاني علي و علي صادقي،  - 
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