
  

    
  

ره
دو

 
٦  ،

ره 
شما

٤
ان 

ست
زم

 ، 
١٣

٨١
  

٥١  

  ايران زماني بارش در الگوهاي تغييرات مكاني و
  

   ٢زاده منوچهر فرج، ١ فينيالسلمه بابائي ام
  ي دانشگاه تربيت مدرسادانشجوي دوره دكتر  -١
   دانشگاه تربيت مدرس گروه سنجش از دوراستاديار  -٢

 

  چكيده
ايـران   مارهـاي موجـود،  طبق آ. اي اصلي اقليم ايران مي باشد  همكاني بارش از ويژگي    تغييرات زماني و  

 ١٩٨٣ تا ١٩٧٤كه بين سالهاي  حالي  در، دوره خشكي را پشت سر گذاشته ١٩٧٤ تا ١٩٦٦بين سالهاي   
 تـا  ١٩٦٦ تغييرات زمـاني و مكـاني مـذكور بـراي سـالهاي         در مقاله حاضر   .دوره ترسالي داشته است   

هايي كـه ميـانگين بـارش    نتيجه اين مطالعه نشان مي دهد كـه سـال      . ترسيم شده است    محاسبه و  ١٩٩٨
ميانگين  از سالهايي كه ميانگين بارش ساليانه كمتر      سال و  ١٤ است بيشتر ساليانه برابر ميانگين كل يا    

 چولگي منحني فراواني ميانگين بارشهاي ساليانه به طـرف          ،عبارت ديگر  هب .باشد سال مي  ١٩ كل است 
 ٧غييـرات مكـاني وزمـاني بـارش نـشان دهنـده          بندي ت  نتايج پهنه . ميانگين مي باشد     بارشهاي كمتر از  

  . الگوي زماني بارش در سطح كشور است٧الگوي مكاني بارش و 
  

  بارش، تغييرات زماني، تغييرات مكاني، ايران: ها هواژكليد 
  

  مقدمه - ١
اثر استقرار بين سه صفحه عربستان ، اوراسيا و هند به صورت توده  فلات ايران در

يابي تكتونيكي، مرزهاي خارجي اين فلات به   در اثر اين شكل.ي درآمده استا برجسته
 مورفولوژي كلي .ميان گرفته است در داخلي را صورت برآمده قسمتهاي فرورفته مركزي و

 كم ،برعكس در نيمه شرقي و مركزي  پرعارضه و،زمين در نيمه غربي كشور برجسته
اين تفاوت مهم مورفولوژي . اخت استاندازهاي بالنسبه يكنو عارضه، كم ارتفاع و داراي چشم

 قرار كمربند بياباني كره زمين و  يعني قرارگيري در،همراه موقعيت عمومي جغرافياييه ب
پديد آوردن سيماي طبيعي فلات ايران   نقش مهمي در،غرب آن گرفتن منبع عمده رطوبت در

عمل فرونشيني هوا در  واقع شدن ايران بر روي كمربند بياباني و. شكل كنوني داشته استه ب
 يبه سرزمين )متر ميلي ٨٦٠( را در قياس با ميانگين بارش كره زمينايران كشور ، اين كمربند
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  ].١٤. ، ص١[ داخلي تبديل كرده است كم ارتفاع شرقي و خشك بويژه در نواحي كم عارضه و
 بـر   عـلاوه ،جنب حـاره   با پرفشاراش ايران به لحاظ عرض جغرافيايي و همجواري   كشور

  بارشهاي ساليانه اندك، نوسانات شديد سـاليانه و    .پرنوساني دارد قلت بارش، رژيم بارندگي     
 نزول بارشها بـه صـورت رگبارهـاي شـديد و ناگهـاني از           فصلي، كوتاه بودن دوره بارش و     

ويژگيهــاي بــارش در ايــران از . شــود خــصوصيات بــارز رژيمهــاي بارنــدگي محــسوب مــي
در رابطه با مكانها، متفاوت است كه اين تفاوت به جهت  و كند يقانونمندي مشخصي پيروي نم

گيري كوهها بستگي  دهند و همچنين به جهت مي ثير قرارأهايي كه ايران را تحت ت      توده أمنش و
  ].١٣٥-١٣٤. ، صص٢[كامل دارد 

 ايران آن است كه بارش ساليانه در سطح كشور هم از نظر ويژگي عمده بارندگي در
حالي كه ميزان بارش در  در. دهد زماني اختلاف فاحشي را نشان مي نظر ازمكاني و هم 

 متر ميلي ٥٣٠متر،  ميلي ٩٣٠متر،  ميلي ١٥٦٠ سواحل خزر، زاگرس و البرز به ترتيب حدود
رسد كه علاوه بر توزيع ناهمگن مكاني،  مي متر ميلي ٦٣ باشد، در مناطق مركزي به يم

اي كه ضريب تغييرات بارندگي  به گونهخورد،  به چشم ميدر آن نوسانات  شديد زماني نيز 
مكاني بارش  ين توزيع زماني وا. رسد درصد مي ٤٠در تعداد زيادي از ايستگاهها به بيش از

باشد كه كمترين تغيير در الگوي آن،   توزيع سيستمهاي گردش جهاني مي از ثرأايران مت در
  .آورد يدنبال مه ب ي رايهوا ناهنجاريهاي شديد آب و

تفاوت  بنابراين ناهنجاريهاي مكاني و زماني بارش و تغييرات شديد در شدت بارندگي و
مقاله حاضر با استفاده از  در. باشد  بارشهاي ايران ميهاييژگيوترين  عمده در نوع بارش از

زماني كه بر سيستمهاي بارش كشور حاكميت دارند  شاخصهاي آماري،  الگوهاي مكاني و
  . تبيين شده استاستخراج و

  
  پيشينه تحقيق - ٢

كه از دنيا صورت گرفته است،  زماني بارش در تحقيقات زيادي پيرامون الگوهاي مكاني و
  :توان نام برد را مي موارد زيرميان آنها 

زماني، بارش  زمينه الگوهاي مكاني و در] ١٥٧٤-١٥٥٧. ، صص٣ [١استيبان و همكارانش
و توابع تجربي  ١لفه هاي اصليؤت تهيه اين الگوها از تحليل ماسپانيا را مطالعه نموده و جه

____________________________________________________________________ 
1. Steban et al  
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پرفشار   الگوهاي تهيه شده ارتباط ريزش را با جريانهاي غربي،.اند ستفاده كردها ٢متعامد
 ]٥٩٦-٥٨٥. ، صص٤ [٣ژولين. دهد روي درياي مديترانه نشان مي آزور و الگوي فشار بر

تنوع جريانهاي بادهاي غربي   بريتانيا و٤لزاي مكاني بارش ماهانه در تغييرات زماني و
به تهيه الگوي زماني توسط آناليز متوسطهاي  داده و مطالعه قرار عرضهاي ميانه را مورد

 علل نوسانات ريزش ،ساليانه پرداخته و با تهيه الگوي مكاني ريزش فصلي و ريزش ماهانه،
. ، صص٥ [٥همكارانش فتيادي و .دان ه نمود را در ارتباط با تغييرات جريان اتمسفري  مشخص

، جهت تهيه اين الگوها به مطالعه آماري ريزش درشمالغرب يونان پرداخته و] ١٢٣٢-١٢٢١
هنده اين است كه د اند كه الگوهاي تهيه شده نشان گرفته كاره روشهاي آماري متداول را ب

يچيده كوهها و اثر توزيع مكاني ريزشها وابسته به شكل كلي جريانات اتمسفري ،توپوگرافي پ
مكاني ريزش  تغييرات زماني و] ١٤٠٤-١٣٩١. ، صص٦ [٦راماسمي. باشد درياي مديترانه مي

ارتباط بين بارش موسمي  و لانكا را در ارتباط با پديده نوسان جنوبي مطالعه نموده سري
. ت را تبيين نموده اس٧ ITCZاحتمال تغييرات  شاخص نوسان جنوبي و و لانكا تابستان سري
ال به چهار فصل تقسيم شده و سيستم كنترل كننده براي هر فصل ، سدر مطالعه وي

ود، فصل ش  كنترل ميITCZ توسط اً به نظر وي فصل بهار عمدت.مشخص شده است
ثير سيكلونهاي حاره يا أيز تحت تيفصل پا است و ثير بارانهاي موسميأتابستان تحت ت

 الگوي تغييرات زماني و ،در اين مطالعه. ار داردقرسيكلونهاي گرفته شده از خليج بنگال 
 به صورت چند دوره  فصلي تقسيم شده SOI٨  وITCZمكاني ريزش در رابطه با موقعيت 

ژيم بارش ايران را مطالعه  رثير آن برأت و ٩ولنينپديده ا] ٧[ ، خوش اخلاق مادر كشور. است
  بين شاخص نوسان جنوبي ونموده و نتيجه گرفته است كه با وجود محرز بودن رابطه

 آن آثار ،بارشهاي كشور، به سبب بعد مسافت بين آن منطقه و ايران و نيز وجود عوامل ديگر
نمايد كه با  كيد ميأهمچنين وي ت. آيد حتي به شكل معكوس در مي ويابد   ميخفيفو تتعديل 

                                                                                                                                  
1. Principal Component Analysis (PCA)  
2. Empirical Orthogonal Functions (EOF)  
3. Julian  
4. Iels  
5. A. K. Fotiadi et al  
6. Ramasamy Suppiah  
7. Iter Tropical Convergence Zone 
8. Southern Oscillation Index  
9. EL  Nino Southern Oscillation 
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درصد و بيشتر  ٦٥ در حدود  تقريباً،هاي شاخص بارش كشور و نوسان جنوبي توجه به داده
كمتر با شاخص پايين  درصد و ٣٥و) لانينا(شاخص بالا  موارد خشكساليهاي كشور با

 بلكه به صورت غير مستقيم ،همراه بوده است و پديده انسو نه تنها به صورت مستقيم) النينو(
  مسعوديان و غيور. گذارد ثير ميأشرايط آب و هواي ايران ت  در١از طريق پيوند از راه دور

 ام تغييرات مجموع بارش ماهانه، رابطه مكاني بارش با ارتفاع وظن] ١٤٠.، ص٩؛ ١٠.  ، ص٨[
اند كه تغييرات مكاني بارش از  اند و نتيجه گرفته تغييرات بارش در كشور را مطالعه كرده

يابد و اين تغييرات با ناهمواريهاي اصلي ايران  غرب به شرق و از شمال به جنوب كاهش مي
است به جاي   جهت توزيع تغييرات مكاني بارش بهتر،كل دهند و در وبي نشان ميهماهنگي خ

اي سراسر ايران جمدل مكاني بارش را به ، ي كمك گرفتهيارتفاع از طول وعرض جغرافيا
همچنين نتايج مطالعه آنها . دست آيده هاي كوچكتر تهيه نمود تا نتيجه بهتري ب براي محدوده

  . تفاوت مكاني بارش كاهش يافته است،ي پر بارشدهد كه در سالها نشان مي
  
  روشها  و مواد - ٣

زماني مجموع بارش ساليانه  اي تغييرات مكاني وهدر تحقيق حاضر به منظور شناسايي الگو
 ايستگاه سينوپتيك، كليماتولوژي و باران سنجي ١٥٣ساليانه  هاي ماهانه و در ايران از داده

موقعيت ايستگاهها را نشان  ١شكل ( ستفاده شده استميلادي ا١٩٩٨-١٩٦٦براي سالهاي 
 در محيط سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي ٢يابي در ابتدا با استفاده از روش واسطه). دهد مي
نقشه هم ارزش انحراف   ٣٣ ،نقشه هم ارزش باران جهت تعيين ميانگين وزني بارش ٣٣

 هم ارزش ضريب تغييرات جهت نقشه ٣٣و جهت تعيين ميانگين وزني انحراف معيار  معيار
هاي مشترك   دوره، با توجه به نتايج حاصله وتعيين ميانگين وزني ضريب تغييرات  تهيه شد

  .تعيين گرديد
  گروه به شرح زير٦هاي بارندگي، مقادير ايستگاهها در  تر داده به منظور تفسير ساده

  : بندي شده است طبقه
  ،متر به عنوان منطقه خيلي خشك  ميلي١٠٠مقدار بارش ساليانه كمتر ازـ 
  ،متر به عنوان منطقه خشك   ميلي٢٥٠ تا ١٠٠مقدار بارش ساليانه بين ـ 

____________________________________________________________________ 
1. Teleconnection  
2. Inverse Distance Wieighted (IDW)  
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  ،متر به عنوان منطقه نيمه خشك  ميلي٤٠٠ تا ٢٥٠مقدار بارش ساليانه بين ـ 
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  ، نيمه مرطوبمتر به عنوان منطقه  ميلي٦٠٠ تا ٤٠٠مقدار بارش ساليانه بين ـ 
   ،متر به عنوان منطقه مرطوب  ميلي٨٠٠ تا ٦٠٠مقدار بارش ساليانه بين ـ 
   .متر به عنوان منطقه خيلي مرطوب   ميلي٨٠٠مقدار بارش ساليانه بيشتر ازـ 

 ايستگاه ٧٧  جهت نمايش تغييرات مكاني بارش،،هاي فوق توجه به نقشه در مرحله بعد با
جمع بارش ساليانه اين  ضريب تغييرات و كاني انحراف معيار،تغييرات م انتخاب گرديده و

زماني بارش  بندي تغييرات مكاني و  جهت پهنه،هاي حاصل داده ايستگاهها تهيه شده كه از
اي بهره گرفته شده  بندي خوشه هبه همين منظور از روش طبق. ساليانه استفاده شده است

 ولي در اوايل دهه ، پيشنهاد شد١ط تريون توس١٩٣٠اين تكنيك نخستين بار در دهه . است
فرايند يك اين روش .  با ظهور كامپيوترهاي پرقدرت مورد توجه بيشتري قرار گرفت١٩٦٠

ها برحسب   پديده،آماري است كه براي انجام فرايند منطقي طراحي شده است و در آن
بنديهاي   گروه،يند فوقاگيرند كه تكرار فر ويژگيهاي عمومي در گروههاي همگن قرار مي

 شباهت ميان يك يا ،بندي گروهها مبناي اصلي براي طبقه. كند ايجاد مي محدودتر و بزرگتري را
. بندي آنها خواهد بود  شاخصي براي طبقه،اين شباهتكه  .بندي شده است چندين متغير گروه

عامل از عنصر فاصله كه نشاندهنده فاصله بين دو توان  مي علاوه بر عنصر شباهت البته
اي بهتر، متغيرهاي مورد استفاده  در اين روش جهت رسيدن به نتيجه. باشد استفاده نمود مي
 ].٦١. ، ص١٠[ تطابق با ويژگيهاي مدل زميني دارد انتخاب شود جا شده تا بهترين نتيجه كه  هجاب

براي استخراج الگوهاي بارندگي مورد استفاده توسط چند تن از محققان بندي  روش خوشه
اساس شانزده   بر١٩٦٥در سال ] ٣٤٧-٣٢٩. ، صص١١ [٢ از جمله استانير.رار گرفته استق

دما و رطوبت ماهانه اقليم ايالات متحده امريكا را با استفاده از روشهاي تحليل عاملي  متغير
 ١٩٩٠در سال ] ٧٩٤-٧٦٩. ، صص١٢ [٣ديويس و كالكستاين. بندي كرد بندي ناحيه و خوشه

-٢١٠٣. ، صص١٣ [٤فاول و فاول. ي ايستگاههاي بسيار زياد انجام دادهمين روش را برا
بندي ، با  بندي تحليل عاملي و خوشه  ضمن شرح مفصل روشهاي ناحيه١٩٩٣سال  در] ٢١٣٥

تعيين و دقت   منطقه ايالات متحده، اقاليم اين كشور را٣٤٣استفاده از دما و بارش ماهانه 

____________________________________________________________________ 
1. Trion  
2. Steiner  
3. Davis & Kalkstein  
4. Fovel & Fovel  
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در  ٢و پوانسواران ١٩٩٦ در سال ١بنكرس و ميلر. اند نتايج را با روش كوپن مقايسه كرده
بندي اقليمي سينوپتيك را بر اساس فاصله بين  ، ناحيه]١٤٥-١٣٠. ، صص١٤[ ١٩٩٠سال

 .اند هاي حقيقي آنها مشخص نموده ها را بر اساس فاصله بندي و تمام خوشه ايستگاهها، طبقه
بندي وارد، ايستگاههاي  خوشه با استفاده از روش ١٣٧٨در سال ] ٩٦. ، ص١٠[ حيدري

 پنج ناحيه كاملاً متمايز ،بندي نموده  كه بر اساس آن كشور را بر اساس نمرات عاملي خوشه
 كه نواحي حاصل از روش سينوپتيك بسيار دقيقتر و ه ثابت كرداو. به دست استاقليمي 

دي الگوهاي بن  جهت طبقه١٣٨١در سال] ١٥[ عليجاني. بنديهاي ديگر است جامعتر از طبقه
تنظيم  بندي نمرات عاملها استفاده نموده است كه بر اساس آن پس از فشار از روش خوشه

با احتساب گرديده و ترين نمره انتخاب  صعودي نمرات عاملها ، در هر عامل بالاترين و پايين
در  ]١٦[ ٣ماتر و دورنكامپ. دو الگو براي هر عامل جمعاً ده الگوي نقشه نهايي تهيه شده است

 حوزه رتبه سوم اوگاندا را ١٣٠، اي  با استفاده از روش تجزيه و تحليل خوشه١٩٧٠سال
. ندا و با توجه به ضرايب تشابه به تفكيك هشت ناحيه مورفولوژيكي پرداختهكرده بندي  طبقه

ليل حت كارگيري روش تجزيه وه  با ب١٩٩٣در سال] ٣٠-١. ، صص١٧ [٤ويسل دورسدوسكي
 هشت ناحية ،ي بارش را در منطقه استراليا تعيين نموده كه بر اساس آن الگوها،اي خوشه

 .]١٣-٢. ، صص١٨[مسعوديان . بارشي مشخص شده است

در ايران مشخص نموده    الگوي سلسله مراتبي را، بر اساس روش مذكور١٣٧٧در سال
ارش  سه رژيم بارش متفاوت در ايران شامل بارش پاييز، بارش بهاره و ب،كه نتيجه آن

  . زمستانه بوده است
ي و يبندي براي شناسا  در مطالعه حاضر از روش خوشه،با توجه به سوابق موجود

براي استخراج اين الگوها از شاخصهاي . گرديداستخراج الگوهاي مكاني و زماني استفاده 
  .آماري متعددي استفاده شده است

  
  نتايج - ٤
  ليانه ايراناقليم شناسي مكاني و زماني بارشهاي سا  -١-٤

____________________________________________________________________ 
1. Bunkers & Miller  
2. Puraneswaran  
3. Matter & Doornkamp  
4. Wasyl Drosdowsky  
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كه روند عمومي  دهد ايستگاه تهيه شده نشان مي ١٥٣اساس مجموع بارش  كه بر ٢شكل 
تراكم خطوط همباران به  شمال به جنوب بوده و  از غرب به شرق و،كاهش ميزان بارندگي
 باشد قابل مشاهده مي شمال كشور بخش وسيعي از بويژه در غرب و موازات ارتفاعات در

 در جنوب كشور متر، در ميلي ١٤٥٠ايستگاه لاهيجان حدود  در شمال كشور ميزان بارش در(
   ٦٥٠ ايستگاه ايلام حدود در غرب كشور متر، در ميلي ٢٦٠حدود ايستگاه بوشهر

اختلاف بين مقادير . )متر ميلي ٢٦٠ ايستگاه مشهد حدود در شرق كشور در متر و ميلي
 ٦٠بارندگي با ميزان اي كه كمترين مقدار ونهباشد به گ مهم مي بسيار بارشهاي ساليانه نيز

پيوندد كه از نظر دما، جزء گرمترين  دشتهاي داخلي ايران به وقوع مي در )ابركوه( متر ميلي
  .شوند نواحي ايران محسوب مي
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 ه تقريياًغربي كشور ك  توزيع بارشهاي ساليانه ايران با دو نوار شمالي و،به طوركلي  

ارتباط  باشد تطبيق دارد كه اين خود بيانگر هاي خارجي نواحي كوهستاني مي دامنه منطبق بر
هاي  توجه به شكل فوق و داده با. باشد مين رطوبت ميأپراكندگي كلي بارش با منابع اصلي ت

 درصد، منطقه نيمه ٤/٥٦ درصد، منطقه خشك ٩٤/٣ منطقه خيلي خشك ١ارائه شده در جدول 
درصد و منطقه  ٢ درصد، منطقه مرطوب ١١/١١ درصد، منطقه نيمه مرطوب ٦/٢٥شك خ

  .گيرد درصد از مساحت كشور را در بر مي ٤/١خيلي مرطوب 
  
  
  

  گيرند مناطقي از كشور كه در گروههاي مختلف بارندگي قرار مي) درصد(وزيع مكاني  ت ١جدول 

  ١٩٩٨-١٩٨٨  ١٩٨٧-١٩٧٧  ١٩٧٦-١٩٦٦  ١٩٩٨-١٩٦٦  سالها / بارندگيگروههاي
  ٦/٢  ٨/٢  ٥/٥  ٤٩/٣  خيلي خشك

  ٣/٥٦  ٨/٥٦  ٥٨  ٤/٥٦  خشك
  ٥/٢٧  ٦/٢٥  ٧/٢١  ٧/٢٥  نيمه خشك
  ٨/١٠  ٧/١١  ١/١١  ١/١١  نيمه مرطوب
  ٥٧/١  ٢/١  ٣/٢  ٢  مرطوب

  ٣/١  ٩/١  ٤/١  ٤/١  خيلي مرطوب
  
ساله اول، دوره  ١١سال، دوره  ٣٣ توزيع مكاني شاخص بارش را براي دوره ٢جدول     

با توجه به جدول نتيجه گرفته . دهد ساله سوم نشان مي ١١ساله دوم و براي دوره  ١١
  وكنند متر دريافت مي ميلي ٢٥٠ درصد از مساحت كشور باران كمتر از ٦٠ شود كه حدود مي

  ،ناي علاوه بر .شوند مناطق خشك كشور محسوب مي جزء، رودخانه دائمي بوده بنابراين فاقد
  .در دوره اول بيش از دو دوره بعد استدرصد مساحت خشكي 

  
    شاخصهاي تغييرات بارندگي در دوره زماني مورد مطالعه٢جدول 

  ١٩٩٨-١٩٨٨  ١٩٨٧-١٩٧٧  ١٩٧٦-١٩٦٦  ١٩٩٨-١٩٦٦  سالها/ شاخصها 
  ٧/٢٥٧  ٦/٢٦٥  ٩/٢٥٤  ٤/٢٦٢  ميانگين بارندگي
  ٩/٣٢  ٨/٣١  ٣٥/٣١  ٨/٣٤  انحراف معيار
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  ٨٥  ٧/٨٧  ٦/٨٤  ٩/٨٥  تضريب تغييرا
  ٤/١  ٢٩/١  ٣٧/١  ٣٥/١  چولگي

  
مطابق . دهد  ضريب تغييرپذيري مكاني دوره آماري مورد مطالعه را نشان مي٣جدول 

 درصد ٥/٤٧درصد  ٦٠ تا  ٤٠ ،درصد ٤٦درصد  ٤٠ تا ١٠جدول  مذكور ضريب تغييرات بين 
  . گيرند مي درصد از مساحت كشور را در بر ٥/٦درصد  ١٢٠ تا  ٦٠ و

  ضريب تغييرات مقادير بارشهاي ساليانه كشور) درصد(مكاني   توزيع ٣جدول 

  ١٩٩٨-١٩٨٨  ١٩٨٧-١٩٧٧  ١٩٧٦-١٩٦٦  ١٩٩٨-١٩٦٦  سالها /گروههاي بارندگي 
٦٥  ٥٦  ٤١  ٤٦  ٤٠ - ١٠  
٣٣  ٤/٣٢  ٤٨  ٥/٤٧   ٦٠– ٤٠  
٢/٢  ٦/١١  ١١  ٥/٦  ١٢٠ - ٦٠  

 باشد از موضوعات مهمي كه در بررسي ويژگيهاي اقليمي بارش در كشور مطرح مي
 اين ٣شكل شماره  .تغييرات مكاني بارش است رابطه بين ميانگين مجموع بارش ساليانه و

 =R -/٥٢٥ حدود ميزان همبستگي اين دو عامل در پهنه كشور. دهد نشان مي ارتباط را
 ،هاي پربارش تغييرات مكاني پهنه  زياد و،هاي كم بارش باشد، يعني تغييرات مكاني پهنه مي

بارند و به همين  هاي كوچك مي پهنه  بر بارندگيهاي شديد معمولاً،به عبارت ديگر. باشد اندك مي
 بارشهاي ،شود و برعكس دليل با دور شدن از مركز بارش بسرعت از مقدار بارش كاسته مي

  .]١٣- ٢. ، صص١٨[ شود مي بارد و مدت آنها نيز بيشتر هاي گسترده مي ملايم بر پهنه
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 از شاخص چولگي ، بالا در مقادير دريافت بارندگيبا توجه به وجود تغييرات مكاني نسبتاً
چولگيهاي مثبت نشاندهنده . نيز براي تبيين چگونگي تغييرات بارندگي استفاده شده است

چولگيهاي منفي نشاندهنده فراواني بيشتر مقادير  فراواني بيشتر  مقادير بالاتر از ميانگين و
نتايج توزيع مكاني چولگي مجموع بارش ايران براي ]. ٣٢. ، ص١٩[از ميانگين است  كمتر

مطابق ارقام اين . ارائه شده است  ٤ و شكل ٤ساله در جدول ١١ ساله و سه دوره٣٣دوره 
غرب، مركز و  دركشور درصد وسعت  ٧/٢٠ ه،سال ٣٣  چولگي مجموع بارش دوره،جدول

كشور داراي چولگي مثبت بوده  و بقيه تا صفر  -٧/١شمالشرق داراي چولگي منفي بين 
درصد وسعت شمالشرق، شمالغرب، شمال، مركز و شرق ايران داراي  ١/٥٢حدود . است

در طي .  بوده است٣ تا ٥/٠باشد و بقيه كشور داراي چولگيهاي   مي٥/٠چولگي بين صفر تا 
ي بوده كه نسبت به  درصد از كشور داراي چولگي منف٦٠ ،١٩٧٦ تا ١٩٦٦ساله ١١دوره 
درصد از   ٣٠ حدود ،همچنين در اين دوره. هاي ديگر داراي بيشترين مقدار بوده است دوره

 تا ١٩٧٧ ساله دوم بين سالهاي ١١در دوره . ه استداشت ٣وسعت كشور چولگي بين صفر تا 
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كه حدود   در حالي، درصد مساحت كشور مشاهده شده٢٥ ميزان چولگي منفي فقط در ١٩٨٧
 ١١در دوره .  برخوردار بوده است٥٧/٠چولگي بين صفر تا مساحت كشور از  درصد از ٤١

 درصد از ٣٧ درصد كشور چولگي منفي داشته و ٣٥ ،١٩٩٨ تا ١٩٨٨ساله سوم بين سالهاي 
 مناطق ، بوده كه بيانگر اين نكته است كه در دوره آخر٣ تا ٧٥/٠كشور داراي چولگي بين 

توان گفت كه بيشترين  در مجموع مي. اند تر از ميانگين داشتهبيشتري از كشور بارش بالا
  )٤شكل ( مكاني نظر كه ازقرار دارد  ساله  اول ١١در دوره  )درصد ٦٠( چولگي منفي مقدار

هاي پربارش  غرب ايران كه به عنوان هسته مناطق مركزي در شمال و اين مقدار علاوه بر
 حداكثر همچنين.  است)٢٤٤ايلام  ،٤٥٥انزلي بندر( ارهستند به دليل مقدار بالاي انحراف معي

كمترين مقدار چولگي . چولگي مثبت در شرق درياي خزر و استان اردبيل قراردارد مقدار
غرب  شرق درياي خزر، ساله دوم است كه اين مقدار در١١مربوط به  )درصد٨/٢٤(منفي 

 ر مقدارچولگي مثبت درحداكث دارد و سمنان قرار فارس و استانهاي كرمان، ايران و
است كه  درصد ٣٥چولگي منفي  مقدار، ساله سوم ١١دوره  در. جنوبشرق است شمالغرب و
 چولگي مثبت درشرق و مقدار حداكثر شمالشرق وغرب ايران است و شمالغرب، اين مقدار در
ي و چولگ مقدار ها از نظر كه ارتباطي بين دوره شود بنابراين ملاحظه مي. باشد جنوبشرق مي

افزايش  كاهش و تواند دليل بر تنها مقدار متوسط بارش نمي توزيع مكاني وجود ندارد و
  .بارش باشد

  
  
  
  

  ميلادي١٩٩٨-١٩٦٦هاي بارندگي در دوره سالهاي  چولگي داده) درصد( توزيع مكاني  ٤جدول 

  
  ١٩٩٨-١٩٨٨  ١٩٨٧-١٩٧٧  ١٩٧٦-١٩٦٦  ١٩٩٨-١٩٦٦  سالها/ چولگي

  ٣٥  ٨/٢٤  ٦٠  ٧/٢٠  ٠ ـ  -٧/١  
  ١/١٠  ١/١٢  ٥/١٨  ٦/٣٠  ٠  ـ ٢٥/٠  
  ٨/٧  ٥/١٥  ٢/١٠  ٥/٢١  ٥/٠ ـ ٢٥/٠  
  ٦/٩  ٥/١٤  ٨  ١/١١  ٧٥/٠ ـ ٥/٠  
  ١/١٧  ٤/١٢  ٥  ٣/٦  ١ ـ ٥٧/٠  
  ٤/٢٠  ٧/٢٠  ٣/٢  ٨/٩  ٣ـ ١  



  ي تغييرات مكاني و زماني بارش در ايران    الگوها
  

  

ره
دو

 
٦، 

ره 
شما

 
٤

تان
مس

، ز
١٣

٨١
  

٦٥  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

  ني چولگي بارش در ايران  توزيع مكا٤شكل 
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عه دهنده تغييرات زماني مجموع بارش ساليانه كشور در سالهاي مورد مطال  نشان٥شكل 

مطابق اين . بوده است متر  ميلي٤/٢٦٢ سال ٣٣طي  ميانگين دراز مدت بارندگي در. باشد مي
 ٦/٣٥٦ با ١٩٨٢را داشته و سال بارش متر كمترين مقدار   ميلي١/١٥٩ با ١٣٧٣ سال ،نمودار
 ١٩٧٣شود كه در سال  به اين ترتيب ملاحظه مي. ستا  متر پربارانترين سال كشور بوده ميلي
 درصد بالاتر ٣٥ مقدار بارندگي حدود ١٩٨٢در سال   درصد بارندگي رخ داده است و٦٠فقط 

ه شده است ئ ساله كه در شكل  اراپنجميانگين متحرك . از ميانگين دراز مدت بوده است
 دوره مرطوبي در ايران حاكميت داشته ١٩٨٢ تا سال ١٩٧٤بيانگر اين نكته است كه از سال 

بررسي اين تغييرات، وجود . وره پرباراني براي كشور بوده است د١٩٩١ تا ١٩٨٤و از سال 
روند منظم و مرتب در تغييرات بارندگي را منتفي مي نمايد، يعني تغييرات رخ داده در مقادير 

 ،شده و همواره از تغييرات ساليانه برخوردار بوده است بارندگي به صورت تصادفي ظاهر
به دنبال يك سال پر بارش،سالي اً ت اين است كه غالبولي اصل كلي در روند اين نوع تغييرا

  .بسيار كم بارش اتفاق افتاده است
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   الگوهاي مكاني بارشها -٢-٤
ندي استفاده ب اي براي انجام طبقه روشها گفته شد از روش خوشه همچنانكه در قسمت مواد و

از  الگوهاي مكاني بارشها عبارت بودندمتغيرهاي مورد استفاده جهت تعيين . ده استش
 ١ ايستگاه هواشناسي٧٧سال  ٣٣ضريب تغييرات و انحراف معيار مجموع بارش ساليانه،

بندي  هقباشد كه بر اساس تركيب متغيرهاي مورد استفاده، پنج نوع طب مورد مطالعه مي
جموع بارش بندي بر اساس تركيب م هقبا توجه به نمودارهاي حاصله، طب. حاصل شده است

به عنوان روشي كه بيشترين تطابق را با واقعيتهاي  انحراف معيار ضريب تغييرات و ساليانه،
ناسي بارش در كشور داشته جهت استخراج  الگوهاي مكاني بارشها مدنظر قرار  ش اقليم

  : باشد  الگوي حاصله به شرح زير مي٧توضيحات مربوط به   ٦گرفته است شكل 

____________________________________________________________________ 
با توجه به  به انتخاب ايستگاههاي مذكور  ايستگاه را داشت ناگزير٧٧بندي ي گروهيتنها توانا  SPSS افزار به دليل اينكه نرم.  ١

  .شد پراكندگي موزون آنها
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بم ، زاهدان ، ( ايستگاه ٢٨و شرق ايران شامل  مركز جزء ناحيه بياباني در: ولالگوي ا     ـ 
گناباد، درميان، اردستان، سرخس،  زابل، طبس، يزد، خوربيابانك، آبادان، ابرقو، آباده، قطروم،

آباد شاهرود، سمنان، گوشت، خاش، گوشه،  گلپايگان، اصفهان، كاشان، قم، عباس ساوه،
 متر و ميلي ٢٦٠-٦٢با دامنه مجموع بارش ساليانه بين ) سك و چاه بهارچانف، بندرلنگه، جا

  .باشد درصد مي ٩٥-٧٥ضريب تغييرات 
 ١٢شمالشرق و شمالغرب ايران داراي  اي خشك واقع در تحت نام مديترانه: الگوي دومـ 

آباد، تاكستان مراغه، مياندوآب، تهران، كرج، قزوين، همدان، اروميه، زنجان، قوچان، تبارك (ايستگاه 
   . است  درصد١٠٠-٨٠  ضريب تغييرات ومتر  ميلي٣٨٠- ٢٣٠دامنه مجموع بارش ) و مشهد

 ايستگاه ١٠اي نيمه خشك درشمالغرب ايران داراي  تحت عنوان مديترانه: الگوي سومـ 
، دامنه )اراك، توپ آغاج و شهركرد  مشيران، جلفا، اردبيل، ماكو،  بجنورد، تبريز، اهر،(

  .درصد است ١٣٠-١٠٠  ضريب تغييرات ومتر ميلي ٣٤٠-٢١٢بارش مجموع 
 ٧تحت عنوان ناحيه نيمه بياباني در جنوب و جنوبغرب ايران داراي : الگوي چهارمـ 

با دامنه مجموع بارش ) داراب، شيراز و بوشهر دزفول، شوشتر، رامهرمز، بابازيد،(ايستگاه 
  .درصد است ٨٠-٦٠ضريب تغييرات و متر   ميلي٤٠٠-٣٠٠ساليانه 

 ايلام،( ايستگاه ٩اي مرطوب در غرب ايران داراي  به عنوان ناحيه مديترانه: الگوي پنجمـ 
موع جدامنه م با) آبعلي كرمانشاه، خرم آباد، بروجرد، ، سنندج ،سقز، امام قيص آباد، زاغه خرم

  .درصد است ١١٠-٩٠ ضريب تغييراتو  ميلي متر ٧٠٠-٤٥٠بارش 
 ٣شامل  جنوبشرق درياي خزر نيمه مرطوب در خزري عنوان ناحيهبه : الگوي ششمـ 

 و متر ميلي ٧٥٠-٥٢٠ ساليانهدامنه مجموع بارش  با )قائمشهر گنبد قابوس و گرگان،(ايستگاه 
  .درصد است ١٥٠ـ١٠٠ضريب تغييرات

 ايستگاه ٨ داراي جنوب و غرب درياي خزر نام خزري مرطوب در با: الگوي هفتمـ 
دامنه مجموع بارش با ) ، نوشهر، آستارا، حويق، بندرانزلي، بابلسر و رامسررشت، لاهيجان(

  .درصد است ١٤٠-١٠٠ ضريب تغييرات و متر ميلي ١٧٥٠-١١٥٠ساليانه
رژيمهاي بارشي از تفاوت سيستمهاي جوي است كه  ميزان دريافت بارش و در تغيير

توان گفت كه منبع رطوبتي  شده ميمبناي مطالعات انجام   بر.دهد ثير قرار ميأمناطق را تحت ت
 درياي ، پنجم ودرياي مديترانه، منبع رطوبتي الگوي دوم، سوم خليج فارس و، الگوي اول

 منبع رطوبتي الگوي ششم  و درياي سرخ وخليج فارس،مديترانه، منبع رطوبتي الگوي چهارم
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  .]١١٠. ، ص٢٠. [باشد و هفتم درياي خزر مي
  االگوهاي زماني بارشه  -٣-٤

اين  در. استي استفاده شده ا بندي خوشه جهت تهيه الگوي زماني بارشها نيز از روش طبقه
متغيرهاي ميانگين بارش ساليانه، ميانگين ضريب تغييرات و ميانگين دادن روش با دخالت 
بندي بر اساس تركيب متغيرهاي ميانگين بارش ساليانه،   نوع طبقه٧، تعداد انحراف معيار

 تغييرات و ميانگين انحراف معيار صورت گرفته و در نهايت با توجه به ميانگين ضريب
  :ارائه شده است و به شرح زير) ٧شكل (دي زيرين استخراج نب طبقه، نمودارهاي حاصل
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بـا دامنـه    ٧٥ و ٧٨، ٧٩ ، ٨٠ ،٨٤ ، ٨٧ ، ٨٨، ٩١، ٩٣، ٩٤، ٩٥، ٩٦، ٩٨ سالهاي: الگوي اولـ  
كـه بـا توجـه بـه      درصد ٨٠-٧٢ ضريب تغييرات و متر ميلي ٢٨٥-٢٤٠گين بارش ساليانه    ميان

 ١٠٠ از اين سالها درصد وسـعت گـروه بـارش كمتـر      در.  جزء دوره نرمال است    ،ميانگين كل 
درصد است كه ايـن   ٥٠ حدود   ،متر ميلي ٢٥٠ تا ١٠٠گروه بارش  درصد و  ١٠ حدود   ،متر ميلي

شمالـشرق، مركـز    گـروه دوم در  در جنوبـشرق و   مركـز و  وسعت در گـروه اول بيـشتر در         
  .قرار دارندغرب   پربارش در شمال و مناطق جنوب ايران است و جنوبشرق و

متـر و     ميلـي  ٣٢٠-٢٦٠گين بارش سـاليانه     ن با دامنه ميا   ٩٧-٨١-٦٨ سالهاي: الگوي دوم ـ  
 ،متـر   ميلـي  ١٠٠ از  درصد وسعت گروه بارش كمتر     ،در اين دوره  . درصد ٨٥-٨٤ ضريب تغييرات 

 درصـد كـشور را در برگرفتـه    ٤٨ حـدود  ،متـر   ميلـي ٢٥٠ تـا  ١٠٠ درصد و گروه بارش     ٢حدود  
گـروه دوم در شمالـشرق،    جنوبـشرق و در  است كه اين وسعت در گروه اول بيشتر در مركـز و      

  .قرار دارندغرب  مركز جنوبشرق و جنوب ايران است و مناطق پر بارش در شمال و
  با دامنـه ميـانگين بـارش سـاليانه     ٩٢ و   ٨٦،  ٧٧،  ٧٦،  ٧٤ ،   ٧٢ ،   ٦٩ الهايس :الگوي سوم ـ  
 ،در ايـن دوره   . درصد به عنوان دوره مرطـوب      ٨٥-٧٥ ضريب تغييرات  و متر  ميلي ٣٢٥-٢٨٠

 ٢٥٠ تـا  ١٠٠گروه بارش    درصد و  ١ ، حدود متر ميلي ١٠٠درصد وسعت گروه بارش كمتر از     
 ت در مركـز، شـرق و جنوبـشرق  قـرار دارد و       درصد است كه اين وسـع      ٣٥  حدود ،متر ميلي

  .مستقر هستندمناطق پر بارش در شمال وغرب 
     ضريب تغييرات و متر  ميلي٥/٣٥٦ با ميانگين بارش ساليانه ١٩٨٢سال : الگوي چهارمـ 

 ١٠٠  وسعت گروه بارش كمتر از،در اين دوره. رطوبت زياد  درصد به عنوان دورة با٢/٩٠
 درصد است كه اين ٣٠حدود ، متر  ميلي٢٥٠ تا ١٠٠درصد و گروه بارش  ٥/٠ حدود ،متر ميلي

  . قرار دارنددارد و مناطق پر باران در شمال و غرب  وسعت در مركز، شرق و جنوبشرق قرار
متر و  ميلي ٢٢٠-٢١٠  با دامنه ميانگين بارش ساليانه ٨٩ ، ٨٣ ، ٧١سالهاي : الگوي پنجمـ 

 وسعت گروه بارش كمتر ،اين دوره در.  عنوان دوره خشكبه درصد ٨٠-٧٢ ضريب تغييرات
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.  درصد است٥٠حدود ، متر  ميلي٢٥٠ تا ١٠٠گروه بارش  درصد و ٢٠ حدود ،متر ميلي ١٠٠ از
در گروه دوم در شمالغرب، شمالشرق،  جنوبشرق و مركز و وسعت در گروه اول در اين

  .ندغرب مستقر ال ومناطق پر بارش در شم شرق، جنوبشرق و جنوب قرار دارد و
ضريب  و متر ميلي ٢٣٠-١٨١  با دامنه ميانگين٩٠ و ٨٥، ٧٠ ، ٦٧ ، ٦٦سالهاي : الگوي ششمـ 

 از  وسعت گروه بارش كمتر،اين دوره  در. هستنددوره خشك جزء درصد ٣/٧٣-٧١تغييرات 
اين  .درصد است ٥٥حدود ، متر  ميلي٢٥٠ تا ١٠٠گروه بارش  درصد و ٢٠ حدود ،متر ميلي ١٠٠

روه دوم در شمالغرب، شمالشرق، گدر و  ،جنوبشرق وجنوب مركز،  در،وسعت در گروه اول
  . هستندغرب مستقر مناطق پربارش در شمال و شرق، جنوبشرق و جنوب قرار دارد و

     ضريب تغييرات و متر ميلي ١٥٩با ميانگين بارش ساليانه ١٩٧٣شامل سال: الگوي هفتمـ 
 ،متر ميلي ١٠٠كمتر از   وسعت گروه،اين دوره  در.با خشكي زيادبه عنوان سال  درصد ٦٧

بنابراين . درصد است ٤١ حدود، متر ميلي ٢٥٠ تا ١٠٠گروه بارش  درصد و ٥/٤٣حدود 
 درصد از وسعت ايران خشك است كه اين خشكي بجز شمال و بخش كوچكي از ٨٥حدود  

  . گرفته است بر غرب ايران سراسر ايران را در
  
  جه گيري نتي - ٥

نشانگر روند عمومي كاهش ) ١٩٩٨-١٩٦٦(مطالعه مجموع بارش ساليانه سالهاي آماري 
تراكم خطوط همباران به موازات ارتفاعات  ميزان بارش از غرب به شرق وشمال به جنوب و

درصد مساحتي از كشور كه . باشد بخش وسيعي از شمال كشور مي در غرب و بويژه در
ميانگين كل بارش ساليانه . باشد درصد مي ٦٠كنند بارش دريافت ميمتر  ميلي ٢٥٠كمتر از 

خشكترين ١٩٧٣سال . است متر ميلي ٥/٢٦٢ حدود) ١٩٩٨-١٩٦٦(دوره آماري مورد مطالعه 
 در دوره اقليمي مورد) متر ميلي ٥/٣٥٦(مرطوبترين سال  ١٩٨٢سال  و) ميلي متر١٥٩(سال 

سال يا ١٤رابر ميانگين كل يا بيشتر است،سالهايي كه بارش ب. است) ١٩٩٨-١٩٦٦(بررسي 
 ٥٨سال يا  ١٩از ميانگين كل بوده،  درصد و سالهايي كه ميانگين بارش ساليانه كمتر ٤٢

 چولگي منحني فراواني بارشهاي ساليانه ايران به طرف ،به عبارت ديگر. درصد است
غييرپذيري درصد مساحت كشور ضريب ت ٤٦ باشد و حدود بارشهاي كمتر از ميانگين مي

. باشد درصد بالاي ضريب تغييرات ايران مي بيانگراين امر، دارند كه  درصد ٤٠ بالاتر از
 در ، به اين ترتيب.درصد است ٧٧ميانگين كل ضريب تغييرپذيري دوره مورد مطالعه حدود 
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بارش، بارش بيشتري دريافت  قسمتهاي كم سالهاي ترسالي، تغييرپذيري مكاني كاهش يافته و
بارش كاهش   ميزان دريافت بارش در قسمتهاي كم،برعكس در سالهاي خشكسالي  واند هنمود

ارتباط قوي معكوس بين ميانگين  هاي مورد مطالعه بيانگر بررسي داده. بيشتري داشته است
بدين ترتيب با . باشد مي  -٦٢٥٠/٠ميزان اين همبستگي. بارش و ضريب تغييرپذيري است

از نظر توزيع مكاني، مناطق  . يابد ش ميكاهيزان تغييرپذيري نيز  م،افزايش ميزان بارندگي
غربي، شمالغربي و  جنوبي و مركزي با بارش كم،  بارشي ايران به سه بخش شرقي،

 حدود ،در كل. شود بخش خزري با بارش زياد تقسيم ميو شمالشرق با بارش متوسط، 
توزيع مكاني  نظر از. كنند ت ميمتر بارش درياف ميلي ٢٥٠ درصد از مساحت كشور بالاي٦٠

وسعت ايران داراي چولگي منفي  از درصد ٥/٢٠حدود . شود نيز ناهنجاري بارش ملاحظه مي
هم از لحاظ مقدار  نظر مكاني و  هم ازه، سال١١سه دوره متوالي   كه اين ميزان دراست

 در ت ووسعت كشور اس درصد ٥٦ چولگي منفي حدود  مقدار، دوره اول در. متفاوت است
در . دارد غرب ايران قرار غرب درياي خزر، مركز، شرق، شمالشرق، جنوب، جنوبشرق و

دارد، در  ايران قرار رسد و در مركز درصد مي ٢٥ اين مقدار چولگي منفي به ،دوره دوم
 ،رسد و مكان آن درصد مي ٣٥ كه در دوره سوم اين ميزان چولگي منفي به  صورتي

دست آمده ه  گروه ب٧ لحاظ الگوي مكاني از. مركز ايران است شمالشرق و غرب، شمالغرب،
 ٧ از لحاظ الگوي زماني. دهد تطابق كامل با الگوهاي سينوپتيكي حاكم بر كشور را نشان مي

دوره با مقدار بارش كم تا زياد تشخيص داده شده است كه هيچگونه روند زماني در آنها 
 رخدادهاي بارندگي در كشور از نظر زماني توان نتيجه گرفت كه شود و مي مشاهده نمي

كه  شود با توجه به درصد وسعت هر گروه بارش ملاحظه مي. باشد مي  تصادفيكاملاً
است و بين  درصد ٥٠حدود  ميلي متر با ٢٥٠ تا ١٠٠بيشترين وسعت مربوط به گروه بارش 

تگي منفي وجود  ضريب همبس،متر با ميانگين بارش ساليانه ميلي ١٠٠ گروه بارش كمتر از
افزايش در كشور، وسعت مناطق خشك  بدين معني كه با كاهش ميزان بارش اين ؛ دارد
ضريب داراي متر  ميلي ٢٥٠ تا ١٠٠گروه   با بقيه گروهها بجزهمچنين اين ضريب .يابد مي
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