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مسير :  با رويكرد مخاطرات محيطياي جادهارزيابي ايمني 
  GIS  مريوان با استفاده ازـسنندج 

  
   ۳سياوش شايان، *۲منوچهر فرج زاده اصل، ۱عثمان باقدم

 
     ، دانشگاه تربيت مدرسكارشناسي ارشد جغرافياي طبيعيدانشجوي  -۱
      دانشگاه تربيت مدرس ،استاديار گروه سنجش از دور -۲
         دانشگاه تربيت مدرس،استاديار گروه جغرافيا -۳

 
 ۱۲/۸/۸۳: پذيرش    ۲/۱۰/۸۲: دريافت

  
   چكيده 

هاي  نقشه ،١:٢۵٠٠٠٠شناسي  ينـزم هاي  نقشه،١ :۵٠٠٠٠ رافيـهاي توپوگ نقشه اين مقاله با استفاده از 
ي منطقه ها هآمار ايستگاههاي هواشناسي و هيدرومتري ايمني جاد  و١:٢۵٠٠٠٠كاربري اراضي 

ي اطلاعاتي مختلف ها لايه. استشده  بررسي )با توجه به پارامترهاي مخاطرات محيطي(شده مطالعه 
 ؛اند شده زمان و شدت اثر مخاطرات روي هم انطباق داده ، با توجه به توزيع فضايياي نقشهجدولي و 

 ،ذكرشدهعات  آثار و شواهد موجود و با درنظرگرفتن اطلابه كمكسپس طي يك بررسي ميداني 
 هيدرولوژيك و مخاطرات ژئومورفولوژيك ترسيم ، مخاطرات اقليميشناسي، زميني حساسيت ها نقشه
 مريوان ـ نقشه مخاطرات محيطي محور ارتباطي سنندج ،مذكور با انطباق سه نقشه در نهايت .اند هشد

 ،ا خطر بسيار زياد درصد از طول محور ارتباطي مورد نظر از نقاط ب۶۵ بر اساس آن .استخراج شد
  . دن درصد از نقاط با خطر متوسط عبور مي كن١٠ درصد از نقاط با خطر زياد و ۲۵

  
  . مريوان، سنندج،، بلاياي طبيعياي جاده ارزيابي ايمني :ها كليد واژه

 
   مقدمه - ١
بايد اظهار داشت ند، ـباش صادي ميـعاليتهاي اقتـامي فـدن و حـعه تمـي از توسـها جزئ ادهـج
، ۱۳۳، صص ١[اند كرده كه اخيراً حالتي بحراني پيدا هستندها   جادهجديد،بناي زندگي يرز
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 است كه بخشي از آنها مربوط به وقوع ها جادهعلت اين امر، رخداد حوادث در ]. ۲۴۹-۲۶۲
درستي و با  بها جادهمسير كه  دهد مي نشان اين نكته. سيل استو بلاياي طبيعي مانند لغزش 

 عبور ودر  امنيت زجبنابراين ب.  بر مخاطرات محيطي انتخاب نشده استرچه ناظنگرش يكپار
سائل فني مهندسي ترافيك به طور تا مور حاكم باشد لازم است ـمرور كه بايد بر راههاي كش

 عوامل جغرافيايي و تأثيرضروري است كه راهها در برابر   چنينـهم ؛دقيق مد نظر قرار گيرد
اسب و مطمئني براي ـتر منـوند تا بسـتر ايمن شـه بيشـ هم هر چربـمخاطرات محيطي مخ

كه در   (نقش بسترهاي جغرافيايي]. ۵۵-۴۷، صص ٢[ويژه توسعه پايدار فراهم آيدبتوسعه، 
 در احداث شبكه راههاي ارتباطي از اهميت )ندنك بعضي مناطق موانع بسيار سختي ايجاد مي

به را طالعات جامعي كه به يك نوع ارزيابي راهها م]. ۱۰۲، ص ٣[ توجهي برخوردار استقابل
 بيشتر مطالعات بنابراين. وجود نداردكند، لحاظ فاكتورهاي مخاطرات محيطي بررسي 

يا ارزيابي  گرفته به صورت كلي و در زمينه مسائل فني نظير وضعيت هندسي راهها و انجام
در سال  ١فورمن.  استشدهام بلاياي طبيعي انجدر جاده با توجه به يك يا  چند  فاكتور 

سال  در ٢كل و لندرز]. ٤[كردبر جاده ارزيابي را  گذار تأثير عوامل اكولوژيكي .م١٩٩٧
مدت و  تأثيرات كوتاه را با ها جاده ساخت و نگهداري .م١٩٩٨در سال  ٣و ويليام. م١٩٩۶
 .م١٩٩٩سال  درنيز  ٤آريل و هرمن]. ۱۸۴-۱۶۸، صص ۵[ كردندمدت بر محيط بررسي بلند

گرفتن شرايط درنظرآنها با . كردندي جنگلي را ارزيابي ها جاده و مديريت آثار ،كاركرد
  ].۲۴۹ص،١[يادآور شدند را جاده ، مديريتاكوسيستم

ترهاي جوي در رابطه با حمل و نقل ـش پارامـنق ،رانـدر اي ،.ش.  هـ١٣٧٨ال سبهاني ـبه
ي كشور را بيان ها جادهاقليمي در  هايطرـش خـكارهاي كاهـو راه ا.ردـكي ـرا بررس

ثر بر راههاي ؤنقش پارامترهاي جغرافيايي م. ش.  هـ١٣٧٩فلاح تبار در سال ]. ۳۵، ص٦[دنمو
. ش.  هـ١٣٧٨در سال نيز  محمودي]. ۵۵ -۴۷صص، ٢[كردصورت كلي معرفي ه كشور را ب

 كيلومتر از قلاجي ٦٠مريوان به مسافت  ـ اي را در طول مسير سنندج رانش و ناپايداري دامنه
وجودآورنده آنها را  هتوزيع فضايي اين حركات و عوامل باو همچنين . كردتا نگل مطالعه 

  ].۱۴۶، ص ٧[كردارزيابي 
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1. Forman 
2. Cole and Landers 
3. William 
4. Ariel and Herman   
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 ،هاي حفظ و نگهداري جاده حفظ سرمايه ملي و تقليل هزينه، هدف از انجام اين مطالعه
 اي جادهلابردن ضريب ايمني ايجاد ايمني در شبكه حمل و نقل و اثربخشي آن بر توسعه و با

 كه در غرب ايران و در استان است كيلومتر ١٢٠ به طول اي جادهشده منطقه مطالعه . است
 سنندج در شرق استان را بهقسمت  اين محور شهرهاي مريوان در غرب .كردستان قرار دارد
  ).۱نقشه (دكن استان متصل مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

   شده طالعه موقعيت جغرافيايي منطقه م١ نقشه
  
  مواد و روشها - ۲

 ارزيابي براي هيدرولوژيك و ژئومورفولوژيك ، اقليميشناسي، زمين ،خصوصيات توپوگرافي
همچنين با توجه به پارامترهاي . شدي ـبررسظر ـورد نـباطي مـتاده ارـطر در جـخحليل ـو ت

 ،ياد، زياد به تحليل حساسيت و خطر به صورت نواحي با حساسيت و خطر بسيار ز،محيطي
ي مختلف بر اساس زمان و ها لايههم نهي  با تركيب و روي لذا. متوسط و كم پرداخته شد

 ،  نقشه مخاطرات ژئومورفولوژيك، بترتيب اولويت،١شدت اثر در محيط نرم افزار آرك ويو
با انطباق نيز  در نهايت .ترسيم شدشناسي  زمين حساسيت ،مخاطرات اقليمي و هيدرولوژيك

   .رسم شد مريوان ـ نقشه مخاطرات محيطي محور ارتباطي سنندج ،مذكوري اه نقشه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Arcview 



 ... اي با رويكرد  ارزيابي ايمني جاده   ــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــعثمان باقدم و همكاران     

 ٤

 

   توپوگرافي-١-٢
 ،١ :۵٠٠٠٠ي توپوگرافي ها نقشهشده، از  بررسي خصوصيات توپوگرافي منطقه مطالعه براي

پس از مذكور ي ها نقشهخطوط منحني ميزان در . ]٨[استفاده شد ،عنوان نقشه مبناه ب
 جهت شيب و شيب منطقه مطالعه ،ي سطوح ارتفاعيها نقشه پس؛ سرقومي شد شدن اسكن
  .ترسيم شد ١در محيط آرك ويو و ايلويسشده 
  

   ارتفاع-١-١-٢ 
 سطوح ارتفاعي ٧ در  متر٢۶٠٠ ـ ١١٠٠از شده نقشه سطوح ارتفاعي منطقه مطالعه 

ن  كمتري، درصد٢٢متر با  ١٣٠٠ـ١٢٠٠ بيشترين طول مسير در سطوح .بندي شده است دسته
 درصد از طول مسير ۵٠درصد و به طور كلي  ۱/۳متر با  ٢۱٠٠ـ٢۰٠٠سطوح  در طول مسير

با توجه به كاهش دما . ار داردمتر قر ١۴٠٠ـ١۱٠٠در سطوح ارتفاعي شده منطقه مطالعه 
 افزايش ارتفاع و تعداد روزهاي يخبندان متفاوت در سطوح ارتفاعي مختلف از پارامتر يازا به

  .استفاده شد تهيه لايه خطر يخبندان سطوح ارتفاعي در
  
   جهت شيب-٢-١-٢

 آفتابي،  نسبتاً، در چهار جهت آفتابي، درجه٣۶٠ تا ٠نقشه جهت شيب بر اساس آزيموت 
 بيشترين طول محور در جهت .]۱۰۲، ص٩[شده استبندي  دستهدار   سايهدار و نسبتاً سايه

 درصد ١٣با دار  سايهدر جهت شده   درصد و كمترين طول محور منطقه مطالعه۴٣آفتابي با 
پارامتر جهت شيب از  ،ها و دريافت تابش متفاوت  با توجه به نحوه قرارگيري دامنه.قرار دارد

  .شده استاستفاده          در تهيه لايه خطر يخبندان 
  
   شيب-٣-١-٢

 بندي دسته طبقه شيب ٧ درصد در ١٠٠ تا ٠بر اساس شيب شده نقشه شيب منطقه مطالعه 
 بيشترين ، درصد۳/۰ درصد با ٦٠ تا ۵٠ كمترين طول محور ارتباطي در شيب .شده است

 درصد در شيب ٧۵طور كلي بيش از ه  درصد و ب۶٠ درصد با ١٠ تا ٠يب ـطول محور در ش

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. ILWIS 
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  ازاي دامنه ميزان شيب در ايجاد و افزايش حركات تأثيربا توجه به . درصد قرار دارد ٢٠ تا ٠
  . استشدهيه لايه مخاطرات ژئومورفولوژيك استفاده پارامتر شيب در ته

  
   زمين شناسي-٢-٢      

شناسي  زمينمنطقه با استفاده از نقشه شناسي  نـزميشه ـ نق،دهاـنس واحـبر اساس سن و ج
ري در سال ـ وزييلهـبه وسي تا نگل ـو مطالعات قسمتي از محور از قلاج ١ :٢۵٠٠٠٠
 ٣/۵٧ بر اساس اين نقشه بيشترين طول محور با .]۲، ص١١؛۱۰[ ترسيم شد.ش. هـ١٣٧٨

 درصد از جنس سنگ ٧ مارن و شيست و كمترين طول محور با ،درصد از جنس شيل رسي
با توجه به دو پارامتر ميزان حساسيت بنابراين . كند  آهك مارني و ماسه سنگ عبور مي،آهك

، در محور ارتباطي ي گسلهاي و توزيع فضاشناسي مختلف ميزان مقاومت واحدهاي زمين
 واحدهايی که مقاومت بالايي در برابر تخريب ١طبق جدول . ]۴۵۱، ص ۱۲[ تفكيك شدمذكور
ايين در مقابل نيروهاي  دارای حساسيت کم و واحدهايی که دارای مقاومت خيلی پ،دارند

  ).١جدول(باشند سيت بسيار زياد میحسا دارای ،تخريب هستند
  

   مريوانـمحور ارتباطي سنندج اسي شن زمين تحليل حساسيت ١جدول
  

طول محور 
  )درصد(

م روي نقشه يعلا
مقاومت سنگ در برابر   )ليتولوژي(نوع سنگ  شناسي زمين

  نيروهاي تخريب
توصيف ميزان 
  حساسيت

٢٦  ۱K ،۱Kp ،G ،Kf ،
Kpm 

نفوذيهاي آذرين، كوارتزيت 
  حساسيت كم  بالا  دگرگونه

٧  ۱Mz ،Pen ،۳Kp 
 ، آهك مارني،سنگ آهك

  متوسط حساسيت  متوسط  اسه سنگ، گنيسم

۷/۹  Omc  حساسيت زياد  پايين   تراورتن،كنگلومرا  

۳/۵۷  
Pe ،۸K ،۴K ،۲Q ،

۱Om ،e 
  حساسيت بسيار زياد  خيلي پايين   شيست، مارن،شيل رسي

  
   آب و هوا-٣-٢

 ،از غرب به شرق مريوان( در قسمت آب و هوا با استفاده از آمار ايستگاههاي هواشناسي
)  چشميدر و نگل، سروآباد، تفلي،از غرب به شرق گاران(سنجيو ايستگاههاي تبخير) سنندج
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 نقشه خطوط ؛ آنگاهبه ذكر خصوصيات بارش و دما پرداخته شدشده در محور مطالعه 
و ميانگين بارش ) ١رابطه (ساليانههمدما و همبارش ساليانه بر اساس روابط ميانگين دماي 

  .]۲۱، ص١٣[يدگردترسيم ) ٢رابطه (ساليانه

    H * ۱/۰-۶۳/۲۷ = T                                                     ١رابطه   
   H ۲/۰ + ۱۷۱۳۰=P*٣۶٠ L                                            ٢بطه را  

دهنده ميانگين بارش   نشانPساليانه ودهنده ميانگين دماي   نشانTدر روابط مذكور، 
 نمايشگر طول L نمايشگر ارتفاع از سطح دريا و H ،همچنين در روابط مذكور. تاس ساليانه

ه رگرسيون ـ معادلهـق محاسبـن روابط از طريـاي. باشد ميظر ـورد نـه مـجغرافيايي نقط
 يعني ، ايستگاه سينوپتيك و كليماتولوژي موجود در منطقههفتهاي   براساس داده وخطي

. اند ي، گاران و نگل محاسبه شدهـميدر، تفلـروآباد، چشايستگاههاي سنندج، مريوان، س
قت بسيار خوب مدل دهنده د  كه نشاناست ٩/٠ بيش از مذكورضريب همبستگي محاسبات 

                                                                          .                                                                     باشد ميدار بودن آن امحاسباتي و معن
  
   هيدرولوژي-٤-٢

هاي اصلي و فرعي   نخست حوزه،ي توپوگرافيها نقشهدر قسمت هيدرولوژي با استفاده از 
شده، محور مطالعه در  سپس با استفاده از نقشه خطوط همدما و همبارش ساليانه ؛تفكيك شد

در نهايت با توجه به رابطه . )٣رابطه (ن استخراج شدپارامترهاي مورد نياز رابطه جاستي
جاستين و آمار ايستگاههاي هيدرومتري محور رواناب ساليانه و آبدهي ماهيانه براي هريك 

 رزاب،  ـ نگل، آزاد ـ نگل، كوماسي ـ نگل، شويشه ـ آزاد:از غرب به شرق( هاي اصلي از حوزه
؛ ]۱۴[به دست آمد)  ٨٠ ـ ١ شماره : به شرقاز غرب(و فرعي)   تفليـ گاران ، دوآبـآزاد 
و نقاط آبگير جاده مشخص  ها  آبدهي ساليانه حوزه، ميزان تناسب آبگذرها با روانابسپس
  .]۱۵[شد

3281                             ٣رابطه 
2
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 ۶٩/٠ه كه در اين مطالع( ضريب جاستين K رواناب بر حسب ميليمتر، R مذكوردر رابطه 
 T  و به سانتيمترساليانهبارش متوسط P  ، بيانگر شيب حوزهS )در نظر گرفته شده است

  .استدرجه حرارت متوسط حوزه برحسب درجه سانتيگراد 

  
   ژئومورفولوژي-۵-٢

كيد بر دو پارامتر حركات أ خصوصيات ژئومورفولوژي با ت،در قسمت ژئومورفولوژي
 ،شناسي  زمين،ي توپوگرافيها نقشه با بررسي  سپسشد؛ و پيچان رودها بررسي اي دامنه

قشه ژئومورفولوژي  ن، مطالعات ميداني و مشاهده اشكال ژئومورفولوژي،كاربري اراضي
داده شده  آفريني پيچان رودها نشان و ميزان خطراي دامنهدر اين نقشه حركات . ترسيم شد

  .]۱۶؛ ۱۰؛ ۹[است
 همچنينمختلف و  شناسي احدهاي زمينان حساسيت و مقاومت وگرفتن ميز درنظربا

 مريوان ـ نقشه ميزان حساسيت در محور ارتباطي سنندج ،تركيب لايه توزيع فضايي گسلها
  . )١جدول(ترسيم شد

  

  تهيه نقشه مخاطرات - ٣
  بندي مخاطرات اقليمي و هيدرولوژيك  پهنه-١-٣
خبندان در مسير جاده  ابتدا نقشه خطر ي،بندي مخاطرات اقليمي و هيدرولوژيك راي پهنهـب

 يعني كاهش ، ارتفاع در منطقهيبراي تهيه اين نقشه بر اساس گراديان دما به ازا. شدبررسي 
 رگرسيون خطي برآورد الگويتعداد روزهاي يخبندان بر اساس ) ١رابطه ( ارتفاع يدما به ازا

دول بر اساس اين ج. نشان داده شده است ٢دول ـ در جت آمدهـبه دسجه ـ كه نتيشد
 ـ ١٨٠٠در ارتفاعات ما بين (ال ـمي از سـال يا حدود نيـ روز از س١۶٠ كه شدخص ـمش

ادفات ـصـروز تــمي در بـ عامل مهوعـاين موض. دـده ميندان رخ ـ يخب،) متري٢۶٠٠
بر ـ  متري نيز ١١٠٠ ـ ١٠٠٠ين ـاع بـارتفدر . دـآي مار ميـش مورد نظر به منطقه اي ادهـج

به  بنابراين .استبندان ـال داراي يخـ روز از س٣٠ فقط  ـورت گرفتهـبات صـاساس محاس
قرارگيري مسير  علاوه برل مهمي كه ـعام .ود داردـوجتري ـطر كمـخمال ـ احت،تـاين عل

گذار تأثيربندان ـرايط يخـعيف شـشديد يا تضـبندان، در تـار يخـطوح دچـجاده در س
مناطق در يخبندانهاي اتفاق افتاده  كه در اين زمينه استهت شيب مسير راه ج ،باشد مي
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به دنبال دما و يافتن يا شيبهاي رو به شمال به علت عدم تابش آفتاب براي افزايش دار  سايه
نيز  دوام يخبندان در اين مناطق  قاعدتاًاند؛  رفع يخبندان، از شدت بيشتري برخوردار بودهآن

 ،٢بر اساس جدول . خطر را بيشتر مي كنداحتمال در اين صورت است؛ بسيار بيشتر بوده 
گذاري شده و مناطق با  ارزش)تا آفتابيدار  سايهدر چهار گروه (جهت شيب در مسير راه 

در مسير جاده به عنوان مناطق با دار  سايهشرايط يخبندان طولاني مدت به همراه موقعيت 
گير و  ع مناطق مهـشه توزيـه نقيـراي تهـب. اند هدـشرفي ـكس معـعر خطر بسيار زياد و ب

ش ـ پرس،از مطالعات ميدانيـ با توجه به عدم وجود ايستگاههاي هواشناسي ـ دچار كولاك 
گير روي  گير و كولاك هـناطق مـم؛ آنگاه دـفاده شـدگان استـاز افراد محلي و تجربه رانن

ستان ـصل زمـدر ف همدــعه طور ـبگير  ولاكـنقاط ك. ندمشخص شدو العه ـقشه مسير مطـن
ده ـها دي ته و چالهـسـاي بـه يز در درهــخيز ن هـي مـ نواح.ودـش شاهده ميـها م هـو در گردن

 العه حاضرـدر مط. ندـده ميستان و بهار رخ ـصل زمـ در فمدهـور عـه طـكه ب وندـش مي
خيز  اط مهـنقو اط با خطر بسيار زياد ـوان نقـي به عنـطرآفرينـت خـر به علـگي اط كولاكـنق

). ٣دول ج(اند شدهبا خطر متوسط معرفي  ترـگذاري كمتأثيربه لحاظ شدت كمتر و دوره 
  ان مناطق با خطر متوسط معرفي شدهخيز به دليل رخدادهاي نادر به عنو همچنين نقاط بهمن

  .است
  

  ميزان خطر يخبندان بر اساس ارتفاع و جهت ٢جدول 
  

تعداد روزهاي يخبندان 
  تفاعبر اساس ار

سطوح 
  ارتفاعي

توصيف جهت 
  شيب

جهت شيب بر 
  حسب آزيموت

توصيف ميزان 
  خطر

  ۳۶۰-۳۱۵  دار سايه  ۱۸۰۰-۲۶۰۰  ۱۶۰
۰-۴۵  

  خطر بسيار زياد

  ۲۷۰-۲۲۵   آفتابينسبتاً  ۱۳۰۰-۱۸۰۰  ۱۲۰
۹۰-۱۳۵  

  خطر زياد

  ۲۲۵-۱۸۰  دار  سايهاًنسبت  ۱۱۰۰-۱۳۰۰  ۶۰
۱۳۵-۱۸۰  

  خطر متوسط

  طر كمخ  ــ  آفتابي  ۱۰۰۰-۱۱۰۰  ۳۰
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  ميزان خطر آفريني پارامترهاي اقليمي و هيدرولوژيك ٣جدول
  

  توصيف ميزان خطر  نوع خطر

  خطر بسيار زياد  يخبندان، كولاك، آبگرفتگي

  خطر متوسط  بهمن، مه

  
  رد دبي ماهانه براي هريك از واطره آميز هيدرولوژيكي بر اساس برنواحي مخا

  روي مناطق آن  شناسايي شد و )دگرديآن اشاره  به قبلاًكه ( هاي اصلي و فرعي  حوزه
، اند شدهها ايجاد  در مجموع بخشي از پلها و آبگذرهايي كه روي اين آبراهه. نددشتعيين نقشه 

حيح ميزان دبي خروجي در فصول و ايام صورد ابه دليل فرسودگي و عدم بر به طور عمده
  ث ـاعباند كه  تهـاده نداشـير جـرف مسـپر بارش، توانايي انتقال آب را بين دو ط

به ظر ـورد نـماطق ـ من،وعـه به اين موضـبا توج. شود آبگرفتگي جاده و تخريب آن مي
گذرها به عنوان نواحي با خطر ـده و مابقي آبـ شناختهـشسيار زياد ـناطق با خطر بـوان مـعن

  . اند كم معرفي شده
  كه ( مذكوري جداگانه ها يهلابا همپوشاني در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي، 

  درولوژيك دهنده مناطق پر خطر تا كم خطر از نظر مخاطره اقليمي و هي يك نشان هر
  كه (نقشه نهايي در اين صورت  .ند با يكديگر تلفيق شد)ر بوده استظمورد ن
  ). ٢ نقشه(شدتهيه ) استدهنده خطر اقليمي و هيدرولوژيك  نشان

  بخش اندكي از مسير جاده از خطر متوسط و كم  كه فقط دهد مياين نقشه نشان 
بسيار زياد برخوردار   و مابقي مسير از خطر زياد تااستبرخوردار )  درصد١٠حدود (

   نيازمند اعمال تمهيداتي براي كاهش اثرهاي مخاطرات اقليمي و هيدرولوژيك كه باشد مي
  .باشد ميدر اين مناطق 
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  ر مخاطرات اقليمي و هيدرولوژيكبندي مسير جاده از نظ  پهنه۲نقشه 
  
  بندي مخاطرات ژئومورفولوژيك  پهنه-٢-٣

) ماندر( و پيچان روداي دامنهبندي مخاطرات ژئومورفولوژيك از دو عامل حركات  براي پهنه
 ترتيب براساس مطالعات ميداني در مسير جاده، مناطق داراي به ايناستفاده شده است، 

 با شد؛ سپستعيين به آن وط ـشه مربـ و ريزشها روي نق از نوع لغزشهااي دامنهحركات 
 مناطق داراي ،استفاده از نقشه ليتولوژي، شيب و كاربري اراضي موجود در مسير جاده

اندرهاي ـاز نظر م.  نمايش داده شدآن مربوط بهاستعداد زمين لغزش مشخص و روي نقشه 
بيده به محور ـ چس رودخانه كاملاًكه پيچ ـ مناطقي ،اني براساس مشاهدات ميد واي رودخانه

عرفي و روي نقشه مربوطه نمايش داده ـبه عنوان مناطق با خطر بسيار زياد ماست ـ بوده 
ند ده متري ـاي فاصله چ انهـاندرهاي رودخـه مسير جاده از مهمچنين در مناطقي ك. اند هشد

ايد به اين ـشاين امر . ده استـ به عنوان مناطق با خطر متوسط ارزشگذاري ش،كند  ميعبور
 به وجود آمده در مواقع سيلابي، سطح رودخانه افزايش پيدا كرده و سيلاب علت باشد كه

لي رودخانه ـمناطقي كه در فاصله دورتري از پيچان رودها و مسير اص. گيرد يـمجاده را فرا 
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گانه  هـق سبراي تعيين مناط. ندا ه نيز به عنوان مناطق كم خطر مشخص شداند، تهـقرار گرف
 ه در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي استفادع تحليلي بافرينگبزبور در مسير جاده از تواـم

ولوژيكي تهيه ـبندي ژئومورف ه پهنهـ، نقشمذكوري دوگانه ها لايه در نهايت با همپوشاني .شد
ر زياد و ا خطـاطق بنـير جاده در مـ كليه مس كه تقريباًدهد مياين نقشه نشان ). ٣ نقشه(شد

يار محدودي ـ بسةداراي گسترهم مناطق با خطر كم و يا بي خطر . گيرد متوسط قرار مي
  .دنباش مي

  

  
  

  بندي مخاطرات ژئومورفولوژيك مسير مطالعه شده پهنه  ۳نقشه 
  
  بندي مخاطرات محيطي  پهنه-٣-٣

ژيك در محيط  هيدرولوژيك و ژئومورفولو ـبندي مخاطرات اقليمي هنبا همپوشاني دو لايه په
بندي مخاطرات محيطي به عنوان نتيجه و هدف اين  تم اطلاعات جغرافيايي، نقشه پهنهسيس

 درصد از طول ۶۵ ،دهد ميطور كه نقشه مذكور نشان  همان). ۴ نقشه(دست آمده مطالعه ب
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 مسير با خطر ز درصد ا٢۵ .استاز خطر بسيار زياد برخوردار شده مسير ارتباطي بررسي 
اين امر . دنباش مي درصد از مسير داراي خطر متوسط برخوردار ١٠نها متوسط و ت

توجه به دست اندركاران و ضرورت است دهنده نقش مخاطرات محيطي در ايمني جاده  نشان
   .دهد مي را نشان ها جادهيابي و طراحي صحيح مسير براي مكان

  

  
  

  بندي مخاطرات محيطي در محور مطالعه شده پهنه  ۴نقشه 
  
  گيري  نتيجه - ۴

 درصد با ۳/۵۷  از نقاط) شناسي زمينبه لحاظ حساسيت (شده  جاده ارتباطي منطقه مطالعه
 درصد ٢٦ درصد حساسيت متوسط و ٧ ، درصد حساسيت زياد۷/۹ ،حساسيت بسيار زياد

 درصد از جاده ارتباطي ۳/۵۷  با توجه به اينكه حدود بنابراين. كند با حساسيت كم عبور مي
آبرفتي و  ، روي رسوبات جديدبه طورعمدهاز نواحي خط القعرها و شده لعه منطقه مطا

اين در نتيجه بايد گفت كه  ،عبور مي كندايين و حساسيت بسيار بالا  با مقاومت خيلي پمعمولاً
جود و و گزارشهاي م.باشند ميمستعد ) ريزش و لغزش (اي دامنهنواحي براي حركات 
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 بخصوص ،ل سال نكته است كه اين حركات در طول تمام فصومحاسبه با رانندگان بيانگر اين
  .دافت فصول مرطوب اتفاق مي

 مرطوب به دليل اشباع رسوبات ريزدانه از آب روي هايبيشتر لغزشها در طول فصل
  بخصوص،ت دادن آب بين رسوباتـل از دسـك به دليـول خشـ همچنين در فص؛دـده مي
شود كه اين فضاها زمينه ايجاد  آنها ايجاد مي فضاهاي خالي بين ،سوبات درشت دانهر

  .دريزش را فراهم مي كن
اسيت با حسشناسي  زمينطول مسير از واحدهاي  درصد ۶٧براين با توجه به اينكه  بنا

 به لحاظ اثرگذاري بر جاده و وقوع اي دامنه حركات ،كند ا زياد عبور ميـاد تـبسيار زي
ده ايمني كننمترين پارامترهاي خطرساز و تهديدال از مهعاليت در طول تمام سـناگهاني آن و ف

ناسي ـش ينـزماي ـود ساختارهـموع وجـدر مج). ۱دول ـج(شود جاده مورد نظر محسوب مي
ختار توپوگرافيك كوهستاني با  سا،هاي متعدد گسلبودن با حساسيت بسيار زياد و نفوذپذير

كننده ده از عوامل اساسي ايجاد و تشديد خود جاو ساختها   كاربري دامنه تغيير،هاي تندشيب
  .باشد مي در طول مسير اي دامنهخطر حركات 
 ۳/۱۱از طول مسير مورد نظر شده ه به نقشه سطوح ارتفاعي منطقه مطالعه ـبا توج

 از سطوح ۱۲۵/۳۷ و ۱۸۰۰-۱۳۰۰صد از سطوح ر د۶/۵۱ ،۲۶۰۰-۱۸۰۰درصد از سطوح 
درصد  ۹۵/۴۲ ،نين با توجه به نقشه جهت شيبهمچ). ٢شكل (كند  متر عبور مي١۳٠٠-١۰٠٠

 درصد از نقاط ۸/۱۵و دار  سايه درصد از نقاط ١٢ ، آفتابي از نقاط نسبتا۲/۲۸ً ،از نقاط آفتابي
ي يخبندان در  وجود تعداد روزهالازم به ذكر است كه .)٣شكل(كند عبور ميدار  سايه نسبتاً

 ، دليل كوهستاني بودن منطقههاي شيب مختلف در فصل سرد به جهت،سطوح ارتفاعي
قطع  درصد از م٤٤ روز در سال در حدود ١٢٠در حدود (مدت و شديد  هاي طولانيبندانيخ

هاي تهديد كننده ايمني جاده در  از پارامترها و نقاط مرتفع و وجود بوران در گردنه) جاده
  .باشد ميشده فصل سرد يخبندان و كولاك شديد در سطح جاده  منطقه مطالعه 

به دليل عدم تناسب آبگذرهاي شده محور ارتباطي منطقه مطالعه در طول فصول پربارش 
هاي اصلي و فرعي مشرف بر جاده در   حوزهبه وسيلهكننده جاده با رواناب توليد شده  قطع

ساير . آيد پارامتر تهديدكننده به شمار ميشود كه يك  مياين نواحي دچار آبگرفتگي 
به دليل وسعت و شدت عمل كم به لحاظ تهديد براي نيز من و مه مخاطرات اقليمي نظير به

  .)٣جدول(باشند ميجاده داراي خطر متوسط 



 ... اي با رويكرد  ارزيابي ايمني جاده   ــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــعثمان باقدم و همكاران     

 ١٤

 

به ( مريوان ـدر مجموع، تركيبي از مجموعه مخاطرات طبيعي محور ارتباطي سنندج   
 ٢۵ ، درصد از نقاط با خطر بسيار زياد۶۵ )دهد كه در طول مسير  نشان ميلحاظ مقطع طولي

نتايج بررسي . باشند ميصد از نقاط با خطر متوسط در ١٠از نقاط با خطر زياد و درصد 
ت موجود در مسير راه را  كه نقشه مذكور توانسته است مخاطرادهد نشان ميروي زمين 
ها مورد استفاده و ريزي نوان نقشه پايه براي برنامهتواند به ع ميبنابراين اين نقشه . نشان دهد
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