
111 
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 چکیده

نقشه لندفرم به طور اعم نمایانگر اشکال سطح زمین و ماهیت فرایندهایی است که در یـک ناحیـه عمـل         
به طور بـالقوه داراي ارزش اطلاعـاتی بـسیار     هایی نقشهچنین . ندکن میکرده و یا در حال حاضر عمل        

 و بینـی  پـیش  ،کـشاورزي، حفاظـت منـابع طبیعـی      مهندسـی عمـران،    ، محیطی ریزي  برنامهزیادي براي   
  .پیشگیري از بلایاي طبیعی احتمالی هستند

هاي انـداز  چـشم صـورت   همطالعه آنها ب زیادي دارند و  یا کویري که وسعتالعبور صعبدر مناطق  
اهمیـت   حـایز بررسیهاي مورفولـوژیکی ایـن منـاطق در مـدت زمـان کوتـاه                نظر است،  یکپارچه مورد 

  .شود میدر این مناطق توصیه  سنجی دورو اي  ماهوارههاي  داده استفاده از در این صورت، باشد می
و داراي  اسـت محیطـی برخـوردار   ویژگیهـاي   استان سمنان نیز از چنین یعنی،   شده مطالعه همنطق

هـاي   داده کردنتلفیق در این مطالعه، کوشش شده تا با .باشد می کیلومتر مربع 96816مساحتی بالغ بر 
 3هاي داراي قدرت تفکیک مکانی بالابا داده، ETMتصاویر لندست   نظیر2با توان طیفی بالا   1اي ماهواره

م أوان تفکیـک مکـانی بـالا را تـو    دست آید که ویژگی چند طیفی بودن و ت  ههایی ب  داده IRS-PANنظیر  
 4و بارزسـازي    تحلیـل  ER Mapper 6. 3  پردازش تـصویر فزار نرمدر محیط ها  دادهاین . داشته باشد

 اصول و فرایندهاي ژئومورفولوژیکی، سیماي مورفولوژیکی منطقه   ،با توجه به معیارها     سپس ؛اند شده
تفکیک در منطقه سمنان،  ندفرم قابل تشخیص و کلاس ل27بر این اساس  .استه  تفسیر قرار گرفت  مورد

                                                                                                               
  :shayan@modares.ac.irE-mail                                                                                        :مسؤول مقاله نویسنده *

1. data fustion 
2. high spectral resolution  
3. high spatial resolution  
4. enhancement  
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 a 2 . 3Arcview فـزار  نرمدر محیط ، شناسی و اقلیمی استان با توجه به ویژگیهاي متنوع و پیچیده زمین  
هـاي   نقـشه  منطقـه،  1 از مـدل رقـومی ارتفـاع   لنـدفرمها همچنین در شناسایی و استخراج . شناسایی شد

  .وپوگرافی در روند این مطالعه، استفاده بهینه به عمل آمدشناسی و ت هاي زمین حاصل از آن، نقشه
 بررسـیهاي میـدانی بـا     کردن رویکرد براي تهیه نقشه لندفرم، توام   موفقتریناساس این مطالعه،     بر
آمده مبنایی را براي ارزیابی منطقه از نظـر سـاختاري   دست  بهنقشه لندفرم .  دورسنجی است مطالعاتی

یـزي   برنامـه  مـدیریت و  مـسائل آورد که در زمینه بسیاري از    کی فراهم می  و ویژگیهاي ژئومورفولوژی  
  .عنوان الگویی براي مناطق مشابه به کار رود تواند به و می استمحیطی سودمند بوده 

  
بنـدي لنـدفرم،     ها، ژئومورفولوژي، مدل رقـومی ارتفـاع، طبقـه          سنجش از دور، تلفیق داده     :ها واژه کلید

  .سمنان
 
 مقدمه ـ1
  آن در تـشکیل و تکـوین  مؤثر مختلف سطح زمین و فرایندهاي سهیم و  هايشکل،  ه لندفرم نقش

کـاربري از زمـین    محیطـی و گیـري   تـصمیم  گونـه  در هـر  هـا     نقشهگونه    این. دهد را نمایش می  
تـوان   امـا مـی   اگرچه قابلیت کاربري آنها در نگاه اول آشکار نیـست،     . ندوشتوانند استفاده    می

در امر مدیریت محیط،  .در بسیاري از مسائل مدیریت محیط کاربرد دارندها  نقشه این گفت که
 ارزیابی ماهیت بلایاي طبیعی، منابع طبیعی و بویژه نحوه توزیـع و تغییـرات آنهـا بـر           معمولاً

  . ژئومورفولوژیکی ضروري است مطالعاتحسب زمان، کاربري نقشه لندفرم و 
مختلـف و امکـان   مقیاسـهاي   در   اده، قابل اجـرا،   ، س پذیر انعطافبه منظور ارائه یک روش      

هــاي مختلـف، اســتفاده از ســامانه اطلاعــات   موضـوعی کــاربردي از جنبــه هــاي  نقــشهارائـه  
 و نیاز بـه  مطالعاتی وسعت کلان منطقه دلیلهمچنین به . رسد  ضروري به نظر می 2جغرافیایی
بخـشهاي   میـدانی در  لعـاتی مطا امکـان انجـام   نبـود انداز یکپارچه و همه سو نگر و نیـز      چشم

. رسـد  مـی و دورسنجی منطقی به نظر اي  ماهوارههاي  داده استفاده از  ،العبور  صعبکویري و   
 ،اي مـاهواره لذا در این مطالعه کوشش شده که با اسـتفاده از اطلاعـات موجـود در تـصاویر               

اط اطلاعــات جغرافیــایی تهیــه و اســتنب سیــستمهاينقــشه لنــدفرم اســتان ســمنان در محــیط 
  . محیطی انجام شودریزي برنامهاطلاعاتی از آن در راستاي 

 )از دیـدگاه ژئومورفولـوژیکی  (  تحقیـق که پیش از اینهد  د می تحقیق نشان    پیشینهمطالعه  
                                                                                                               
1. digital elevation model  
2. geographic information system 
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تـوان   مـی  در پهنه استان سمنان صورت نگرفته است، اگرچه         مطالعاتی مشابه بررسی حاضر   
پلایاهاي ایران اشاره کرد که در       مورد در ).ش.   هـ1350(به گزارش مفصل و جالب کرینسلی     

هـوایی در  عکـسهاي  در گزارش کرینسلی استفاده از . آن از علم دورسنجی استفاده شده بود    
بیش از چهل سال پیش بیانگر توجه ایشان به استفاده از تکنیک فتوژئولوژي و دورسنجی در       

  .باشد میاي  ناحیه به مقیاس مطالعاتی
و اي  مـاهواره تـصاویر   فرم پهنـه اسـتان سـمنان بـا اسـتفاده از          بررسی و تهیه نقشه لنـد     

 فنـاوري سـنجش از   ، دانـش کارایی ،اندازي دیگر به توانمندي روشهاي پردازش تصویر چشم   
 ریـزي  برنامـه   همچنین ژئومورفولوژیک ومطالعاتاطلاعات جغرافیایی در   سیستمهايدور و   
 مطالعـات اي سودمند و عملـی در ایـن    یوهشکه این روش  امید است براین  بنا باشد   می محیطی
  .باشد
  :الات اساسی که این مطالعه به دنبال پاسخگویی به آنها است عبارتند ازؤس
مختلف تا چه حد مقیاسهاي  در  واز دور در تهیه نقشه لندفرم هاي سنجش  دادهـ کارایی 1

 است؟ 

 ؟باشد میاسب  منلندفرمهابراي مطالعه انواع اي  ماهوارههاي  دادهچه نوع ـ 2

 ژئومورفولوژیکی چگونه باید تهیه شوند تا مـدیران را در امـر   مطالعاتنقشه لندفرم و ـ  3
   محیطی یاري دهد؟ریزي برنامه

 
  شده مطالعه سیماي عمومی منطقه ـ2

 تـا  34° :17′در مختصات جغرافیایی،  کیلومتر مربع91538استان سمنان با وسعتی در حدود  
اسـتان  ). 1 کلش ـ( طول شرقی قرار گرفته است 57°:58′ تا 51°:58′  عرض شمالی و  °37 :′30

سمنان از نظر اقلیمی، تحت تأثیر جریانهاي هوایی گرم و خشک دشت کویر قـرار دارد؛ و در                
عین حال، عواملی چون دوري از دریا، جهت و امتداد کوهها، ارتفاع منطقه و وزش بادهـا نیـز     

 استان سمنان، تنوع ناهمواریها و مجاورت آن با کویر و در. در آب و هواي این استان مؤثرند
 تا مناطق مختلـف در فـصول گونـاگون سـال همـواره بـا مراکـز              است کوهستان موجب شده  

این امـر سـبب پیـدایش بادهـاي محلـی و در      . دنمختلف فشاري فرابار و یا فروبار مواجه شو    
ي متنـوعی کـه حاصـل     فرمهالنـد   و از ایـن رو     دوش ـ نهایت بادهاي مسلط غربی و کویري می      

  . شود می در مناطق مختلف آن دیده ،است عملکرد باد در منطقه
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 و کمبــود مــذکور ویژگــی اقلیمــی ،اســتان ســمنان، بــه علــت موقعیــت خــاص جغرافیــایی
عمـلاً بـا کمبـود آب بـراي مـصارف      ، مرکـزي و جنـوبی  بخـشهاي  در بویژه ریزشهاي جوي   

بیـشتر آب مـصرفی اسـتان از    که  طوري به؛ باشد میرو   و صنعتی روبه    آشامیدنی ،کشاورزي
یی کـه   لنـدفرمها بـه همـین جهـت شناسـایی         . دشـو  مین مـی  أو منابع آب زیرزمینی ت ـ     ها سفره
ها و دلتاهـا   زمینی عمل کنند مثل مخروط افکنه      گاههاي سفره آب زیر     ذخیره عنوان  بهتوانند   می

  .ز اهمیت استیو دشتهاي سیلابی حا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  شناسی جایگاه زمین ـ1 ـ2

.  جنوبی رشته کوههاي البـرز واقـع شـده اسـت    هاي دامنهاستان سمنان، از نظر ناهمواري در     
تدریج کاسته شـده و سـرانجام بـه دشـت کـویر منتهـی        از شمال به جنوب ب ارتفاع این استان  

بررسیهاي انجـام شـده نـشانگر آن اسـت کـه واحـدهاي ژئومورفولـوژیکی منطقـه                  . شود  می
سـپس تکـوین، براسـاس     اولیـه آن بـوده و  شناسـی   زمـین ثر از ویژگیهـاي   أان، اغلب مت ـ  سمن

  موقعیت استان سمنان1 کلش
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شناسی   نشانگر ارتباط میان زمین    2 شکل. اند دینامیک بیرونی شکل گرفته     فرایندهاي اقلیمی و  
  .]356ص ،1[حاشیه شمالی پلایاي دامغان است ) اشکال زمینی(ي لندفرمهاو 

دشت کویر و از سوي دیگر به ارتفاعات البرز محدود    اگرچه استان سمنان، از یک سو به        
رشـته  . کنـد شده است، اما رشته کوههاي شمالی، گاهی ارتباط بـین شـهرها را نیـز قطـع مـی        

هایی بـه سـن اواخـر دوران ترشـیاري اسـت،         کوههاي پراکنده جنوبی این استان که غالباً تپه       
از دشتهاي گرمـسار، ایـوانکی،   توان  یماند؛ که از آن جمله وجود آورده  دشتهاي وسیعی را به   

  .چاله دامغان، میامی و مخروط افکنه شاهرود نام برد
واحـدهاي سـنگی اسـتان نـشانگر آن اسـت کـه از کهنتـرین                شناسـی     زمینبررسی نقشه   

  . یعنی سنگهاي پالئوزوئیک تا آبرفتهاي جدید کواترنر در این منطقه وجود دارد،سازندها
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ي حاشیه شمالیلندفرمهاشناسی و  بلوك دیاگرام نشانگر روابط میان زمین 2 شکل
 ].1[پلایاي دامغان است
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   محیطیریزي برنامهنقش لندفرم در  ـ3
 شود میگیاه اطلاق  طور اعم، به مراحلی در مدیریت منابع آب، خاك و         محیطی به  ریزي  برنامه

ایـن  . رسد میولان ضروري به نظر ئمسکه توجه به آنها در امر سیاستگزاري براي مدیران و     
تـر، در   به بیانی کلی.  طرح است ریزي  برنامهمشی و    تنظیم خط  ،مسألهمراحل شامل شناسایی    

هـایی کـه در پاسـخ بـه یـک       مـشی  خط: توجه است قابل مشی  محیطی دو نوع خطریزي  برنامه
 .شوند  میهاي توسعه مربوطریزی برنامههاییِ که به   و رویهدونش بحران اتخاذ می

بسیار مختلـف زمـانی و مکـانی بـه کـار گرفتـه       مقیاسهاي  در   ها  مسألهیا  طرحها  ،  ها  رویه
 محیطی بسته ریزي برنامهفرایند . گیرند می بر شوند و عوامل و شرایط بسیار متفاوتی را در می

 هـاي  مکانی خرد، متوسط یـا کـلان بـوده و دوره       مقیاسهاي  ، ممکن است داراي     مسألهبه نوع   
طرحهایی نظیر بلایـاي زودگـذر مثـل سـیل،      (دوششامل مدت را   متوسط یا بلند  ،  انی کوتاه زم

  . ]18ص، 2[) اي و زلزله ها، خزش دامنه سقوط یا ریزش دامنه
هاي مدیریت محـیط، مهمتـرین و مفیـدترین کمـک و مـشارکت              گیری  تصمیمدر بسیاري از    

ایـن  . تهیه نقشه لنـدفرم اسـت       براي بندي متناسب  کلاس ژئومورفولوژیستها، اتخاذ معیارها و   
کند که اطلاعات مربوط به پراکندگی زمین شکلها، خاکها  در جایی نمود پیدا می   بویژهموضوع  

این . و مواد سنگی یا عوارض فرسایشی یا تراکمی پدید آمده از فرایندهاي سطحی، نیاز باشد      
 مـسائل هـاي متنـوعی از     زمینـه دهند که در میدست  بهمبنایی را براي ارزیابی زمین    ،  ها  نقشه

  .باشد محیطی سودمند می
 بینـی   پـیش  ، مواد و فراینـدهاي وابـسته و       )لندفرمها( ژئومورفولوژي، مطالعه زمین شکلها   

هـاي   پدیده محیط که ریزي برنامههاي مدیریت و  روند فرایندهایی است که به بسیاري از جنبه       
 مورفولوژیـستها در مطالعـه بلایـاي طبیعـی،     ژئولاًعمـو م. کنـد  دارد، کمـک مـی   بر مذکور را در 

 ، و)ریـزي  برنامـه در مرحله ( محیطیآثاررسیدگی و ممیزي محیطی، ارزیابی منابع و سنجش       
 محیطی در مرحله اجرا و عمل و ارزیـابی بازنگرانـه در مرحلـه           آثارارزیابی منابع و سنجش     
  .] 31ص، 2[ارزشیابی مشارکت دارند

 بـویژه  منابع و ، ماهیت بلایا  ،)مقیاس( نیاز به ارزیابی گستره   ،   محیطی ریزي  برنامهدر امر   
 تقاضا براي مساعدت ژئومورفولوژیست را   ،»زمان«تغییرات آنها بر حسب      نحوه پراکندگی و  
زمین با  اندازهاي موجود در تهیه نقشه چشم: ترین نیازها عبارتند از متداول.سازد ضروري می
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سـاماندهی    زمـین و انـداز  چشم ماهیت و علل تغییرات منتخب آن، شناخت   ویژگیهاي بر   تأکید
  .لندفرمهاتحول  روند در جریان فرایندهاي شکلگیري وبینیهاي  پیشآن بر حسب 

امـري  ،  تغییـرات محـیط  بینـی  پیشو   تحلیل آنها، تفسیر اشکال زمین  ،شناسایی مهارت در 
 بینـی  پـیش حـال و    ، زیرا مـدیران محـیط، اغلـب بـه آگـاهی از تغییـرات گذشـته                ؛بنیادي است 

  .] 34، ص2[هاي آینده نیازمندند روند
در مـدت زمـان کمتـر و در    ، اسـاس آن   محیطـی بـر  ریـزي  برنامـه مطالعه اشکال زمـین و      

کـه در ایـن مطالعـه بـه آن       طلبـد   را می  GISو   RSاستفاده از دانش    ،   وسیع و کلان   انداز  چشم
  .پرداخته شده است

 
  مواد و روشها ـ4
  راي مطالعه مواد لازم بـ1 ـ4

در گستره ) لندفرم(براي مطالعه و تحلیل سیماي ژئومورفولوژیکی و تهیه نقشه اشکال زمینی     
 .وسایل زیر استفاده شد استان سمنان از مواد و

 
  اي  تصاویر ماهواره ـ1 ـ1 ـ 4

 ماهواره لندسـت  ETMسنجنده اي  ماهوارهبراي تولید نقشه لندفرم استان سمنان از تصاویر         
 بانـد آن بـا تـوان    6 باند طیفی اسـت کـه   8داراي  ETMسنجنده .  استفاده شد IRSر  و تصاوی 

. باشد می متر در طیفهاي مرئی مادون قرمز نزدیک تا مادون قرمز حرارتی 5/28تفکیک مکانی 
 بـا  ETM سنجنده 6باند .  را دارا هستند100،000:1 این تصاویر، قابلیت تولید نقشه تا مقیاس     

 آن، بانــد 8 و بانــد شــود مــی متــر، بانــد طیفــی حرارتــی محــسوب 120 تــوان تفکیــک مکــانی
  .باشد  متر می15پانکروماتیک، داراي توان تفکیک مکانی 

 و توان تفکیک مکانی ETMدر این پروژه، به منظور استفاده همزمان از ویژگی چند طیفی     
اسـتفاده   این باندهابین  دراز روش تلفیق تصاویر    IRS متر سنجنده    6 آن و باند     8بالاي باند   

 و . م2001 استفاده شده در این پروژه مربوط بـه ماههـاي سـال           ETMتصاویر   .عمل آمد ه  ب
  .باشد  می. م2002به سال  مربوط  IRSتصویر پانکروماتیک 

و موقعیـت مکـانی آن نـسبت بـه         )  کیلومتر مربع  96816(با توجه به وسعت استان سمنان     
ایـن   .ده ـد اسـتان را پوشـش مـی        تـصویر، کـل    9 تعـداد اي،   تصاویر ماهواره  موقعیت اندکس 
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، 162-34، 161-35، 162-35 ،163-35، 164-35تـصاویر داراي شــماره ردیــف و گــذرهاي  
  .باشند  می36-161 ،36-162، 36-163، 36-134

تلفیـق آنهـا    و IRS-pan تکمیلی در بخشهایی از استان، از تصاویر مطالعاتهمچنین براي 
  .فاده شد استETMهاي  دادهبا 
  
  مدل رقومی ارتفاع ـ2 ـ1 ـ4

که براي پوشش ( 1:250000 ، در مقیاسDEM مدل رقومی ارتفاع  هاي    دادهدر این مطالعه، از     
بـه عمـل   ؛ اسـتفاده  )شـد  تهیـه  1381 مرکز سنجش از دور ایران در سال وسیله بهکامل ایران   

هـاي آبرفتـی،    ر پادگانـه یی نظی ـ لنـدفرمها مدل رقومی ارتفاع استان سمنان در شناسـایی         . آمد
بـا  مـدلها  همچنـین، ایـن   . شـد با مـی  مـؤثر و پلایاها ها  چاله، ها افکنهاي، مخروط   دشتهاي دامنه 
 حـایز اي نظیـر زمـین لغـزش بـسیار       مربوط به فراینـدهاي دامنـه      مطالعاتدر   مقیاس بزرگتر 
  .اهمیت هستند

  
  توپوگرافیهاي  نقشه ـ3 ـ1 ـ4

شامل که تمام گستره استان سمنان را     ( 000,50:1توپوگرافی برگ نقشه    170در این پروژه از   
 وسـیله   به .ش.  هـ1334ها، براساس اطلاعات عکسهاي هوایی   این نقشه .  استفاده شد  )شود  می

صـورت   هب  ابتدا اسکن ومذکورهاي  نقشه. شدسازمان جغرافیایی نیروهاي مسلح کشور تهیه   
 مختـصات جغرافیـایی موجـود روي آنهـا عمـل      سپس با استفاده از  ؛فایل رقومی آماده شدند   

 UTMبه لحاظ اینکه استان سمنان در دو زون       انجام گرفت و  ها    نقشهدن این   کردار   مختصات
دن عملیات کـاري از سیـستم مختـصاتی لامبـرت ایـران      کرمنظور یکپارچه  ه   ب ،گرفت می قرار

سـپس بـراي   ؛ یل شـدند به سیستم مختـصاتی فـوق تبـد   ها  نقشهتمامی این آنگاه   ؛استفاده شد 
  .عمل آمد هاستفاده بها  نقشهاین  ازاي  ماهوارهتصحیحات هندسی دوبعدي تصاویر 

در هـاي تـراز و اطلاعـات ارتفـاعی     توپـوگرافی بـه علـت داشـتن خطـوط منحنی          هاي    نقشه
پلایاهـا و غیـره    اي، هاي ماسه محدوده تپه  بسترهاي رود،  تپه، شناسایی واحدهایی نظیر کوه،   

  .ندشداستفاده 
  
  شناسی زمینهاي  نقشه ـ4 ـ1 ـ4
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شناسـی در    سـازمان زمـین    وسیله  بهشناسی تهیه شده     زمینهاي    نقشهبراي استان سمنان از     
 بـرگ در  7و  1:100000 برگ در مقیـاس  17که   شد استفاده   1:100000و   1:250000مقیاس  
هـاي   ظیـر نهـشته  هـایی ن  در شناسایی و بررسی واحـد     ها    نقشهاز این   .  بود 1:250000مقیاس  

هـاي   نقـشه  .استفاده شد) ها کوهها و تپه اي، هاي ماسه ها، تپه ، پادگانهها افکنهمخروط (کواترنر  
  .آماده شدند صورت فایل رقومی تهیه و هتوپوگرافی بهاي  نقشه هم مانند مذکور

  
  يفزار ا نرم منابع ـ5 ـ1 ـ4
 ،تجزیـه ، و براي تهیـه  6ER Mapper .3فزار ا نرماي از  رقومی تصاویر ماهوارهبراي پردازش  

براي تلفیـق اطلاعـات و      . استفاده شد  a 2 . 3 View Arc فزار  ا نرمتولید نقشه لندفرم از      تحلیل و 
 .استفاده شد Arc Info 7 .2 . 1 فزار ا نرم  ازGIS فایلهاي صورت بهتولید نقشه لندفرم نهایی 

 
  روش مطالعهـ2 ـ4

بـراي مطالعـه، تـصاویر    اي  مـاهواره هـاي     دادهسـازي    ر آمـاده  در این مطالعه ابتـدا بـه منظـو        
تصحیح هندسی  1:50000توپوگرافی هاي  نقشهبا استفاده از  IRS اعم از لندست واي  ماهواره
 بارزسازي و سپس ER Mapper پردازش تصویر فزارا نرمدر محیط ها  دادهاین  سپس ؛شدند

  .با یکدیگر تلفیق شدند
تصاویر استفاده از ویژگیهاي مکانی و طیفی یک سنجنده یـا چنـد   هدف از روشهاي تلفیق  

واقع، به کمک این روشـها امکانـات بهتـري بـراي مفـسر       در. باشد میبا یکدیگر  مأتو سنجنده
مکـانی بانـد     با توجه به توان تفکیـک  بنابراین.دشو فراهم میاي  ماهواره تفسیر تصاویر    جهت

بـالابودن    و )باشد  می متر 6و متر15که بترتیب   ( IRS-PANباند  ،  ETMپانکروماتیک سنجنده   
از محدوده طیفی مرئـی   که دامنه آنها) 7 تا 1 باندهاي (ETMتفکیک طیفی سایر باندهاي     توان

ردن مزیتهـاي  ـبـراي اسـتفاده ک ـ   تلفیـق تـصاویر   از روش، باشـد  مـی تا مادون قرمز حرارتی  
به روشهاي اي  وارهـماهیق تصاویر ـتلف. دـشاستفاده  گرـ طیفی هر دو تصاویر با یکدی   ـ مکانی

  وMultiplicative، Brovey Transform گیـرد کـه مهمتـرین آنهـا روشـهاي      مختلفی انجام می
Component Principalتـصاویر از روش   در پروژه حاضـر بـراي ترکیـب    . هستندBrovey 

Transform  ادغام تصاویر چند طیفی سنجنده جهتETM15نکروماتیک تصویر تک باند پا  با 
 درهـا   دادهکـه   لازم بـه ذکـر اسـت      .استفاده شـد   IRS-PANمتر   6 و باند    ETMمتر سنجنده   
  :شوند ترکیب می استفاده از معادله زیر تبدیل و با ورذکروش م



  ...)RS(هاي سنجش از دور کارایی داده                                                    همکاران  وفاطمه ملامهرعلیزاده        
 

120 

  

  
  
 

 تـصاویر جدیـدي تولیـد شـد کـه قابلیتهـاي            مـذکور با اسـتفاده از روش        و این اساس  بر
تصویر ، ETM 531مقایسه تصویر ترکیب رنگی  3شکل  .داشت بر دوسري تصاویر فوق را در  

  :دهد  و تلفیق این دو با یکدیگر را نشان میIRS متر 6تک باند 
ها اسـکن   شناسی موجود، این نقشه هاي زمین   همچنین به منظور استفاده از اطلاعات نقشه      

یگر دار شـده و سـپس بـا یکـد      مختـصات ER Mapper 6. 3فـزار   ا شدند؛ سپس در محـیط نـرم  
شناسـی و تـصاویر تلفیـق شـده          هـاي زمـین     نقـشه  2بـا روي هـم قـراردادن      .  شدند 1موزاییک
بندي لندفرمها در این مطالعـه،       اساس معیارهاي لازم براي رده     هاي مختلف منطقه نیز بر      پدیده

هاي توپـوگرافی و مـدل    شایان ذکر است که در همین راستا، نقشه. ندشدشناسایی و ارزیابی  
در شناسـایی لنـدفرمها نقـش بـسزایی     ) 1:250000در مقیـاس  ( منطقـه  DEMع رقـومی ارتفـا  

  ).5شکل  و 4شکل (داشتند
لنـدفرمهاي منطقـه    هـاي فـوق،    دادهvisual interpretationبا اسـتفاده از تفـسیر بـصري    

؛ سپس در رونـد  شد  فایل رقومی  Shpبه فرمت    a 2 . 3 View Arc  افزار  شناسایی شد و در نرم    
هاي تفسیري با لندفرمهاي واقع در محدوده  م کنترلهاي زمینی و میزان انطباق یافته کار و انجا  

 بـه  Arc Viewدر پایـان، فایـل تهیـه شـده در     . بررسی شده بازدیدهاي میدانی انجـام گرفـت  
بندي کردن و در نهایت به منظور قابل  شیت، گذاري منظور تلفیق اطلاعات، ایجاد توپولوژي، کد

افـزار   ، فایـل ایجـاد شـده در نـرم     (GIS-GISReady)لاعـات در یـک محـیط        استفاده کـردن اط   
1/ 2 .7Arc/ Info6شکل ( وارد شد(.  
  
  
  
  
  
  

                                                                                                               
یکدیگر قرار گرفتن کنار: موزاییک شدن .1   

2. overlay  

(DNB1/(DND1+DNB2+DNBn)) * (Dnhigh res.image ) = DNB1_NEW 

( DNB2/(DND1+DNB2+DNBn)) * (Dnhigh res.image ) = DNB2_NEW   

 ب  الف
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  ج
   مقایسه تصویرهاي رنگی و تلفیق آنها با یکدیگر3شکل 

 ETMمقایسه تـصاویر رنگـی      ـج ؛ETM 531ترکیب باندهاي    ـب ؛IRS-PANتصویر باند   ـالف
  ETM 531 با باندهاي PANبا تلفیق تصاویر باند IRS-PAN تصویر و
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  ب                                                                  الف                
  

هاي  نقشهروي  پلایاها، ها ، تپه ماسهها افکنه برخی سیماهاي ژئومورفولوژي نظیر مخروط        5 کلش
  اي در جنوب شرقی گرمسار  تپه ماسه ـ مخروط افکنه گرمسار ب ـالف توپوگرافی
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  بندي لندفرمها  تعاریف و معیارهاي ردهـ 5
اسـتقرار پهنـه وسـیع اسـتان سـمنان در قلمـرو اقلیمهـاي گـرم و خـشک کـویري، بیابـانی و            

کنـد تـا تکنیـک و     ایران ایجاب مـی اي در  بیابانی و همچنین اقلیمهاي کوهستانی و کوهپایه       نیمه
بـه بیـان    .بندي براي تهیه نقشه لندفرم در این منطقه متفاوت با منـاطق دیگـر باشـد       معیار رده 
 که بیش از نیمی از آن را نواحی شده بندي براساس فاکتور ارتفاع، در منطقه مطالعه   دیگر رده 

دسـتیابی بـه روش معقـول    بـراي   . باشـد   دهد، قابل توجیـه نمـی      پست و کم ارتفاع پوشش می     
 نیاز براي  مورد بندي، توجه به شرایط مختلف از کوهستانی تا بیابانی و تعیین معیارهاي     رده

 .رسد مطالعه نواحی بیابانها ضروري به نظر می

  :]20،  ص3[شوند با توجه به شرایط ایران، نواحی بیابانی با سه معیار بررسی می
  معیارهاي آب و هوایی و اقلیمی؛. 1
  ؛)شناسی شناسی، ژئومورفولوژي، خاك زمین(معیارهاي مربوط به زمین. 2
  معیارهاي اکولوژیکی و پوشش گیاهی؛. 3

، (Landscape genesis)انـدازها  چـشم  از آنجا که معیارهاي مربوط به زمین، خاستگاه و منشأ
بندي با توجه به  داد، در این مطالعه رده مورد نظر قرار میباهم  شکل، هندسه و موقعیت آنها را

بنـدي، روابـط میـان انـواع لنـدفرمها و            در واقـع در ایـن رده      . اندازها انجام گرفـت     منشأ چشم 
فرایندهاي ژئومورفیک و ساختاري که منجر به ایجاد آنها شده است، مورد توجه واقـع شـده         

  ).7 شکل(، ]4[است
  نتایج و دستاوردها ـ 6

  : کلاسهاي لندفرم زیر تشخیص داده شده است، در استان سمنانشده انجام مطالعاتبراساس 
  اي هاي دامنه فرایند ـ1ـ 6

با توان تفکیک بالا قابل تشخیص است، اي  ماهوارههاي  دادهزمین لغزش روي  :1زمین لغزش
مگر اینکه زمین لغزش در وسعت بزرگی رخ داده باشد، نظیر زمین لغزش تاریخی سیمره که 

با توجه به محدودیت زمانی و ، در منطقه سمنان. ست نیز قابل تشخیص اTMروي تصویر 
 در شمال غرب موردفقط در یک . امکان مطالعه زمین لغزشها نبوداي  ماهوارهنوع داده 

شناسی نشان داده شده  زمینهاي  نقشهدیگر از جمله  هاي داده براساساستان، این پدیده 
  .)8 کلش (گیرد می بر  کیلومتر مربع را در0466/2که وسعتی در حدود است

                                                                                                               
1. landslide 
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لندفرم 
ساختمانی

مثل
 :

کوهها، گسل
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 چین
خوردگی،
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 :

رود، دره
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ها، مخروط افکنه
 

دشتهاي سیلابی، دلتا و غیرهها، 
. 

شکل 
7 

ش روابط میان انواع 
 مدل گرافیکی نمای

لندفرمها
 و فرایندهاي ژئومورفولوژیکی که منجر به ایجاد آنها 

 می
شود

]4[
.  
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  الف
   

  
  
  
  
  
  
  
  

  ب
محدوده زمین لغزش روي  ـ  ب؛پراکندگی زمین لغزش قابل تشخیص در استان ـ الف  8کل ش

 753 با ترکیب رنگی TMتصویر 

  
   فرایندهاي جریانی مجراییـ2 ـ 6
  1ـ بستر اصلی رود1
 2ـ بستر طغیانی رود2

  1ـ بستر رود با پوشش گیاهی3
                                                                                                               
1. main river bed  
2. great river bed  
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بر این اساس یـک   . وسیله آب جاري اشغال شده باشد      رت از سطحی است که به     بستر عبا 
تواند علاوه بر بستر عادي، بستر بزرگ یا طغیانی نیز داشته باشد که نسبت به بستر            رود می 

دیده  8شکل طور که در همان، بسترهاي رود. ]345ص، 5[بسیار عریض است، عادي یا اصلی
ن پراکنده است؛ با این تفاوت آشکار که در بخشهاي جنوبی   در بیشتر بخشهاي استا    ،شود  می

.  متروك یا حاوي مقادیر بالایی از نمک درآمده استصورت بهو شرقی بیشتر بسترهاي رود  
در تصاویر با توان تفکیک طیفی و مکانی بالا، تفکیک بسترهاي فعال رود و بسترهاي متروك            

لعـه سـعی شـده تـا بـسترهاي رود و بـسترهاي       در این مطا . و یا حاوي املاح امکانپذیر است     
شان بزرگ یا طغیانی رود و نیز مناطقی که پیرامون بسترهاي رود با پوشش گیاهی اسـت؛ ن ـ        

مجموع مـساحت بـسترهاي اصـلی و طغیـانی بـا پوشـش گیـاهی رود در اسـتان                    . ده شود دا
  ).9شکل (کیلومتر مربع است 685/491سمنان

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الف
  
  
  
  
  
  
  
  

  ب
  پراکندگی بسترهاي طغیانی رودـ  ب  ؛ پراکندگی بسترهاي رودـ  الف 9 کلش

                                                                                                               
1. river bed covering by plant 
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   1بدلند ـ4
رغم بسترهاي متعدد رود به دلیل زمینهـاي رسـی    علی بخشهایی از نیمه غربی استان سمنان،    

 کیلومتر مربـع را در   762/918این زمینها، مساحتی در حدود       . نیست  مساعد براي کشاورزي 
  .)10شکل( گیرند می بر
  
  
  
  
  
  
  

  

  الف
  
  
  
    
  
  
  
  

  ب
 يهـا  بدلنـد  ـ   ب؛غـرب   ی با پوشش گیاهی در بخشهاي کوهـستانی شـمال  ی بسترهاـ الف   10کلش

  در زمینهاي رسی نیمه غربی استانتشکیل شده 
  

  اي فرایندهاي جریانی صفحه ـ3 ـ 6
  2دشت سیلابی ـ 1

  3اي دشت رودخانه  ـ2
                                                                                                               
1. badlands 
2. flood plain  
3. river plain 
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   1دلتا  ـ3
اي در پیرامـون رودهـاي مهـم اسـتان نظیـر رود ایـوانکی و                  سیلابی و رودخانه   دشتهاي

در شـرق و شـمال اسـتان، زمینهـاي     ) شـاهرود (کال شـور و تـاش   غرب و رود در شمال   حبله
غربی استان، رودهـاي منطقـه در      همچنین در جنوب  . اند مساعدي براي کشاورزي ایجاد کرده    

ته این دلتاها به علـت امـلاح نمکـی، بـراي     اند؛ الب ورود به دریاچه نمک، دلتاهایی را ایجاد کرده   
  ). 11شکل (نیستندمساعد کشاورزي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الف
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ب

  

                                                                                                               
1. delta 
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  ؛اي و دلتاها در استان سمنان پراکندگی دشتهاي سیلابی، دشتهاي رودخانه ـ الف  11شکل
  قم  نمایش دلتاهاي رودهاي ورودي به دریاچه نمک در مرز استان سمنان وـ  ب

   1اي افکنهمخروطه ـ4
  2م پیوستهه افکنه به مخروطهاي ـ5

هاي آبرفتی که   جلگهـ و باهاداهاها افکنهدر این تحقیق، سعی شده تا تمایزي میان مخروط     
  .] 29ص، 6[ایجاد شود، آیدهم آمیختن چند مخروط افکنه در دامنه کوه پدید می بر اثر در

ق کوهـستانی، بیـشتر در بخـشهاي شـمالی     به تبعیت از مناط  و باهاداها  ها  افکنهتمرکز مخروط   
 شـکل  هـا  افکنـه اکثـر شـهرهاي مهـم و روسـتاهاي اسـتان روي مخـروط               . باشد  میاستان سمنان   

البتـه   . استداررو برخبراي کشاورزي این مناطق از شرایط مطلوبیلازم به ذکر است که   . اند گرفته
ی کوهـستانی و کـویر    فاصـل نـواح    ي بزرگـی کـه حـد      هـا   افکنـه در بخش شرقی استان، مخـروط       

  ).12شکل (اند  ماندهيکه خاکهاي شور و املاح در این مخروطها برجا شوند ند؛ دیده میباش می
  

  
  
  
  
  
  
  

  الف
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                                               
1. alluvial fan  
2. bahada 
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  ب

 ي ها افکنهپراکندگی مخروط  ـ   ب؛ در استان سمنانها افکنه پراکندگی مخروط ـ  الف 12 شکل
  .در استان سمنان) باهادا(هم پیوسته  هب

 1 با پوشش نمکها افکنه مخروط  ـ6

   2هاي آبرفتی پادگانه  ـ7
هاي آبرفتی یکی از اشـکال مـشخص فرسـایش آبهـاي جـاري در حاشـیه رودهـا              پادگانه

ن را با تاریخچه تحول حوضه آبریز مربوط بـه آنهـا            امحقق،  شناسایی این عوارض  . باشند می
 استفاده از مدلهاي رقومی ارتفاع با ها با این پادگانه. ] 116، ص7[سازد در طول زمان آشنا می   

 کیلومتر مربع از استان 1365/ 851، حدودهاي آبرفتی پادگانه. دقت بالا، قابل شناسایی هستند
 ). 13شکل (شود می درصد از مجموع استان را شامل 4/1گرفته است که  بر را در

  
  
  
  
  
  
  
  

  الف
  
  
  
  
  
  

                                                                                                               
1. alluvial fan covering by salt  
2. alluvial terraces 
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  ب
شـوند و در سـطح آنهـا،     هـا منتهـی مـی     کـه بـه پلایـا   ییها  افکنهپراکندگی مخروط   ـ   الف  13شکل

ایـن  (هاي آبرفتی در اسـتان سـمنان       پراکندگی پادگانه  ـ ب  ؛شود  میرسوبات نمکی دیده    
  .)اند طرف بسترهاي اصلی رود در منطقه ایجاد شدهدو در ها عموماً پادگانه

   1پهنه نمکی ـ8
  2پهنه رسی ـ9

برگرفته است که در ایـن مطالعـه بـر حـسب      ها دردر حدود نیمی از استان سمنان را پلایا       
هاي پهنه نمکی،   سیلت و نیز سنگهاي تبخیري نظیر گچ، پلایاها به رده،رس میزان نمک، رطوبت،

 .رس، سنگهاي تبخیري و خاکهاي شور تقسیمبندي شده است  ـ پهنه رسی، نمک مرطوب، سیلت
 کیلومتر مربـع از خـاك       507/3917 پهنه نمکی و    کیلومتر مربع از مساحت استان،     075/8130

 4 درصد استان پهنـه نمکـی و    4/8به بیان دیگر حدود    استان را پهنه رسی اشغال کرده است؛      
  .)14شکل (هاي رسی قرار دارد درصد از مساحت استان زیر پوشش پهنه

  
  
  
  
  
  
  
  

  الف
  
  
  

                                                                                                               
1. salt flat 
2. mud flat 
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  ب
 لازم به ذکر ؛شود می دیده نانسم هاي نمکی در استان  پراکندگی پهنهدر شکل بالاـ   الف14شکل

 پراکندگی ـ  ب؛باشند می در نیمه جنوبی استان متمرکز ها عموماً این پهنهاست که 
  .رسی در استان سمنان  هاي پهنه

  1خاکهاي شورـ 10
  2سنگهاي تبخیريـ 11

گـسترش   دهنده سازند سرخ بالایی در نیمـه جنـوبی اسـتان سـمنان             سنگها و رسوبات تشکیل   
 با عنوان خاکهاي شور و ،بالا استدر آن   بخشهایی از این نواحی که میزان نمک         .دندارچشمگیري  

بخشهایی که درصد دیگر سنگهاي تبخیري نظیر گچ بالاسـت، بـا عنـوان سـنگهاي تبخیـري نـشان         
 کیلـومتر  8/14061و  کیلومتر مربع از استان با خاکهاي شـور       3/10118 ترتیب  این  به .اند داده شده 

کـل    درصـد از 24تان با سنگهاي تبخیري پوشیده شده اسـت کـه در مجمـوع بـیش از            مربع از اس  
دهنـده    ایـن منـاطق تـشکیل      ؛)15شـکل   ( اسـت  استان، زیر پوشش سـنگهاي سـازند سـرخ بـالایی          
  .بخشهاي وسیعی از دشت کویر سمنان هستند

  
  
  
  
  
  

  الف
  

                                                                                                               
1. saline soil 
2. evaporate rocks 
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  ب
هاي پستی است که از نمک، رس، سیلت، گچ و پراکندگی خاکهاي شور بیانگر سرزمینوجود  ـ  الف15شکل

که درصد شایان ذکر است  ؛دهنده سازند سرخ بالایی تشکیل شده است  سنگهاي تشکیل عموماً
دهنده سازند سرخ  پراکندگی سنگهاي تبخیري تشکیلـ  ب ؛ نسبت به دیگر مواد بیشتر استنمک
  . بیشتر است آنکه درصد مواد رسی بالایی

 1سیلت  ـرس ـ12

  2نمک مرطوب ـ13
 065/693که   اند غربی استان گسترده شده   هاي رس و سیلت در بخش جنوبی از نیمه        پهنه

در بخشهاي جنـوبی از  ). 16شکل ( شوندکیلومتر مربع از مجموع مساحت استان را شامل می 
کـه البتـه میـزان     شـوند  هـاي نمـک حـاوي مقـادیري آب دیـده مـی          نیمه شرقی استان هم پهنه    

 نمـک  هاي پهنهاین   رحال، ه به. تواند متفاوت باشد   ا در فصلهاي مختلف سال می     نهآگستردگی  
تاریخ (  درصد از استان را در فصل اردیبهشت5/2یعنی   کیلومترمربع،803/2406مرطوب که 

  . نمک محسوب شودهاي پهنهی از کلاس ئجزتواند  می؛ گیرند می بر در) ETMاخذ تصاویر 
  
  
  
  
  
  
  

                                                                                                               
1. silty-clay  
2. wet salt 
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  الف

  
  
  
  
  
  
  
  

  ب
 نمکـی آبـدار در منطقـه    هـاي  پهنه ـ  ب  ؛سیلت در نیمه غربی استان    ـ پراکندگی رس ـ    الف  16کلش

   پراکندگی نمک مرطوب نشان داده شده استصورت به
  فرایندهاي بادي ـ4 ـ 6

  1اي غیرفعال یا تثبیت شده تپه ماسه ـ19
   2اي فعال و متحرك تپه ماسه ـ20
 3با پوشش نمک اي ماسهتپه  ـ21
   4سنگفرش بیابانی ـ22

 درصد 1قرار دارد که در حدود  اي ماسه هاي تپه درصد از استان سمنان، زیر پوشش      3حدود  
تهدیدي جدي براي تواند  میاین مسأله بنابراین متحرك یا فعال است   اي  ماسه هاي  تپهآن مربوط به    

اي   ستارههاي تپه برخان و ، از نوع سیلک اي ماسه هاي تپهدر این مطالعه،  . روستاهاي پیرامون باشد  
هـاي   اي ماسـه تپـه  . دنباش ـ مـی  استان، قابل شناسـایی و تفکیـک       IRS و   ETMشکل، روي تصاویر    

  . ] 265ص، 7[بیانگر وزش باد در جهتهاي مختلف در منطقه باشدتواند  میاي شکل  ستاره
  
  
  

                                                                                                               
1. stable or passive sand dune 
2. mobil or active sand dune  
3. salty sand dune 
4. desert pavement 
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  الف
  
  
  
  
  
  

  ب
هـاي   موقعیت تپه ماسهـ   ب ؛یت شده در منطقه   هاي غیر فعال یا تثب     موقعیت تپه ماسه  ـ   الف 17شکل

  .فعال و متحرك
آفرین بودن آنهـا وجـود    ها و خطر در نتیجه به علت اهمیتی که از نظر امکان مهاجرت تپه            

 بندي شوند  توانند براساس متحرك یا ثابت بودن و نیز سنگفرش بیابانی رده            می) ها تپه(دارد؛  
 در مـرز شـرقی اسـتان و در مـرز     ETMهاي    وي داده بر ر  ).ـ ب 18ـ الف و ب و    17 هايشکل(

هاي نمکـی روي آنهـا گـسترش          شوند که پهنه    می اي دیده  هاي ماسه  جنوبی استان سمنان، تپه   
 ). ـ الف17شکل ( تواند ناشی از عملکرد بادهاي منطقه باشد یافته است؛ این امر می
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  الف

  
  
  
  
  
  
  
  

  ب
  ؛به همراه رسوبات نمکی در مرز جنوبی و در مرز شرقی ها  تپه ماسهوجودـ  الف  18شکل

  .ی سنگفرش بیابانی در استان سمنانگ پراکندـ ب
  
  فرایندهاي ساختاري ـ 5 ـ 6
   1کوهها ـ1
   2هاتپه ـ2
 989/25715 درصد استان کـه افـزون بـر    27حدود  رغم کویري بودن استان سمنان، درعلی

دشتهاي ایجاد . مناطق کوهستانی است ،شود میامل کیلومتر مربع از مساحت کل استان را ش
شده در میان این نواحی کوهستانی، شرایط زیستی و سـکونتی مناسـبی را در اینجـا فـراهم                   

، نحـوه  19شـکل   در .رد اهمیتـی دا حـایز آورده است و در تعـدیل آب وهـواي کـویري نقـش     
 .پراکندگی نواحی کوهستانی نشان داده شده است

  
 
  
 
   
 

                                                                                                               
1. mountains  
2. hills 
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  الف
  
  
  
  
 
  
  
  
  

  ب
  

 ها در استان سمنان  پراکندگی تپه ـ  ب؛ پراکندگی کوهها در استان سمنان الف ـ 19 شکل
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   1گنبدهاي نمکی ـ3
 مطالعات یکی از واحدهاي ژئومورفولوژیکی ساختمانی از نظر         عنوان  بهگنبدهاي نمکی ایران     

 گنبـد نمکـی در بخـشهاي    50بیش از. ژئومورفولوژي بسیار جالب توجه است شناسی وزمین
 کیلومتر 248/733جنوبی شهر سمنان و شرق گرمسار روي تصویر قابل تشخیص است، که          

  بـدون گنبدهاي نمکی سمنان، اغلب  . شود  می استان را شامل     ز درصد ا  8/0 یعنی حدود    ،مربع
لا باشند که این عامـل سـبب بـا   می کیلومتر 8 بیش از داراي قطر  واي بوده پوشش قرمز قهوه

بیشتر این گنبدهاي . ] 675، ص8[شوند میزمینهاي اطراف خود در  متر   100بیش از   دن آن   مآ
گرفته و در ایجاد و گسترش پلایاها در منطقه و نیـز          تحت عمل فرسایش و انحلال قرار      ،نمکی

  ).20شکل (اند ثیر گذاشتهأنیز خاك محدوده ت شوري آبهاي زیرزمینی منطقه و
 
  
  
  
  

  

  
  

  الف
 
 
  
  
 
 
 
  

 ب

 رخنمون تعـدادي از ـ  ب  ؛موقعیت و پراکندگی گنبدهاي نمکی در استان سمنانـ   الف   20 شکل
 731 با ترکیب رنگی ETMگنبدهاي نمکی جنوب سمنان روي تصویر 

                                                                                                               
1. salt domes  
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   1اي  دشتهاي دامنهـ4
   2دشت ـ 5

 ها را و دشـت  کوههـا در نیمه شمالی اسـتان سـمنان، بخـش وسـیعی از زمینهـاي حـد فاصـل                   
تواننـد مثـل کوهـستان       مـی  که این دشتها با شیب کم بوده و        دهد  تشکیل می  اي  دامنهي  هاتدش
 با اي دامنهدر استان سمنان اغلب دشتهاي . اي و یا با پوشش رسوبی باشند  صخره صورت  به

ینی به علت ضخامت بـالاي پوشـش رسـوبی    ی که در بخشهاي پا   وجود دارند پوشش رسوبی   
انـد    فرض شدهاي دامنهها یا بخشهایی از دشت    گلاسی ، مطالعه در این . اند دهکر 3ایجاد گلاسی 

 یعنـی  ، کیلومتر مربـع 533/7339،اي  دامنهواحد دشت   . اند  بوده ها  افکنهو یا بخشی از مخروط      
  ). الف21شکل (  درصد از مساحت استان را به خود اختصاص داده است5/7
  
  
  
  
  

  

  
  

  الف
  

  
  
  

  

  
  

 ب
 انطبـاق قابـل    کـه شـود   مشاهده میاي در استان سمنان پراکندگی دشتهاي دامنهـ در شکل بالا      الف  21شکل

 درصـد از اسـتان، واحـد    10ـ حدود   ب؛دهد   با موقعیت کوهها و ارتفاعات منطقه نشان می     را قبولی
  اند باشد که بیشتر در نیمه شمالی پراکنده شده دشت می

                                                                                                               
1. pediments  
2. plain 
3. glacis  
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 دشتهایی است که یا محـصور در       در بخش شمالی استان، نشانگر     اي  دامنهادامه دشتهاي   
جنوبی استان،  ولی در نیمه شود مییک طرف آنها به کوهستان ختم   و یاباشد میمیان کوهها 

  1 کـه بـه نـوعی دشـتگون        باشـند  مـی  دشتها حاصل عملکرد نیروهاي فرسایشی و سـاختاري       
 سـنجش از دور تفـصیلی و       مطالعـات دشـتگون نیازمنـد      تفکیـک دشـت و     .شوند محسوب می 

 کیلومتر مربع با 1/9448 درصد از استان سمنان با مساحت 10حدود  .رداشتهاي میدانی استب
  ).ـ ب21شکل ( باشد میپوشش دشت 
 عمران ریزي برنامه به منظور  ،دشت  و اي  دامنهی واحدهاي ژئومورفولوژي دشت     یشناسا

ا ایـن   زیـر . باشـد   مـی هـاي کـشاورزي امـري ضـروري          گذاري در زمینه   سرمایه بویژهمنطقه  
واحدها، منبع اصلی آبهاي زیرزمینی و مکان تشکیل و تغییر و تحول یکی از مهمتـرین منـابع             

  .باشد میطبیعی خاك کشاورزي و نیز سکونتگاه اکثر مردم کشور 
اـ باشـد        مناطق پست و فروافتاده در سطح زمین که شیب از همه طرف به سوي قـسمت مرکـزي آنه

اـ عملکـرد هـوازدگی    و بر اثر عملکرد نیروهاي ساختاري      اـیش  ( مثل فرونشست و ی اـد  ) حمـل و فرس ایج
اـظ اهمیـت    . باشند محل همگرایی آبهاي جاري سطحی نیز میها   چاله. شوند  نامیده می  2شوند، چاله  بـه لح

اـي پـست    ها    چالهی از   ئجزدر این مطالعه     شناسایی موقعیت پلایاها   اـ   ( 3و زمینه اـ  کـه ب اـنی پلایاه   همپوش
 ؛ دق بیارجمند بخشی از پهنه رسی در نظر گرفته شـده اسـت  ، مثالعنوان به. ندا هته شد، در نظر گرف  )ندردا

  ).22شکل (شود میدر حالی که از نظر ساختاري یک چاله محسوب 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 

                                                                                                               
1. peneplain 
2. depression 
3. lowland 
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  اي است و همه آبهاي صورت چاله  که بهDTMموقعیت دق بیارجمند روي مدل   22 شکل
 پیرامون به طرف آن جاري است
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  گیري  هنتیج ـ7
 و ختاس ـ  زمـین 1 مورفولـوژي منظـره   ابزار بسیار سودمندي در مطالعه ،هاي دورسنجی   داده

گیري از  در سراسر دنیا بهرهدر حال حاضر،  .شوند محسوب میپوسته زمین     هاي دگرریختی
تـا تهیـه    گرفتـه   زمین  سطح هاي   از مراحل شناسایی مقدماتی پدیده     هاي سنجش از دور،   روش
. باشـد   رایـج مـی   و ژئومورفولـوژیکی یئ ـ پترولوژیکی جز  ،شناسی ساختمانی   هاي زمین   نقشه

اي است که نمایی از وقایع به وقوع  در حقیقت دریچه اي هاي ماهواره اطلاعات دریافتی از داده
هـاي   بـا وجـود اینکـه داده   . سـازد  هـاي بـسیار دور را بـر مـا آشـکار مـی       پیوسته در گذشـته  

هـاي   در جنبـه  بـویژه  شگرفی بر پیشرفت اطلاعـات،    آثار، ولی   اي عمر طولانی ندارند     ماهواره
  مـورد کسب اطلاعات با مقیاسی متناسب با انـدازه هـر عارضـه   . اند مختلف علوم زمین داشته 

ارتبـاط  .  استژئومورفولوژیکی مطالعات نکته مهمی در کاربرد سنجش از دور براي   ،بررسی
مگن و متجـانس سـاختاري و شـباهت بـا     هاي ه وسعت و محدوده  و از نظر اندازه 2عوارض

 ،ایـن عوامـل   . شـوند   محـسوب مـی    تفسیر سـاختاري عـوارض شـناخته شـده عوامـل مهمـی            
اي کوچـک مقیـاس،        در تـصویرهاي مـاهواره     لندفرمچارچوبی درست براي تعمیم مشاهدات      

ات از جمله مواردي که با استفاده از اطلاع. اند  لندست فراهم آوردهTM یا  MSSویرانظیر تص
 ، از گـستره پلایاهـا  تـوان   مـی  ،دنباش ـ  دقیق، قابل مطالعه مـی    صورت  به ،اي  ماهواره ویراو تص 
 هاي نمکـی، گنبد ها،تپه ،)ی و ناودیسیچینها و اشکال مختلف تاقدیس   در صورت لزوم    ( کوهها
  . یاد کرد و دلتاها ها افکنهمخروط  هاي رسی،جلگه اي، ماسههاي تپه

هـاي محیطـی،   ریزی برنامـه ده عوارض ژئومورفی استان را که در  این مطالعه، عم   براساس
 براسـاس ) 1 جـدول ( کردخلاصه توان  می مؤثر پدیده 4دهد، در قالب کارشناسان را یاري می   

گذاري است نه تنها، کویري و فاقد شرایط سرمایه این جدول، در حدود نیمی از استان سمنان،
  ).23شکل ( کننده براي زندگی است تهدید، اي ماسه هاي تپهکه بخشهایی از آن نظیر 

  

  هاي محیطیریزی برنامه عوارض ژئومورفیک منطقه سمنان، قابل توجه در  1جدول 
  )درصد(مساحت  يلندفرمهاشامل   ژئومورفیکواحد   ردیف

  27  ها ، تپهکوهها  کوهستان  1
، دشت، اي دامنهدشت سیلابی، دشت  اي، دشت رودخانه  دشت  2

  ا، پادگانهدلت مخروط افکنه،
30  

                                                                                                               
1. landscape morphology  
2. features  
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 رس، خاکهاي  ـ پهنه نمکی، پهنه رسی، نمک مرطوب، سیلت  پلایا  3
  سنگهاي تبخیري شور، 

40  

  3  متحرك، سنگفرش بیابانیاي  ماسهفعال، تپه اي  ماسهتپه   تپه ماسه  4
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الف
  
  
  
  
  
  
  
  

  ب
 یاها در استانمجموع پلاـ   ب؛مجموع مناطق مساعد براي کشاورزي و زیستیـ   الف23شکل

   شرایط زیستی استبدونسمنان که 
  

 هاي اولیـه  توان نقشه  با استفاده از دورسنجی، میکههد  د میهاي این پژوهش نشان     یافته
  .دکردر مناطق خشک و نیمه خشک تهیه  بویژه مورفوتکتونیکی ژئومورفولوژي و
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ي ایـن پـژوهش،   دسـتاوردها  عیت اقلیمی و جغرافیـایی اسـتان سـمنان و       ضبا توجه به و   
بهترین تکنیک براي شناسـایی، ممیـزي و بـه نقـشه درآوردن     اي  ماهوارههاي   دادهاستفاده از   
ارتبـاط آنهـا بـا دیگـر      ي ژئومورفولـوژیکی و    ایـن کلاسـها    استخراج برخی از   . است لندفرمها
مـدیریت عمرانـی و محیطـی بـسیار      محیطـی در ارزیـابی و   شناسی و زیـست   زمینهاي    پدیده

 مثال در بررسیهاي ژئومورفولوژیکی و استخراج لنـدفرمها بـه کمـک             عنوان  به .استسودمند  
بنـدي    را شناسـایی و طبقـه  ها افکنهمناطق آبرفتی و مخروط توان  میسنجش از دور  هاي    داده
چــه بـسا مخــروط   اي را تفکیــک کـرد و   دشـتهاي ســیلابی و رودخانـه  ،بــسترهاي رود .دکـر 
ایـن کلاسـها بـه نحـوي بـا       کـه هـر یـک از    همدیگر تمیز داد زرسوبی را ا ي آبرفتی و  ها  افکنه

مخروطهـاي رسـوبی منبـع     .وضعیت آبهاي سـطحی و آبهـاي زیرزمینـی در ارتبـاط هـستند           
که مخروطهاي آبرفتـی در منـاطق خـشک و در      درحالی؛  باشند یلاب و آبهاي زیرزمینی می    س

ه از نظر منابع آب سطحی و چه تنها منبع مهم آب چ  تکوین و توسعه یافته و   اي  دامنهدشتهاي  
  .باشند مینی در چنین مناطقی میرزآب زی
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