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 :چكيده

  

 به ويژه در بالاتر از هاي بزرگ سد  احداثتغييرات كاربري اراضي در نواحي اطرافتحليل      

محيطي  زيست اثرات  اصلي ارزيابياز موضوعات، ساختمان سد و نواحي اطراف شبكه هيدروگرافي

مورد بررسي قرار   در محدوده سد ستارخان اهر مقاله حاضر شناسايي اين اثرات را.آنها مي باشد

وسعت، گسترش و پيچيدگي اثرات سد ستارخان اهر از مهمترين موانع در ارزيابي اثرات آن  .داده است

به زير آب بردن  آب شرب و كشاورزي، امور اين سد بعلت فراهم نمودن آب جهت استفاده در .مي باشد

در اين مطالعه .  اثرات قابل ملاحظه اي را از زمان احداث بر جاي گذاشته است، ساختمان سدزيراراضي 

با استفاده از نتايج حاصل از شناسايي مناطق تغيير و عدم تغيير از طريق تصاوير ماهواره اي و تلفيق 

 ميزان و وسعت اثرات آن مورد تجزيه و ،آنها با نقشه ساختمان سد ستارخان اهر وتاسيسات جانبي آن

ه و سپس با استفاده از شاخص زيانباري ميزان زيانباري تغيير كاربري ها مشخص تحليل قرار گرفت

 به صورت نقشه هاي موضوعي ترسيم و ارائه شده اند، نشان GIS وهش كه در محيطژنتايج پ .گرديد

.  و غير مستقيم در محيط اطراف خود مي باشدمي دهد كه سد ستارخان در كل داراي دو اثر مستقيم

كشاورزي به كاربري ساختماني و سطوح آبي از اثرت مستقيم با مزارع تغيير كاربري باغات و 

زيانباري بسيار بالا و تغيير كاربري اراضي ديم و باير به باغات و گسترش اراضي ساختماني شهري 

  .ري كم و بسيار زياد مي باشداز اثرات غير مستقيم آن و به ترتيب با زيانبا

 GISسدهاي بزرگ ،تغيير كاربري اراضي، سد ستارخان اهر، اهر چاي، سنجش از دور ، : كليد واژه ها

  

  :مقدمه

رشد فزاينده جمعيت در طي دهه هاي اخير و به تبع آن نياز به مواد غذايي و آب، بشر را بر آن         

]  1[.ت كشت و زرع و استفاده از آن تحت تسلط خود درآوردداشته است تا زمينهاي بيشتري را در جه
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بالطبع اين زمينها نياز به آب دارند كه اين امر بيشتر به وسيله كنترل آبهاي جاري رودخانه ها با احداث 

و از اصلي ترين  ]2[سدهاي بزرگ يكي از بزرگترين سازه هاي دست بشر هستند. سدها ميسر شد

احداث سدهاي بزرگ اثرات محيطي، . ظيمي از آب شيرين مي باشندراههاي دسترسي به حجم ع

يكي از . بيولوژيكي، بهداشتي، اجتماعي و اقتصادي مهمي را در محيط اطراف خود به وجود مي آورند

 تغييرات كاربري اراضي در مناطق مختلف .مهمترين اين اثرات محيطي تغيير كاربري اراضي مي باشد

ني صورت مي گيرد و اثراتي را به دنبال دارد كه نسبت به نوع اثرات بعضي از به دلايل طبيعي يا انسا

بعنوان مثال تغيير . اين تغييرات موجب افزايش آلودگي و يا برهم خوردن تعادل طبيعي منطقه مي شود

كاربري كشاورزي و باغات به اراضي ساخته شده و سكونتگاهي انساني حداكثر زيانباري را از لحاظ 

  .]3[حيطي دارا مي باشدزيست م

در چند سال اخير رشد فزاينده اي داشته است  نيز تغيير كاربري اراضي  محدوده شهرستان اهررد     

نرخ رشد  بالا رفتن دليلفي الواقع به . بر مي گردد عمده ترين دلايل آن به اثرات فعاليتهاي انساني

عي در محدوده شهرستان اهر صورت گرفته تغييرات وسي، جمعيت و همچنين احداث پروژه هاي عمراني

يكي از پديده هايي كه باعث تغيير در . منطقه شده است موجب تغيير كاربري اراضي است كه در كل

در مقاله حاضر سعي شده  منطقه مورد مطالعه شده است احداث سد مخزني ستارخان اهر مي باشد كه

به وسيله سد ستارخان   سپس تغييراتي كه،شودابتدا تغيير كاربري صورت گرفته در منطقه شناسايي 

بر اساس مطالعاتي كه انجام شد . اهر به وقوع پيوسته، به صورت جداگانه مورد ارزيابي قرار گيرد

ت سد مخزني ستارخان وجود رانيز تفكيك اث روشهاي گوناگوني جهت شناسايي تغييرات در منطقه و

  .دارد

اربري روي داده بر اثر احداث سدها در رودخانه مكونگ را جهت  تغيير ك]4[      در همين زمينه كايت

وي به اين نتيجه رسيد كه .  مدلسازي كردGISپي بردن به اثرات زيست محيطي آن با استفاده از 

استفاده از سدهاي بزرگ براي كشورهايي كه چندان توسعه يافته نيستند به دليل اثرات مخرب آن بر 

 ]5[ميلانووا. شش گياهي و كاربري اراضي اين زمينها چندان مناسب نيستزمينهاي اطراف و تغيير پو

در مورد تغيير كاربري اراضي بر اين نكته اشاره دارد كه سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي و علم سنجش 

از دور نقش بسيار مهمي در ايجاد ارتباط و تحليل ما بين داده هاي حاصل از تغيير كاربري ها و 

  . ر زمين و ارزيابي زيانباري تغييرات داردمديريت پايدا

.  به مطالعه تغيير كاربري ها و ارزيابي اثرات آن در روند كاهش آبهاي زير زميني مي پردازد]6[    تي

نتايج اين تحقيق كه در مركز ملي سنجش از دور مركز مطالعات علمي فرانسه صورت گرفته است نشان 

 زيانباري را در ميزان آبهاي زير زميني دشتهاي اين كشور مي دهد كه احداث سدهاي بزرگ اثرات

 در اراضي زير سد  تغييرات اتفاق افتادهGIS با استفاده از سنجش از دور و ]7[احدنژاد. داشته است

 را شناسايي، سپس براي ارزيابي تغييرات كاربري از نقطه نظر زيست محيطي از شاخص علويان مراغه

ه در آن تغييرات كلاسها با توجه به آسيب هاي زيست محيطي به چهار كلاس زيانباري استفاده كرد، ك

 اقدام به GIS با استفاده از سنجش از دور و ]8[ماترا.  شده استطبقه بنديبسيار زيانبار تا كم 
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وي سپس به ارزيابي اثرات سدهاي بزرگ در اين تغيير . شناسايي تغييرات اتفاق افتاده در محيط كرد

نموده و در نهايت با استفاده از مدلهاي زيست محيطي اقدام به شناسايي و ارزيابي اثرات كاربري ها 

 كه استفاده از داده ه تاكيد كرد]9[اندرسون. زيست محيطي اين تغييرات در محيط اطراف نموده است

 مي ي محسوبمناسبروش  جهت ارزيابي زيست محيطي تغيير كاربري ها GISهاي سنجش از دور و 

  اقدام به شناسايي روند تغييرات و ميزان ETM و TM وي در تحقيق خود با استفاده از تصاوير .دوش

زيانباري آن در محيط اطراف نموده است نتايج كار وي حاكي از اين امر است كه هرچقدر ميزان تغيير 

  .با وزن هاي بالا صورت مي گيرد ميزان زيانباري نيز افزايش پيدا مي كند

 استفاده از داده هاي حاصل از سنجش از  براي بررسي تغييرات كاربريها،ز مهمترين روشهايكي ا      

داده هاي حاصل از تصاوير ماهواره اي به دليل به روز بودن ، امكان مقايسه آن .مي باشد GIS دور و

به  همچنين ]10[.آن از اهميت بسزايي برخوردار استسهولت دسترسي با داده هاي گذشته و نهايتا 

در اين راستا با . در مقاله حاضر از اين روش استفاده شد GIS دليل امكان تحليل اين اطلاعات در محيط

سعي شد تا روند تغييرات در  ETM و  TM استفاده از اطلاعات حاصل از تصاوير ماهواره اي لندست

 سد ستارخان تاثيربه اثبات  GIS اطراف سد ستارخان شناسايي سپس با استفاده از تحليل هاي منطقه

  در نهايت با استفاده از داده هاي به دست آمده از تحليل تصاوير ماهواره اي و مقايسه .پرداخته شود

 سپس. نقشه تغييرات نتايج به صورت جداول و نمودارهاي  گرافيكي مورد ارزيابي و تشريح قرار گيرد

 تغييرات روي داده در محيط اطراف سد با استفاده از شاخص زيانباري به بررسي ميزان زيانباري نوع

  . ستارخان پرداخته مي شود

  

  :داده ها و روش پژوهشمنطقه مورد مطالعه ، 

 هكتار مساحت مي باشد 297667      در تحقيق حاضر منطقه مورد مطالعه، حوضه آبريز اهر چاي با 

. ياچه خزر مي ريزدكه از ديدگاه جغرافيايي يكي از زير حوضه هاي رودخانه ارس است و به در

نقشه  (]11[رد عرض شمالي قرار دا45038/ تا10038/ طول شرقي و47040/ تا30046/بين

 آبگيري شد و فاز اول سيستم انتقال آب آن نيز در اين 1375 -76سد ستارخان اهر در سال). 1شماره

سال به بهره برداري رسيد، اين سد كه جزو سدهاي بزرگ محسوب مي شود بر روي رودخانه اهر 

 تعريف، سد بزرگ طبق.  كيلومتري شهرستان اهر واقع شده و از نوع خاكي است15احداث شده  كه در 

 بدنه اصلي سد با ]12[ . متر و يا بيشتر باشد15به سدي اطلاق مي شود كه ارتفاع آن از سنگ بستر 

وسعت حوضه آبريز رودخانه اهر چاي حدود .  متر است350 متر از سنگ بستر و طول تاج 75ارتفاع 

  ]13[. هزار تن در سال مي باشد650 كيلومتر و رسوب زايي آن حدود 950

       در مرحله اول براي رسيدن به هدف مورد نظر در اين پژوهش پس از شناسايي منطقه مورد 

 و نيز داده هاي 1:20000و عكس هاي هوايي1:20000 ،1:50000مطالعه از طريق نقشه هاي توپوگرافي 

 ( ETMو )  قبل از احداث سد يعني1987سال شهريور ( TMسنجش از دور شامل تصاوير سنجده 
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 تصاوير مذكور در .ماهواره لندست مورد استفاده قرار گرفت) بعد از آبگيرييعني  2002سال يور شهر

   .منطقه مورد مطالعه فاقد ابر بودند بنابراين از نظر تفسيري مشكلي را ايجاد نمي نمودند

 بر مبناي دوازده نقطه كنترل تصحيح شد، سپس 2002جهت تصحيح هندسي تصاوير ابتدا تصوير سال 

 مقدار خطاي بدست آمده . تصحيح هندسي شد2002 با استفاده از تصوير سال 1987تصوير سال 

  ميزان خطاي مذكور ]14[ متر محاسبه شد كه مطابق استانداردهاي موجود24پيكسل يا حدود /. 804

   .قابل قبول محسوب گرديد

 با استفاده از اين نقاط نسبت  جهت طبقه بندي تصاوير ماهواره اي ابتدا نقاط آموزشي تهيه شد و سپس

  به طبقه بندي تصوير ماهواره اي به صورت نظارت شده و با روش 

  
   منطقه مورد مطالعه روي نقشه كشور و استان آذربايجان آذربايجانشرقي-1شكل شماره

  

بدين منظور كاربري و انواع پوشش اراضي شامل بستر . اقدام شد ]14[1طبقه بندي حداكثر احتمال

آبي، اراضي باغات، سطوح آبي، اراضي ساختماني، اراضي  رودخانه، اراضي كشاورزي ديم و خشك

و پوشش كلاسهاي طبقه بندي مورد استفاده قرار گرفت و نقشه كاربري  باير و برونزد سنگي بعنوان

  .اراضي مربوط به سالهاي قبل از احداث سد و بعد از آن به دست آمد

 قبل 1987تيب نتايج حاصل از طبقه بندي تصاوير مربوط به تاريخ هاي  به تر3و2    شكل هاي شماره 

در اين تحقيق ارزيابي دقت طبقه بندي با  . بعد از احداث سد را نشان مي دهد2002از احداث سد و 

 از مناطق مشخص از روي تصاوير با توجه به نتايج مطالعات استفاده از انتخاب بيست نقطه كنترل

دفي از هريك از كلاسها انجام شد و با استفاده از بازديدهاي ميداني نوع پوشش  به صورت تصازميني

جهت آشكار .  محاسبه شد841/0در پايان متوسط كاپا كلي معادل. نقاط انتخاب شده مشخص شد

 بكارگيري روش مقايسه نتايج طبقه بندي تصاوير ماهواره اي و تغييرات اسازي تغييرات اتفاق افتاده ب

                                                 
1 MLC 
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در جدول شماره دو نشان داده آن كه نتايج  در محيط به صورت درصد و هكتار تبديل شدندروي داده 

  . شده است

         به منظور ارائه تصويري مستند از اثرات سد ستارخان ابتدا به تجزيه و تحليل و مقايسه داده 

اث تاسيسات هاي حاصل از تغييرات به دست آمده و مقايسه آن با داده هاي زميني حاصل از احد

جانبي سد ستارخان اقدام شد بر اين اساس نقشه هاي مربوط به تاسيسات جانبي سد ستارخان اهر 

نظير نقشه شبكه آبياري تحت فشار جهت امور كشاورزي، تهيه نقشه انتقال آب شرب شهرستان اهر از 

  . سد ستارخان اهر، شناسايي و تهيه شد

ستارخان به شهر اهر و نيز نقشه كانالهاي انتقال آب از سد به نقشه مسير انتقال آب از سد           

متغيرهاي مورد نظر در منطقه، نظير تغييرات  . طرف اراضي كشاورزي آبياري تحت فشار تهيه شدند

كاربري صورت گرفته، ساختمان سد ستارخان اهر، شبكه انتقال آب شرب از سد ستارخان به 

 به صورت نقشه هاي موضوعي ترسيم  GISدر محيط ... ر و شهرستان اهر، شبكه آبياري تحت فشا

، نقشه 1:50000بر اين اساس ابتدا پايگاه اطلاعاتي منطقه مورد مطالعه شامل نقشه توپوگرافي . شد

 و نقشه شبكه آبياري تحت فشار، نقشه 2002 ،1987تغييرات كاربري صورت گرفته در محدوده زماني 

سپس با استفاده از .  تشكيل شد GISاهر به شهرستان اهر در محيطانتقال آب شرب از سد ستارخان 

مثلا مقايسه لايه تغييرات صورت گرفته با سطوح آبي ( و انطباق لايه ها GISتحليل همپوشي در محيط 

اثرات مستقيم و غير مستقيم سد ستارخان به دست ..) و ساختمان سد و شبكه آبياري تحت فشار و 

 .ه صورت نمودار و جداول حاصل از محاسبه مقدار و نوع تغييرات ارائه شدندآمد و نهايتا نتايج ب

.  ]15[منظور از اثرات مستقيم و غير مستقيم اثرات محلي و منطقه اي سد در محيط اطراف سد مي باشد 

با توجه به اين موضوع تاثيرات سد ستارخان در محدوده ساختمان و محيط نزديك اطراف سد به 

مستقيم و اثر سد در خارج از منطقه احداث سازه سد شامل سيستم آبياري، سيستم كانال عنوان اثرات 

  .كشي به عنوان اثرات غير مستقيم تلقي شده است

          در مطالعه حاضر به منظور بررسي اثر مثبت يا منفي زيست محيطي تغييرات كاربري ها از 

 منظور از روش زيانباري، ارزيابي كاربري هاي .روش زيان باري با روش وزن دهي استفاده شده است

 به همين جهت تغيير هر كاربري را با استفاده از يك .پيشين و فعلي اراضي از نظر زيست محيطي است

سري وزن ها بر اساس ميزان زيانباري زيست محيطي ارزش گذاري كرده و سپس با كم كردن اين 

منطق وزن دهي به . غيير كاربري محاسبه شده استارزشها از همديگر ضريب زيان باري براي هر ت

 نيز 10 نشانگر حداقل زيانباري و وزن 1 مي باشد كه در آن وزن 10تا1كلاسها بر اساس ارزشهاي 

بعنوان مثال توسعه اراضي سكونتگاهي به دليل ازبين بردن . معرف حداكثر زيان باري مي باشد

در بين . ي نسبت به اراضي كشاورزي مي باشدويژگيهاي طبيعي زمين، داراي زيانباري بيشتر

به علت آبياري ]. 8[ طبقه بندي شده است10تا1كاربريهاي موجود ميزان زيانباري به طور نسبي بين 

 به اين نوع اراضي داده 10غرقابي كه در نتيجه باعث شور شدن اراضي مي شود در اين جدول ارزش 

  .شده است
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-1987، درمرحله بعدي كاربريهاي موجود در منطقه براساس سال          پس از وزن دهي كاربريها

 و رديف هاي آن 1987 تبديل شدند كه ستونهاي آن نشانگر كاربري اراضي 8*8 به ماتريس2002

م امكان محاسبه دقيق كاربري هاي تعيين طبقه دباتوجه به ع.   مي باشند2002نشانگر كاربريهاي سال 

در ماتريس مورد نظر ارزشهاي هرتغيير با توجه  . ر گرفته نشده استبندي نشده در اين جدول در نظ

  .به ارزشهاي زيان باري ستونها و رديفهاي مربوط به هرخانه به شرح زير محاسبه شده است

  

  

   وزن هاي داده شده به هر كاربري1جدول شمار

اراضي  باغات   نوع كاربري 

  باير

برونز

د 

 سنگي

  بـسـتـر 

  رودخانه

سـطــــوح 

  آبي

اراضي 

  شهري

اراضـــي 

  ديم 

اراضــــــي 

  زراعي 

وزن تخصيص  

  يافته 

1  3  4  3  10  10  2  1  

  

  

  



   ٧

  
  

   فلوچارت روش تحقيق-2شكل شماره 

  

  

EEE                                                                                        1 رابطه شماره  jiij
−=Δ  

Eij:كه در اين رابطه   
Δ =         نشانگر ضريب ماتريس براي هر تغيير كاربريi   و j    ،  Ei

نـشانگر ضـريب     =  

E ،1987زيان باري كاربري در سال  j
  2002نشانگر ضريب زيان باري كاربري در سال  =  

، ضرايب مربوطه در ماتريس به صورت ضـرايب         1ه وزنها با استفاده از رابطه شماره            بعد از محاسب  

منفي يا مثبت به دست آمده كه ضرايب مثبت و منفي بـه ترتيـب نـشانگر افـزايش و كـاهش زيـان بـاري                    

  .ناشي از تغيير كاربري هستند

در ماتريس با پس ازمحاسبه ضرايب ماتريس با مشخص كردن تعداد پيكسلهاي هر تغيير كاربري 

  . استفاده از رابطه زير اقدام به محاسبه ميزان زيان باري هريك از تغييرات در منطقه شد
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Pij                                                                                       2 رابطه شماره
* ED ijij

Δ=  

Dij:كه در آن
j  ، Eij وiزيان باري در كل مربوط به تبديل كاربري  = 

Δ =  نشانگر ضريب زيان باري

j، Pijوiهر تبديل كاربري 
 jبه iنشانگر نسبت يا تعداد پيكسلهاي تبديل شده از كاربري  = 

مقادير زيان باري كل محاسبه شده . نشان داده شده است4رهنتايج حاصل ازاين محاسبه درجدول شما 

  .  استاندارد شد 3با استفاده از رابطه 

)min/(max)min(                                                   3شماره رابطه IIII ijijijij
IS Δ−ΔΔ−Δ=Δ  

Dijتريس ، نشانگر عدد استاندارد شده براي هر طبقه ازما = ISΔ كه در آن 
Δ =  عدد حاصل از ضرب

Iضرايب زيان باري در تعداد پيكسلها در هر طبقه ماتريس،  ij
Δmax =  نشانگرحداكثرعدد بدست آمده

I ij
Δو I ij

Δmin =  نشانگر حداقل عدد بدست آمدهI ij
Δ    

 نشانگر حداكثر 1 متغيير  است كه ارزشهاي 1 تا 0          مقدار عدد بدست آمده از رابطه فوق بين 

بعد از استاندارد كردن ماتريس .  نشانگر حداقل افزايش زيان باري مي باشد0زيان باري و ارزشهاي 

و زيان باري كم تقسيم دامنه زيان باري به چهار كلاس بسيار زيان بار، زيان بار ، زيان باري متوسط 

مقادبر اين ارزش مي تواند براساس شرايط مناطق مختلف دچار تغيير شده و طبقات جديدي را . گرديد

  .به خود بگيرد

  

  :نتايج

   تحليل ارزيابي تغييرات زماني با استفاده تصاوير ماهواره اي-1  

با استفاده از روش تهيه جدولهاي        در تحليل ميزان تغييرات اتفاق افتاده و نوع كاربري ها كه 

كه منطقه مورد مطالعه از لحاظ تغيير كاربريها درچندين كلاس تقاطعي انجام شد، مشخص گرديد 

بطوريكه مجموع تغييرات روي . حداكثر تغييرات و در چندين كلاس نيز حداقل تغييرات را داشته است

تغيير كاربري باغات و اراضي .  هكتار مي باشد2/4113 در كل منطقه2داده بر اساس جدول شماره 

ز تبديل اراضي ديم به كاربري باغات از مهمترين تغييرات روي داده در كشاورزي به سطوح آبي و ني

  ).5شكل شماره . (منطقه مي باشد

 مهمترين تغييرات صورت گرفته مربوط به اراضي باغات مي باشد كه 2       با توجه به جدول شماره 

ل ايجاد اراضي تحت اين امر اكثرا به دلي.  هكتار از اراضي روند افزايش داشته است962به ميزان 

نكته بعدي روند كاهشي اراضي باير مي .  كيلومتري سد مي باشد30-15آبياري قطره اي در حد فاصل 

از تغييرات را شامل مي شود كه بيشتر اين روند كاهشي نيز به دليل %  1/44 هكتار برابر 909باشد كه 

همچنين افزايش مساحت .  استايجاد اراضي تحت آبياري قطره اي جهت كشت باغات به وجود آمده

از روند افزايشي تغيـيـرات را شـامـل مـي شـود و % 2/39كلاس سطوح آبي نيز بسيار چشمگير است و 

 هكتار، اراضي 500باغات(ايـن درحـاليست كه در مقابل افزايش اين كاربري، ساير كاربريها نظير  
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 اين جدول وجود دارد كاهش اراضي آبي بوده  نكته مهمي كه در.از بين رفته اند)  هكتار300كشاورزي 

   .كه اين موضوع به دليل احداث سد و زير آب رفتن اراضي آبي پشت درياجه سد رخ داده است

پس از تركيب نقشه تغييرات به دست آمده به نقشه تاسيسات جانبي سد ستارخان و استفاده از تحليل 

تاثير سد ستارخان به دست آمد كه در ادامه همپوشي امكان تشخيص تغييرات ايجاد شده بر اساس 

  . توضيح داده مي شود

  

  

  )هكتار(2002- 1987در طي سالهاي ) روند افزايش، كاهش( تغييرات كلاسها -2              جدول شماره 

  

  

  راضي تحليل اثر احداث سد ستارخان در تغيير كاربري ا-2

 نشان داده شده است دو اثر مجزا در محيط اعمال 3       سد ستارخان اهر آنچنانكه در جدول شماره 

اولين اثر شامل تاثيرات مستقيم حاصل .  تهيه شده است5اين جدول بر اساس شكل شماره.نموده است

ر محيط به وجود از احداث سد مي باشد كه شامل تغييراتي است كه مستقيما از احداث سد ستارخان د

دومين اثر . از جمله احداث ساختمان سد و نيز آب پشت درياچه سد از جمله اين موارد هستند. مي آيد

اين تغييرات حاصل احداث پروژه هايي است . شامل تاثيرات غير مستقيم حاصل از احداث سد مي باشد

از جمله رشد . ان مربوط هستندبه احداث سد ستارخمانند احداث شبكه آبياري كه به طور غير مستقيم 

فيزيكي شهر اهر، تاسيس آبياري قطره اي و نظاير آن را شامل مي شود كه در ذيل مورد بحث قرار مي 

 .گيرد

      از مهمترين تغييرات روي داده تغييراتي است كه بر اثر تاثيرات مستقيم سد ستارخان به وجود 

بر اساس . روي داده است)  كيلومتري8در محدوده (ان اكثرا در مناطق اطراف سد ستارخكه آمده است 

درصد از   افزايش  نام كاربري  رديف

  كل

  در صد از كل  كاهش

  0  0  47  963  باغات  1

  8/42  882  0  0  )ديم(زراعي  اراضي  2

  6/9  2/195  0  0  )آبي(اراضي زراعي   3

  0  0  8/13  2/285  اراضي سكونتگاهي  4

  0  0  2/39  52/807  سطوح آبي  5

  49/3  72  0  0  بستر رودخانه  6

  0  0  0  0  برونزد سنگي  7

  1/44  909  0  0  اراضي باير  8

  100  2/2058  100  2055  جمع  9
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 مهمترين تغييرات در اين بخش شامل تغيير كاربري باغات و اراضي كشاورزي آبي و 3جدول شماره 

ديم به سطوح آبي مي باشد كه اين امر به دليل در زير آب قرار گرفتن اين كاربري ها در پشت درياجه 

 هكتار از 5/472داث ساختمان سد و جمع شدن آب در پشت آنبر اثر اح. سد به وجود آمده است

همچنين .  هكتار از اراضي كشاورزي در زير سطح آب قرار گرفته است132اراضي باغات ونيز 

مشخص مي شود كه تغيير كاربري باغات و كشاورزي بيشترين تغييراتي است كه در محدوده اثرات 

  .مستقيم سد ستارخان روي داده است

  

 تغييرات مساحت كلاسهاي كاربري قبلي به كاربري هاي جديد به دليل احداث سد – 3ماره جدول ش

 )هكتار(ستارخان 

  نام كاربري               

________________ 
نوع  اثر و فاصله از 

  سد

 كشاورزي باغات

  آبي

 كشاورزي

  ديم

 اراضي

  شهري

  بستر

 رودخانه

 اراضي

  باير

  درصد  مجموع

  اثرات مستقيم

  ) كيلومتر8  تا0(

5/472 5/132  108  5/24  72  -  5/809  8/30  

  اثرات غير مستقيم

  ) كيلومتر30 تا 15(

5/49  85  690  213  -  810  5/1814 2/69  

 
مهمترين .  كيلومتري سد ستارخان روي داده است30 الي 20        اثرات غير مستقيم در محدوده 

ر كاربري اراضي باير به اراضي آبياري تحت فشار،  تغيي- 1: تغييرات روي داده در اين بخش عبارتند از

 تغيير اراضي باير به اراضي كشاورزي و اراضي شهري كه از جمله مهمترين عامل آن، گسترش -2

فيزيكي شهر اهر مي باشد كه به دليل احداث سد ستارخان امكان واگذاري انشعابات جديد آب فراهم 

 مشخص مي شود كه بيشترين تغيير كلاس به 3شماره بر اين اساس با توجه به جدول . آمده است

 هكتار و 800تغيير اراضي باير و كشاورزي ديم  مربوط مي شود، كه در اين ميان اراضي باير حدودا 

 .  هكتار تغييرات را شامل مي شود600اراضي ديم 

  

  

  اخص زيانباري تحليل كيفيت تغييرات كاربري اراضي بر اثر احداث سد ستارخان با استفاده از ش-3

      با توجه به نتايج به دست آمده از تغييرات و اعمال شاخص زيان باري بر روي اين تغييرات، كه در 

 اشاره شده است، مي توان چنين بيان داشت كه بيشترين مقدار زيان باري به كاربري 4جدول شماره 

و )  اراضي ساخته شد(ري شهريبدين ترتيب كه تبديل هر كاربري به كارب. اراضي شهري مربوط است

چرا كه . سطوح آبي بيشترين زيان باري را از لحاظ زيست محيطي از خود بر جاي گذاشته است
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گسترش سطوح آبي بر اثر احداث سد ستارخان موجب شده است كه اراضي كشاورزي و باغات از بين 

رفتن قابليت استفاده از همچنين گسترش اراضي مسكوني نيز سبب شده كه علاوه بر از دست . برود

  . اراضي كشاورزي، آلودگي در منابع آب و هوا به وجود مي آيد

  

  

  
  ماهواره لندست TM بر مبناي تصاوير سنجنده 1987 نقشه كاربري اراضي سال - 3      شكل 

  

  
   ماهواره لندستETM بر مبناي تصاوير سنجنده 2002 نقشه كاربري اراضي سال -4شكل 
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   توزيع مكاني تغييرات صورت گرفته و مناطق داراي اثر زيانباري كم تا خيلي زياد-5شكل 

  

  

بيشترين زيانباري مربوط به اثرات مستقيم احداث سد ستارخان و به زير آب رفتن اراضي كشاورزي و 

 انتقال آب سد ضمن اينكه تغييرات صورت گرفته در رشد فيزيكي شهر نيز كه به دليل. باغات مي باشد

ستارخان اهر روي داده است باعث شده تا تبديل اراضي كشاورزي آبي، باير و اراضي كشاورزي ديم 

نكته مهم در زيانباري . اين امر نيز بالاترين زيانباري را داشته است. به اراضي سكونتگاهي افزايش يابد

ل اراضي باغات به سطوح آبي حداكثر سد ستارخان اينست كه به دليل اينكه تبدي)  كيلومتري8-0(محلي 

علت ). 5شكل شماره (زيانباري را دارد لذا اثرات مستقيم سد ستارخان حداكثر زيانباري را داشته است 

اين امر شيو هاي نادرست آبياري ازجمله شيوه هاي غرقابي است كه در نهايت باعث شور شدن 

  .اراضي خواهد گرديد

 كيلومتري سد 30 الي 20ح داده شد اثرات غير مستقيم در محدوده آنچنانكه در بخش هاي قبلي توضي

در اين . در اين منطقه مقدار زيانباري تغييرات روي داده بسيار كمتر است. ستارخان روي داده است

ولي اكثر تغييرات عبارت است از . بخش بالاترين زيانباري مربوط به تبديل اراضي مسكوني مي باشد

علت زيانباري كم اين نوع .  اراضي باغ كه زيانباري بسيار كم را شامل شده استتبديل اراضي ديم به

NO CHANGES
OTHER CHANGES
LOW INJURIED AREAS
VERY HIGH INJURIED AREAS
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. كاربري نيز به لحاظ عدم استفاده از شيوه هاي صحيح آبياري است كه كيفيت خاك را دچار تغببر نكند

مي باشد كه عمدتا مربوط به گسترش % 20 بيشترين زيان باري در اين بخش 5براساس جدول شماره 

   شهر بر روي كاربريفيزيكي

درصد از تغييرات در اين منطقه زيان باري كم 49 هكتار است و 300        اراضي كشاورزي كه جمعا 

  ).5جدول ش (دارد كه به دليل گسترش باغات بر اثر اراضي آبياري تحت فشار مي باشد 

  

  

  

تايج حاصل از  ضرايب ماتريسي و نتايج حاصل از ضرب ضرايب در تعداد پيكسلها و ن-4جدول

استاندارد سازي ضرايب زيانباري بعد از ضرب در تعداد پيكسل ها براي بر آورد زيانباري تغييرات 

  )2002-1987(كاربري اراضي در منطقه مورد مطالعه 

پارامترهاي 

  اعمال شده

نوع 

 كاربري

اراضي   باغ

  ديم

  زراعت

  آبي

 اراضي

  شهري

سطوح 

  آبي

بستر 

 رودخانه

اراضي 

  جنگلي

اراضي 

  ايرب

ضرايب 

  ماتريسي

-  1  -  1-  2-  2-  3-  2-  

ضرب در 

  پيكسلها

-  30000- -  -  -  -  -  72000- 

استاندارد 

  سازي
اغ

ب
  

  صفر  -  -  -  -  -  /16  -

ضرايب 

  ماتريسي

1  -  -  8-  1-  1-  2-  1-  

ضرب در 

  پيكسلها

-  - -  -  -  -  -  -  

استاندارد 

  سازي

يم
 د

ي
ض

را
ا

  -  - -  -  -  -  -  -  

ضرايب 

  ماتريسي

-  1-  -  1-  2-  2-  3-  2-  

ضرب در 

  پيكسلها

-  -  - -  -  -  -  30800  

استاندارد 

  سازي

ت
اع

زر
ي

آب
 

  -  - -  -  -  -  -  -  
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ضرايب 

  ماتريسي

9  8  9  -  7  7  6  7  

ضرب در 

  پيكسلها

19800  35200  25200 -  -  -  -  -  

استاندارد 

  سازي

ي
هر

ش
ي 

ض
را

ا
  35/  41/  37/  -  -  -  -  39/  

ضرايب 

  ماتريسي

9  8  9  -  7  7  6  7  

ضرب در 

  پيكسلها

189000 38400  53010 -  -  22400  -  -  

استاندارد 

  سازي

ي
آب

ح 
طو

س
  1  42/  47/  -  -  36/  -  -  

ضرايب 

  ماتريسي

2  1  2  7-  -  -  1-  -  

ضرب در 

  پيكسلها

-  -  -  -  -  -  -  -  

استاندارد 

  سازي

نه
خا

ود
 ر

تر
س

ب
  -  -  -  -  -  -  -  -  

ضرايب 

  ماتريسي

3  2  3  6-  1  1  -  1  

ب در ضر

  پيكسلها

-  -  -  -  -  -  -  -  

استاندارد 

  سازي

ي
نگ

س
ي 

ض
را

ا
  -  -  -  -  -  -  -  -  

ضرايب 

  ماتريسي

2  1  2  7-  -  -  1-  -  

ضرب در 

  پيكسلها

-  -  -  -  -  -  -  -  

استاندارد 

  سازي

ير
 با

ي
ض

را
ا

  -  -  -  -  -  -  -  -  
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از  شاخص زيان  تحليل اثر مستقيم  و غير مستقيم  احداث سد ستارخان با استفاده -  5جدول شماره 

  باري

مساحت   درصد تغيير  ميزان زيان باري  موقعيت تاثير

  )هكتار(تغيير

  5/809  8/30  بسيار زيان بار  ) كيلومتر8- 0( مستقيم

 30 تا 15(غير مستقيم

  )كيلومتر

  5/300  20  بسيار زيان بار

 30 تا 15(غير مستقيم

  )كيلومتر

  1514  2/49  زيان باري كم

  2624  100  ---  مجموع

  

   و بحث  تيجه گيرين

       نتايج مطالعه نشان مي دهد كه اثرات مستقيم سد ستارخان در نتيجه احداث ساختمان سد و نيز 

 هكتار 800گسترش درياجه پشت سد ايجاد شده است و مهمترين تاثير آن شامل از بين رفتن بيش از 

ين نكته در مورد اثرات مستقيم مهمتر. از اراضي باغات و كشاورزي در منطقه مورد مطالعه مي باشد

 كيلومتري از سد ستارخان به وجود آمده 8سد ستارخان اينست كه اين تغييرات بيشتر در محدوده 

اثرات غير مستقيم شامل تغييراتي . است كه عمده ترين اثر مربوط به گسترش آب در درياچه مي باشد

مهمترين تغيير در اين .  روي داده است كيلومتري سد ستارخان30 الي 20است كه بيشتر در محدوده 

مجموع تغييرات روي . مناطق مربوط به گسترش شهرستان اهر و اراضي آبياري تحت فشار مي باشد

  )3جدول شماره .( هكتار مي باشد5/1814داده در اين محدوده 

 كه استشده  هكتار از اراضي منطقه 2624      در كل احداث سد ستارخان باعث تغيير در حدود 

اين تغييرات به دليل . بيشترين مساحت به دليل اثرات غير مستقيم سد ستارخان به وجود آمده است

اين مطالعه امكان بررسي . دخالت انسان و استفاده از امكانات مستقيم و جانبي سد ستارخان بوده است

رخان را فراهم مي آورد و ارزيابي اين اثرات را از نظر زيانباري يا مفيد بودن حاصل از احداث سد ستا

كه در نهايت منجر به قضاوت در مورد زيانبار بودن احداث سد ستارخان در منطقه از نظر تغيير 

  .كاربري اراضي مي شود

     بر اين اساس از مقايسه تغييرات روي داده ملاحظه مي شود كه تغييرات روي داده درمحيط از نظر 

است به اين ترتيب كه ميزان تغييرات با زيانباري كم و شاخص زيانباري به سه بخش قابل تفكيك 

اين درحاليست كه تغييرات .  درصد از تغييرات را به خود اختصاص داده اند2/49زيانباري متوسط كلا 

.  درصد از تغييرات را از نظر مساحت به خود اختصاص داده اند8/50زيان بار و بسيار زيان بار كلا 

بطوريكه بيشترين روند . يرات اتفاق افتاده از نظر وزن زيان باري مي باشداين امر به دليل نوع تغي
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 درصد تغييرات افزايش را به خود 46افزايش تغييرات مربوط است به افزايش سطوح باغات كه حدود 

  .اختصاص داده است

باري زيادي  بيشترين روند افزايش تغيير كاربري كه داراي وزن زيانهمچنانكه اين مطالعه نشان داد    

به همين . است مربوط به افزايش سطوح آبي است كه به دليل احداث سد ستارخان درمنطقه مي باشد

 چنين شرايط زيانبار در .درصد از كاربري ها در بخش اثرات زيان بار طبقه بندي شده است2/49دليل 

كه علي رغم افزايش نتيجه توسعه اراضب به دليل عدم وجود شيوه هاي صحيح آبياري در منطقه است 

توليدات كشاورزي باعث شور شدن اراضي و كاهش حاصلخيزي خاك در منطقه تحت تاثير شبكه 

زراعي را در منطقه اجراء نمود مي توان از بطور قطع اگر بتوان شيوه هاي مناسب . آبياري سد مي شود

   .اثر زيانبار اراضي آبي جلوگيري نمود

دادن اراضي حاصلخيز آبي است كه به دليل احداث سد به زير آب نكته مهم ديگر نابودي و از دست 

 "رفته است و اين حالت را مي توان در گروه عوامل منفي احداث سد در منطقه قلمداد نمود كه ظاهرا

 احدث و توسعه سد باعث چنين اثرات ناخوشايند زيست محيطي خواهد "اجتناب ناپذبر بوده و الزاما

هرقدر اراضي بيشتري از منطقه زير كشت آبياري تحت فشار قرار گيرد گفت در مجموع مي توان . شد

كمتري  زيان باري ،به باغات...تبديل اراضي باير ويعني سيتم آبياري صحيحي مورد استفاده قرار گيرد 

  . را موجب خواهد شد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



   ١٧

  :منابع

 148،ص 1378؛ دانشگاه تهران ، تهران  آرجي آكالاگان؛ كاربري زمين ؛ دكتر منوچهر طبيبيان]1[  

  3،ص 1373 بزرگ زاده؛ آب و جمعيت؛ مجله آب و توسعه ،تيرماه ]2[  

 نجمايي محمد؛ معيارهاي سنجش عوامل زيست محيطي در سدهاي بزرگ؛ مجله آب و توسعه ]3[ 

  تابستان 13،ش

 [4] Kit, Jef, 1998.; Evaluation and modifying hydrological modeling in Mekong 
river, Journal of hydrology: 204  
 [5] MILANOVA, E.V., 1999. Land use/cover change in Russia, mapping GIS: land 
use policy, Applied Geography, P 153-159. 

Fung, T., 2002, An Assessment of TM Imagery for land-cover [6] Change detection, 
IEE Transaction on Geoscience and remote sensing, 28(4)P 681-684. 

احد نژاد،محمود؛بررسي روند تغييرات كاربري اراضي شرق درياچه اروميه با استفاده از سنجش ]7[  

 .1379؛ پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشكده علوم انساني،دانشگاه تربيت مدرس،تهران، GISازدور و

[8] Shibani, Matra, 2003, environmental impact assessment for dam, 
http://www.gisdevelopment.net/eia/constractionusingGIS/remote sensing. 
[9] Aanderson, James, Ro, 2002, A land use and land cover classification system for 
use with remote sensor data; http://www.gisdevelopment.net 

پل،ام ميز؛ پردازش تصاويرماهواره اي؛محمد نجفي ديسفاني،چاپ اول انتشارات سمت، تهران ]10[

  32،ص1378

 عيوضي جداري،جمشيد؛ بررسي ويژگيهاي ژئومورفولوژيكي حوضه آبريز اهر؛مجله پژوهشهاي ]11[

  .1،ص 1367جغرافيايي، دانشگاه تهران، 

[12] http://www.panda.org/dams/large dams. 
  )كارشناس جهاد كشاورزي ( مصاحبه بامهندس عبدي مدير بخش آبخيزداري سد ستارخان اهر ]13[ 

، انتشارات دانشگاه )علوم خاك(  علوي پناه سيد كاظم، كاربرد سنجش از دور در علوم زمين ]14[

  .ص478، 1382نهران، چاپ اول،

زيابي زيست محيطي، انتشارات سازمان شريعت سيد محمود، منوري سيد مسعود، مقدمه اي بر ار]15[

 1375حفاظت محيط زيست، 

  

 
 
 
  

  

 
Evaluating large dam effects on the land use change using RS & GIS 

(Case study: Sattarkhan Dam) 
 

Manuchehr Farajzadeh  



   ١٨

Assistant Professor of Remote Sensing& GIS Department, Tarbiat Modarres 
University 

Hashem Rostamzadeh 
Master in physical geography, Tarbiat Modarres University  

Abstract  
    Analysis of land use changes in the areas around of large dams specially in the top 
of dam building and hydrology network is the main subject to evaluate 
environmentally effects. In this paper, analysis of dam effects in Sattarkhan Dam of 
Ahar city has been studied. Due to this dam supporting water in order to using in 
agriculture, drinking water activities and to support water for lands under dam 
construction areas, have considerable effects in the environment. In this study using 
results of reorganization of changed areas and unchanged areas from satellite images 
and to combine them with building and other equipments, rate and extent al effects 
analyzed in land use were determined. 
The results of this research in GIS environment as thematic maps presented, indicate 
that in covered Sattarkhan Dam have two direct and indirect effects in its around. The 
changes of grounds and agricultural levels to building and water surface is the directs 
of very high injured and changes of dry farm land and bear land to gardens 
developments of urban areas is the indirect effects and has low and very high injured 
indexes respectively. 
 
Keywords: large dams, land use changes, Sattarkhan dam, Ahar chai river, remote 
sensing, GIS 
 

  

 
 

  

 
 


