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  چكيده

هـاي سـينوپتيك روزانـه سـازمان     زا در جنـوب شـرق دريـاي خـزر از نقـشه            سـيل  بارشـهاي براي مطالعـه    

 2003 - 1992از سـال    )  هكتـو پاسـكال    500 و   700 ،   850سـطح زمـين، تـراز       (هواشناسي در چهـار سـطح       

هاي فشاري در ريزش بـارش      دست آمده بيانگر آن است كه پنج نوع توده هوا و سامانه           نتايج به . استفاده شد 

 سامانه پرفشار مهاجر اروپايي، سامانه پرفشار سـيبري،         : جنوب شرق درياي خزر مؤثر است كه عبارتند از        

بنابراين شرايط سينوپتيكي لازم بـراي      .  م فشار موسمي و سامانه كم فشار سوداني       اي، ك پرفشار جنب حاره  

فرارفـت هـواي سـرد روي دريـاي         : زا در فصل گرم سال در استان گلستان عبارتنـد از           سيل بارشهايايجاد  

وسيله سامانه پرفشار مهاجر اروپايي و همرفت گرم و مرطوب از شـرق و جنـوب شـرق بـه وسـيله                      خزر به 

 در سطح زمين و ريزش هواي سرد در منطقه واگرايي ناوه شمال روسـيه در تـزار                   موسمي فشار  نه كم ساما

نفوذ سامانه پرفشار مهاجر اروپايي از شمال شرق و ريزش هواي سرد جنـب              .  روي درياي خزر   فوقاني جو 

ر در سـطح    فشار سودان از جنوب و جنـوب غـرب از سـوي ديگ ـ              هاي سامانه كم    قطبي از يكسو و نفوذ زبانه     

- واقـع   و هاي ميـاني جـو      اي تا بخشهاي مركزي درياي خزر در لايه         زمين و نفوذ سامانه پرارتفاع جنب حاره      

  .شدن درياي خزر در منطقه واگرايي ناوه شمال آرال

  

  .زا، پرفشار، كم فشار، استان گلستانبارش سيل: هاكليد واژه

  

  مقدمه -1

ي گوناگوني مواجه بوده است كه شايد بتوان بشر از ابتداي ظهور خود با بلاياي طبيع
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ترين بلاياي طبيعي است كه يكي از زيانبار سيل .عنوان كرد آنها را زلزله و سيل مهمترين

. باشد متأسفانه هميشه با خسارتهاي اقتصادي و در برخي موارد با تلفات انساني همراه مي

كه متأسفانه با تلفات سنگين  از استان گلستان در سالهاي اخير وقوع سيل در بخشهايي

علل و عوامل بروز اين باره  زياد مادي همراه بود، نيازمند مطالعه درتهايانساني و خسار

  . سيلابهاي مخرب است

 كوتاه مدت و رگباري، بارشهاي، شرايط اقليمي از جمله رژيم بارش در ايران هاينوسان

ار كشور نهر ساله در گوشه و كسيل .  مخربي را بر جاي گذاشته استسيلابهايانه يسال

 تن خاك ن و هزاران متر مكعب آب شيرين و هزاراگيردميا را نهجان تعدادي از انسا

 استان گلستان از .گذارد  فراواني بر جاي ميخرابيهايارزشمند را از دسترس خارج ساخته و 

دت و جمله مناطقي از كشور مي باشد كه در فصول گرم سال شاهد باران هاي كوتاه م

هاي شديد و مخرب در استان ها منجر به سيلدر اكثر موارد اين بارش. رگباري مي باشد

 مالي و تلفات انساني زيادي هايشود كه خسارتهاي شرقي اين استان ميگلستان بويژه بخش

 در نواحي 1380 مرداد 21-20بارش نسبتاً شديد در روزهاي . از خود بر جاي مي گذارد

منجر به رخداد سيلي گشت كه تقريباً طي قرن ) استان گلستان(ي خزر جنوب شرقي دريا

آثار تخريبي سيل مذكور در مناطق شهري و . سابقه بوده است گذشته در كشور ايران بي

المللي تلفات انساني آن  طبق آمار بينهمچنين .  كيلومتر مربع رسيد5000 از بيشروستايي به 

 با توجه به اين موضوع شناخت الگوهاي .ا داشته است در دنيا مرتبه اول ر2001در سال 

تواند راهبردهاي مناسب   عواملي است كه ميمهمترينزا از   سيلبارشهايسينوپتيكي منجر به 

  .دلان قرار دهؤوريزان و مس را در اختيار برنامه

آسا در  در سالهاي اخير مطالعات زيادي در ارتباط با بارشهاي سنگين و سيل

تلف از جمله به وسيله اقليم شناسان و هواشناسان به روش سينوپتيكي و با كشورهاي مخ

) 1376(خوشحال دستجردي . هاي سطوح مختلف جو، صورت گرفته است استفاده از نقشه

 سينوپتيك كليماتولوژي براي بارشهاي بيش در رساله خود با عنوان تحليل و ارائه مدلهاي

از سطح  خزر، يكصد و پانزده سامانه سينوپتيكي از صد ميليمتر در سواحل جنوبي درياي

           بارانهاي كه موجب ريزش) 1989-1970( ساله 20پ در طي يك دوره . ه200زمين تا تراز 

 نتيجه او. ده استكر، بررسي  شده استي خزربيش از صد ميليمتر در سواحل جنوبي دريا

به هاي تقويت شده نسيم دريا  بهه بيش از صد ميليمتر در اثر ورود جبارانهاي كه گرفت
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 افزايش مقدار ريزش باران كنند كه باعث هاي سينوپتيكي به ساحل ريزش مي  سامانهوسيله

مذكور   وسيله سامانههاتيك ببهاي شمالي البرز هم در اثر تقويت بادهاي آنا با ارتفاع در دامنه

روي اين  يم دريا به دشتهاي نس  جبههوسيلهبهو صعود هواي گرم و مرطوب آورده شده 

طالعه الگوي سينوپتيكي  مبا توجه به) 1375( لشكري.]، چكيده1[دشوها ايجاد مي دامنه

فشار سوداني و   ناشي از كمبارشها معتقد است كه اين ،غرب ايران شديد جنوببارشهاي

با بررسي سينوپتيكي ) 1370(پرور سبزي .]504، ص 2[استسرخدريايمنطقه همگرايي

 سيل انتخابي را بر حسب ويژگيهايشان به سه 60 جنوب غرب ايران رزا د هاي سيل مانهسا

با ) 1380(نجار سليقه. ]100، ص 3[گروه سيلابهاي فروردين، آذر و بهمن تقسيم بندي كرد

كه نفوذ به اين نتيجه رسيد  جنوب شرق ايران ي تابستانبارشهاي الگوي سينوپتيكي مطالعه

ال رطوبت نتق تروپوسفر باعث انمي از سمت شرق در سطوح زيريفشار موس  زبانه كم

هاي مرطوب  شود و چنانچه شرايط مساعدي براي صعود توده اقيانوس هند و خليج بنگال مي

  .]4[شود  رگباري شديدحاصل ميبارشهاي ،هاي مياني تروپوسفر وجود داشته باشد در لايه

لگوي سينوپتيكي و ديناميكي بارش در  عنوان تحليل ابادر رساله خويش ) 1378(نصيري 

 تفاوت بارندگي از نظر شدت، تداوم و  كهدست پيدا كرد، به اين نتيجه رخه و دزهاي ك هزحو

 را متأثر حوزههاي سينوپتيكي است كه اين دو  فراواني وقوع سيلاب مربوط به تفاوت سامانه

آور تهران روزهاي بارانهاي هواي به منظور شناسايي تيپ) 1380(عليجاني .]5[سازد مي

در اين روزها از .  استخراج كرد1995 تا 1990بارش يك ميليمتر و بيشتر تهران را در دوره 

سرعت، شدت جريان و .  گرينويچ استفاده كرد12هاي هواي ساعت هاي رقومي نقشهداده

ه از نتايج نشان داد كه استفاد. مقدار چرخندگي بر اساس روش كمي جنكينسون محاسبه شد

پ .ه 500سطحدر بين سطوح اتمسفري . محاسبات چرخندگي دقيقتر از روشهاي ديگر است

عهده در اين سطح فرود سوريه نقش اصلي بارشهاي تهران را به. مهمتر از سطوح ديگر است

هاي هوا ماهيت سيكلوني دارند و بارشهاي سنگين به وسيله تعداد بيشتري از تيپ. دارد

  . ]6[سيكلونها در دوره سرد و آنتي سيكلون ها در فصل بهار فراوانترند. اندسيكلون رخ داده

 در ايران به اين 1378 تير ماه 36-21تحليل سينوپتيكي بارندگي دوره با ) 1379(عربي 

نتيجه رسيد كه گسترش و نفوذ سيستم كم فشار مونسون از سمت جنوب و جنوب شرق و 

     در.  بارندگي در اين دوره شده است اعث وقوعهاي پرفشار مهاجر از طرف شمال بسيستم
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  .           سطح بالاي اتمسفر امواج بادهاي غربي نقش بسيار مهمي را ايفا كرده است

سامانه پرفشار سبب ريزش هواي سرد به داخل كشور و سامانه كم فشار موسمي باعث 

به مطالعه زمانيابي ) 1382(عزيزي . ]7[ورود رطوبت اقيانوس هند به داخل كشور شده است

معيار تشخيص پرفشار . آغاز فعاليت پرفشار سيبري به سواحل جنوبي درياي خزر پرداختند

پ در سواحل جنوبي درياي خزر به . ه1020سيبري حضور زبانه سامانه مذكور با خط تراز 

 60 تا 40 درجه طول شرقي و 120 الي 60شرط استقرار سلول پرفشار سيبري در محدوده 

بنابراين تغييرات دما و فشار ايستگاههاي منتخب همزمان با . رجه عرض شمالي بوده استد

هاي پرفشار سيبري روي منطقه به عنوان زمان ورود پرفشار سيبري به سواحل نفوذ زبانه

او به اين نتيجه رسيده است كه دهه دوم اكتبر برابر با دهه سوم . جنوبي منطقه شده است

 به عنوان 1980 -1971 درصد در طول دوره آماري 50اواني به ميزان مهر با بيشترين فر

  .    ]8[آغاز فعاليت پرفشار سيبري در منطقه است

هاي ماهانه سطح به مطالعه بارشهاي ساحل شمالي ايران براساس نقشه) 1381(مرادي 

و به ا.  پرداختند1989 -1971پ در شش ماه سرد سال طي دوره آماري . ه500زمين و تراز 

پ با حاكم . ه500اين نتايج  دست يافت كه رخداد بارشهاي شديد در شمال كشور در تراز 

شدن پشته روي درياي سياه، شرق تا مركز اروپا، شرق درياي مديترانه و حضور ناوه 

به بررسي سيلابهاي شمال شرق ) 1383(مرادي . ]9[عميق در شرق درياي سياه همراه است

هاي بلند مدت بارش و دبي ايستگاههاي موجود ي انجام مطالعه از دادهاو برا. ايران پرداخت

هاي روزانه ها از نقشهبه همراه اين داده.  ساله استفاده كرد30در منطقه طي دوره آماري 

او در مطالعه . هواشناسي در ترازهاي مختلف براي تحليل سينوپتيكي سيلابها بهره گرفت

زا در منطقه مؤثر  كه چهار الگو در ايجاد بارشهاي سيلخود به اين نتايج دست پيدا كرد

  :است

   كم فشارهاي مهاجر قطبي اروپايي؛-1

  اي؛ كم فشارهاي مديترانه-2

  ؛سوداني و درياي سرخ كم فشارهاي -3

  ؛ پرفشار مهاجر قطبي سيبري-4

قـه  پيوندد كه مركـز كـم فـشار روي منط         وقوع مي شديدترين بارش در منطقه و در شرايطي به       

ــتقرار ــداس ــود     پيدا كن ــع ش ــرد واق ــه س ــت جبه ــأثير فعالي ــت ت ــه تح ــاكووا و . ]10[ و منطق رض
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 بعنوان شديدترين بـارش منجـر بـه      2002زا در آگوست     سيل بارشهاي به مطالعه    ]2005[همكاران

هاي  سنگين از نقشه   بارشهايبراي مطالعه شرايط سينوپتيكي ايجاد      . سيل در كشور چك پرداختند    

وسيله گراديـان قابـل ملاحظـه افقـي در          ريزش باران سنگين در منطقه به     . فاده شد سطح زمين است  

بخش عقب سيكلون كه با حركت خيلي كند به سمت شمال شرقي اروپـاي مركـزي پيـشروي مـي                    

صـورت اروگرافـي در منطقـه    گيرد و شرايط براي انتقال رطوبت هوا و صعود بـه       كند، صورت مي  

بينـي جـوي     در تحقيق خود با عنـوان پـيش  )2004(و همكاران  كاهانا.]4، ص 11[شوفراهم مي

مطالعـات  . كردند مهم صحراي نقب را مطالعه سيلهاي   مهم در صحراي نقب اسرائيل، سيلهاي

 در ايـن    1994 -1965ي  سـالها  مهـم در طـول       سـيلهاي  درصـد    75آنها نشان داد كه بـيش از        

درياي سرخ بيان شده است و سطح ناوه        ناوه فعال روي    است كه علت آن     وقوع پيوسته همنطقه ب 

در ايـن  . شـود   فشار مستقر روي سوريه است، تركيب مي درياي سرخ با ناوه بالايي كه حاصل كم     

 مهـم   سـيلهاي بيني     مهم صحراي نقب براي پيش     سيلهايبندي هيدرواقليمي از      مطالعه آنها يك طبقه   

 مـورد از آنهـا بـا دو         37انـد،    رخ داده  1965-1994ي  سـالها  سيل مهمي كه طي      52از  . كار بردند به

باشـد كـه بـين        الگوي سينوپتيكي مهم در ارتباط بودند الگوي نوع اول ناوه فعال درياي سـرخ مـي               

 درجه شرقي كشيده شده است و الگـوي نـوع دوم            30النهار  درياي سرخ و مديترانه در طول نصف      

  .] 1138 -1134، صص 12[ كنند ي مي از اين الگو پيروسيلها مورد از 17فشار سوريه است كه  كم

زا در قرن   سيلبارشهاي در تحقيق خود با عنوان مطالعه تاريخي بيشترين )2003 (ويلهند

  . در كشور انگلستان پرداخت1991-1900ي سالها بارش منجر به سيل بين 50بيستم به مطالعه 

 و آوريل به ثبت  فوريه، مارسماههايبندي ماهانه هيچ بارش منجر به سيل در  در طبقه

زا در ماههاي تابستان با يك سير صعودي شديد و از ماه   سيلبارشهايبيشتر . نرسيده است

بندي ده ساله، بيشترين  بر اساس طبقه. ژوئن با يك كاهش تدريجي در پاييز مواجه بوده است

 و 1920هاي   در دههبارشها و كمترين ميزان اين 1950 و 1930هاي  زا در دهه  سيلبارشهاي

  :گيرند  منجر به سيل در سه دسته قرار ميبارشهاياين . وقوع پيوسته است به1990

  ؛همرفتي -1

  ؛اي جبهه -2

  .اروگرافيك -3

 بارشهاي همرفتي در فصل پاييز با سرعت بيشتري نسبت به بارشهايبديهي است كه 

يه رخ  دسامبر، ژانويه و فورماههاي اروگرافيك در بارشهاي. دهد مياي كاهش نشان جبهه
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  .] 12 -8، صص 13[دهند مي

 بارشـهاي در تحقيق خـود بـا عنـوان تحليـل سـينوپتيكي و هيـدرولوژيكي                ) 2001(فراريس  

.  پرداخت1998 منجر به سيل در منطقه شمال شرقي ايتاليا در اكتبر        بارشهايزا، به مطالعه      سيل

وپتيكي تعيـين ميـزان     اولين مرحله در اين تحليـل سـين       .  مرحله انجام شده است    4اين مطالعه در    

هاي   وسيله سيستم است و به   اي اقيانوس اطلس سرچشمه گرفته    رطوبتي بوده كه از بخش حاره     

بيني عددي است     مرحله دوم در اين تحليل پيش     . شوند  اي به سوي درياي مديترانه حمل مي        حاره

دل مرحلـه سـوم تهيـه م ـ      .  در يـك محـدوده كـوچكتر انجـام شـده اسـت             NCEPوسـيله روش  كه به 

Multifractal ــراي دو شــبيه ــاوت مــي بارشــها ب ــار . باشــد ســازي متف ــارم آث ــه چه در مرحل

 .]655، ص14[است شدهاي مقايسه  مشاهدهآثاربيني شده با  بارشهاي پيشهيدرولوژيكي

  

   منطقه مطالعه شده-2

-هشرقي درياي خزر واقع شد  كيلومترمربع در جنوب20893استان گلستان با مساحتي بالغ بر 

استان بين عرض اين . شود  درصد از مساحت كل كشور را شامل مي3/1در حدود كه  است

النهار   شرقي از نصف56˚،19 تا 53َ˚، 51 شمالي و طول جغرافيايي 38َ˚،30 تا 36َ˚،30جغرافيايي َ

  .است  گرينويچ قرار گرفته

  

 روشهامواد و  -3

 سيلاب طي 50ن گلستان از ميان بيش از  استازا در سيلبارشهاي براي مطالعه عوامل ايجاد 

ها در استان با توجه به حجم  سيل از بزرگترين و شديدترين سيل13، 1382 -1370ي سالها

 سينوپتيك سازمان هواشناسي و ايستگاههايوسيله شده بهآمارهاي ثبت(قابل توجه بارش 

با ) دوره گرم سال(وع ، خسارتهاي واردشده و زمان وق)سنجي وزارت نيرو بارانايستگاههاي

استفاده از اطلاعات دفتر طرح و تحقيقات جهاد سازندگي ستاد حوادث غيرمترقبه وزارت كشور 

سپس با توجه به تاريخ وقوع سيل با مراجعه به . و ستاد حوادث غيرمترقبه استان استخراج شد

يل در چهار هاي وقوع سهاي سينوپتيك ايران نقشهسازمان هواشناسي و استفاده از نقشه

پس از .  ساعت قبل از بارش استخراج شد48از ) پ. ه500 و 700 ، 850سطح زمين، (تراز

 الگوهاي حاكم و شرايط سينوپتيكي ، منتخبسيلهايهاي سينوپتيكي  بررسي و تفسير نقشه
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، بارشهاگذار روي هاي تأثير  و ارائه شد و با توجه به موقعيت و آرايش سامانهشناسايي سيلها

باشد كه نقشه هاي قابل ذكر مي .ها، مسير حركت و دوام آنها مشخص شد  سامانهأمنش

هاي سينوپتيك ايران است كه به علت مقياس بزرگ آن و عدم  در اين مطالعه نقشه شدهاستفاده

بر طبق اين پژوهش شرايط . افزار اتوكد با مقياس كوچكتر تهيه شدامكان ارائه در متن در نرم

  .زا در استان گلستان از چهار الگو پيروي مي كند سيلبارشهاي براي ايجاد سينوپتيكي لازم

  

  )الگوي پرفشار مهاجر(  الگوي نوع اول-3-1

وسيله سامانه پرفشار مهاجر اروپايي و همرفت گرم و فرارفت هواي سرد روي درياي خزر به(

ين و ريزش  در سطح زم موسميفشار وسيله سامانه كمبهمرطوب از شرق و جنوب شرق 

  .) روي درياي خزرهواي سرد در منطقه واگرايي ناوه شمال روسيه در تزار فوقاني جو

هاي آبريز  در حوزه1382-1372  مطالعاتي در دورهاز بررسي سيزده سيل انتخاب شده 

 12 از اين ميان سيلاب .كنند  نوع اول پيروي مييتعداد چهار سيستم از الگواستان گلستان 

  .شد بعنوان نمونه انتخاب و بررسي 1381 مرداد 21برابر با  2002آگوست 

  

  ها در الگوي نوع اول آرايش سامانه -3-1-1

 ساعت قبل از بارش در سطح زمين سامانه پرفشار مهاجر اروپايي تقويت شده و با 48در 

بار آن تا  ميلي1005 منحني . شرقي حركت كرده استبخشهايبار به  ميلي1015فشار مركزي 

 بخش شمال شرق .كرده استپيدا  غربي و سواحل جنوب غربي درياي خزر امتداد خشهايب

باشد و همرفت گرم و   مي موسميفشار بار سامانه كم ميلي1000كشور تحت تأثير منحني 

 درجه 34 ميزان درجه حرارت در منطقه به بيش از  وگيرد مرطوب شديد به منطقه صورت مي

  ). 1شكل (رسيده است
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             .م 2002 آگوست 10  نقشه سطح زمين روز 1ل شك

     
  

مشاهده هاي واچرخند شرق اروپا به سمت شرق  پ  تقويت و گسترش زبانه. ه850در تراز 

 850خطوط همدما روي نقشه تراز  (ندكنميپيدا هاي آن تا درياي خزر امتداد   كه زبانهشودمي

  .)2شكل )(پ ترسيم شده است.ه

  

  
  . م2002 آگوست 10پ روز . ه850نقشه تراز   2شكل 

  

 -يقهاي آن با امتداد شمال شر پ ناوه شمال روسيه تقويت شده و زبانه. ه700تراز در 
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د و درياي خزر در جلوي منطقه ننكميپيدا جنوب غربي تا شمال غرب درياي خزر امتداد 

  . )3شكل ( گرفته استگرايي ناوه قرار  هم

  

  

  

  
  

            .م 2002 آگوست 10پ روز . ه700ز   نقشه ترا3شكل 

  

 پايين به عرضهايپ روي كشور، همرفت گرم از . ه700 و 850غالب جو در تراز شرايط 

ناوه شمال روسيه فعال بوده و ) 4شكل (تراز مياني جودر . باشد  شمالي كشور ميبخشهاي

ال بوده و پشته سمت شمال شرق داشته است و واچرخند شرق اروپا فعحركت ناچيزي به

 سرد را به پشت جريانهاي كه شارش وجود آوردهعميقي را در شرق و شمال شرق اروپا به

 جنوبي درياي خزر تحت تأثير پشته جلوي بخشهاي. )4شكل(عهده داردهناوه شمال روسيه ب

اند و   شمال شرقي روي درياي خزر كشيده شده-ناوه قرار داشته كه با امتداد جنوب غربي

  .عهده دارنده جنوبي و سواحل آن ببخشهاي هواي سرد را روي ريزش
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  .م 2002 آگوست 10پ روز . ه500  نقشه تراز 4شكل 

  

 بالا روي عرضهاي، فرارفت شديد هواي سرد )2002 آگوست 12(در شديدترين روز بارش

نه پرفشار بار ساما ميلي1010 و 1015هاي  زبانهدليل عبور ه گلستان باستاندرياي خزر و 

 از  مونسونيفشار هاي سامانه كم زبانهوسيله گيرد و همرفت گرم و مرطوب به مهاجر، صورت مي

بار سامانه  ميلي1005 منحني شمالي كشور و عبور بخشهايروي درياهاي گرم جنوب به 

 يكهربا فشار در شمال رشته كوههاي البرز، دو توده هوا با درجه حرارت و فشار متفاوت در كم

هم برخورد كرده و خط جبهه و ناپايداري در سواحل جنوبي درياي خزر هساحلي درياي خزر ب

ي استان نجس هاي باراناين روز اكثر ايستگاه در .صورت گرفته استوجود آمده و بارندگي هب

  ). 5شكل (باشد فرنگ ميمتر مربوط به ايستگاه فارسيان  ميلي34 بيشترين ميزان .اند بارش داشته
  

  
  .م 2002 آگوست 12نقشه سطح زمين روز   5شكل 
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پ سامانه واچرخند شرق اروپا كاملاً روي درياي خزر مستقر . ه850در اين روز در تراز 

فشار شمال  كم. اند جنوبي آن را فراگرفته بخشهايآن سراسر درياي خزر و هاي  شده و زبانه

انه واچرخند سبب تقويت و تشديد داخل سام روسيه نيز فعال بوده و با ريزش هواي سرد به

نان همرفت گرم و مچبر روي كشور ه. شود فرارفت هواي سرد شمالي به روي درياي خزر مي

 30اي كه منحني همدماي  گونهه ب،گيرد مرطوب از روي خليج فارس و عربستان صورت مي

  ).6ل شك(كندپيدا ميدرجه اكثر نقاط كشور را فراگرفته و تا استان گلستان امتداد 

  

  
  .م 2002آگوست 12پ روز . ه850  نقشه تراز 6شكل

  

-پيدا كردهتر شده و تا جنوب درياچه آرال امتداد پ ناوه شمال روسيه عميق. ه700در تراز 

صورت است و منطقه واگرايي ناوه روي شمال درياي خزر واقع شده و ريزش هواي سرد 

 ژئوپتانسيل دكامتر بر روي نيمه شمالي 316ع اي با ارتفا بسته پرفشار جنب حارهسلول . گيرد مي

 جنوبي درياي بخشهايعبور آن از روي سيكلوني و  كشور بسته شده كه با توجه به چرخش آنتي

اين تراز فرارفت بنابراين شرايط حاكم در . آورد ي گرم و مرطوب را به منطقه مجريانهاي ،خزر

وسيله  پايين بهعرضهايو مرطوب از هواي سرد شمال روسيه روي درياي خزر و همرفت گرم 

  ).7شكل (باشد مياي هاي سامانه واچرخند جنب حاره منحني
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    .م 2002 آگوست 12پ روز . ه700  نقشه تراز 7شكل 

         

 پ نيز ناوه شمال روسيه تقويت شده و محور جنوبي آن با امتداد شمال . ه500در تراز

منطقه . قي درياي خزر قرار گرفته استشر جنوب بخشهاي جنوب غربي روي -شرقي

واگرايي ناوه روي درياي خزر مستقر شده و سراسر درياي خزر تحت تأثير مستقيم ريزش 

 ژئوپتانسيل دكامتر سامانه 592 از سوي ديگر زبانه .باشد هواي سرد شمال روسيه مي

  كهده استتر عقب كشيده و روي تهران مستقر ش  جنوبيبخشهاياي به  واچرخند جنب حاره

پ . ه500 بنابراين شرايط غالب جو در تراز .شرايط براي صعود و ناپايداري فراهم شده است

ريزش شديد هواي سرد در منطقه واگرايي عقب ناوه شمال روسيه است كه از شمال تا 

اي از روي  نشيني منحني پرفشار جنب حاره جنوب درياي خزر را متأثر كرده است و با عقب

  ).8شكل (يداري فراهم شده است پاط صعود و نامنطقه شراي
  

       
  .م 2002 آگوست 12پ روز . ه500نقشه تراز   8شكل  
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  )الگوي كم فشار سودان(الگوي نوع دوم -3-2

نفوذ سامانه پرفشار مهاجر اروپايي از شمال شرق و ريزش هواي سرد جنب قطبي از يكسو (

 جنوب و جنوب غرب از سوي ديگر در سطح فشار سودان از هاي سامانه كم و نفوذ زبانه

هاي مياني   مركزي درياي خزر در لايهبخشهاياي تا  زمين و نفوذ سامانه پرارتفاع جنب حاره

  ). واقع شدن درياي خزر در منطقه واگرايي ناوه شمال آرال وجو

تاريخ سيل . كند آن از الگوي نوع دوم پيروي مي يك سيستم از بررسي سيزده سيل،

  .باشد  شمسي مي1380 مرداد 20 برابر با . م2001ست آگو11

  

  :ها در الگوي نوع دوم آرايش سامانه -3-2-1

 ساعت قبل از بارش در سطح زمين سامانه فشار زيادي در شمال درياي سياه و شرق 48

فشار در ميزان . گويند سامانه پرفشار مهاجر اروپايي ميبه آناروپا مستقر شده است كه 

هاي اين سامانه گسترش مناسبي  اين روز زبانهدر . باشد  ميلي بار مي1015مركز اين سامانه 

رود در روزهاي آينده با حركت سامانه  ميانتظار . اند روي نيمه جنوبي درياي خزر پيدا نكرده

ي از سو. هاي اين مركز قرار گيرند  اين دريا تحت تأثير زبانهبخشهايبه سمت شرق تمام 

 از جنوب و جنوب غرب سراسر كشور را در  سودانهاي سامانه كم فشار ديگر زبانه

  . )9شكل (اند اند و تا نيمه شمالي كشور نفوذ كرده برگرفته

  

  
  

     .م 2001 آگوست 8  نقشه سطح زمين روز 9شكل 
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 ناوه عميقي در شمال و شرق درياچه آرال مستقر شده )10شكل  (در سطوح مياني جو

  .است

  

  
  .م 2001 آگوست 8پ روز . ه850  نقشه تراز 10شكل           

  

رود در روزهاي آينده با عميق شدن ناوه شارش هواي سرد شمال روسيه در  انتظار مي

هاي مركز پرارتفاع جنب  زبانههمچنين . زير منطقه واگرايي روي درياي خزر صورت گيرد

ال و شمال شرق كشور گسترش پيدا كرده  شمبخشهايحاره سراسر ايران را فراگرفته و تا 

  ).12، 11شكلهاي (است
  

  
    .م 2001 آگوست 8پ روز . ه700  نقشه تراز11شكل          
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  .م 2001 آگوست 8پ روز . ه500 نقشه تراز 12شكل             

  

مـشاهده  در اولين روز بارش در نقشه سطح زمين تقويت سامانه پرفشار مهاجر اروپايي              

 بخـشهاي هـاي آن تـا         اين سامانه در شمال شرق درياي خزر مـستقر شـده و زبانـه              شودمي

فشار شمال آرال بـا شـارش هـواي سـرد بـه               اند و سامانه كم     مركزي درياي خزر امتداد يافته    

پرفشار باعث تقويت آن شده و فرارفت هـواي سـرد روي دريـاي خـزر انجـام                 جلوي سامانه   

 160بـا ارتفـاع     تقويـت شـده و      مال دريـاي سـياه      در سـطوح فوقـاني واچرخنـد ش ـ       . شـود   مي

 30عبور منحني همدماي    . ژئوپتانسيل دكامتر در همان موقعيت روز گذشته خود مستقر است         

 پـايين   عرضـهاي درجه از نزديكي استان گلستان نشاندهنده همرفت گرم و مرطوب شـديد از              

  .سمت شمال كشور استهب

نشاندهنده تقويت سامانه پرفشار ) 2001 آگوست 11( نقشه سطح زمين روز سيلاب

 جهت جريان روي .باشد هاي شمال غرب درياي خزر ميمهاجر و استقرار آن روي بخش

هاي اين سامانه علاوه بر هواي سرد رطوبت كافي را  زبانه. درياي خزر كاملاً شمالي است

ال آرال سبب سوي ديگر كم فشار شماز . كنند منطقه مي  سيل آسا واردبارانهايبراي بارش 

فشار  هاي سامانه كم  زبانه.شود  سامانه پرفشار و تقويت آن ميه داخلشارش هواي سرد ب

  كشور را تا شمال رشته كوههاي البرز در بربخشهاي اكثر كه )سوداني(جنوب غربي 

 بخشهاي و مرطوب به ماند و سبب همرفت شديد هواي گر اند، در اين روز تقويت شده گرفته

 پيدا كرده در محل برخورد اين دو جريان گراديان حرارتي افزايش.  شده استشمالي كشور

  ).13شكل (خط جبهه و ناپايداري در شمال رشته كوههاي البرز تشكيل شده استو 
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           .م 2001 آگوست 11  نقشه سطح زمين روز 13شكل            

  

. اند  كرده ثبتاي ش قابل ملاحظه بارسنجي استانكثر ايستگاههاي باراناين روز در ادر 

 ايستگاه بيش از 5تعداد اند و  متر بارش داشته ميلي20 ايستگاه باران سنجي بيش از 30تعداد 

 450ميزان بارش مربوط به ايستگاه جنگل گلستان بيشترين . اند متر بارش داشته ميلي100

 سطوح در. متر است ميلي103، آزادشهر و راميان متر ميلي150 تنگراه و دشت ،مترميلي

 پايينتر عرضهاياي نسبت به روز گذشته به  هاي سامانه واچرخند جنب حاره زبانه مياني جو

 همچنان افزايش درجه حرارت در سطح منطقه پ.ه 850در تراز . نشيني كرده است عقب

  ).14شكل (شودمشاهده مي
  

  
  

  .م 2001 آگوست 11پ روز . ه850  نقشه تراز 14شكل          
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 در اين تراز همچنان هاي سامانه پرارتفاع مستقر روي درياي سياه از سوي ديگر زبانه

پ زبانه سامانه . ه700در تراز . فعال بوده و جريانهاي شمالي روي درياي خزر حاكم است

 كوه نشيني كرده و به روي جنوب رشته  پايين عقبسمت عرضهايواچرخند جنب حاره به

نشيني اين سامانه ناوه آرال فرصت مناسبي براي با عقب.  ده استمستقر شاي البرز ه

 با توجه به فعاليت سامانه واچرخند روي كشور، .گسترش روي درياي خزر پيدا كرده است

 10بين منحني همدماي شود و استان گلستان  در اين تراز افزايش درجه حرارت مشاهده مي

ي ديگر با گسترش ناوه شمال آرال به  از سو.گراد واقع شده است درجه سانتي15و 

  ).15شكل (شود ين تراز مشاهده مي پايينتر شارش هواي سرد روي درياي خزر در اعرضهاي

  

  
  

          .م 2001 آگوست 11پ روز . ه700  نقشه تراز 15شكل 

  

 ژئوپتانسيل دكامتر سامانه واچرخند جنب حاره نسبت به 588پ زبانه . ه500در تراز

 است و با اين شرايط ناوه آرال  كردهنشيني  تا جنوب رشته كوههاي البرز عقبروز گذشته

و محور جنوبي آن روي سواحل جنوب شرق خزر استقرار پيدا كرده است و عميقتر شده 

در اين تراز شارش جريانهاي سرد . منطقه واگرايي ناوه روي درياي خزر واقع شده است

النهاري روي درياي   هوا در راستاي نصفهاينجايي شديد جرياه  شمالي و جابعرضهاي

هاي شمالي البرز  ايي خزر به سمت دامنهيخزر و جريان هواي مرطوب از روي آبهاي در

   ).16شكل ( صورت مي گيرد
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  .م 2001 آگوست 11پ روز . ه500 نقشه تراز 16شكل       

  

  )الگوي پرفشار سيبري( الگوي نوع سوم -3-3

 فشار زياد سيبري و همرفت گرم و مرطوب وسيله سامانه درياي خزر بهفرارفت هواي سرد روي(

 700و   850  و ادامه همرفت گرم و مرطوب در ترازدر سطح زميناز شرق و جنوب شرق كشور 

 ).پ. ه500پ و ريزش هواي سرد در منطقه واگرايي عقب ناوه بر روي درياي خزر در تراز .ه

اين نماينده . كنند ن از الگوي نوع سوم پيروي مي چهار سيستم آ،از بررسي سيزده سيل

  .باشد  شمسي مي1379 شهريور 12-10 برابر با . م2000 سپتامبر 1- 3 سيل تاريخ ،الگو

  

  ها در الگوي نوع سوم آرايش سامانه -3-3-1

 روي مركز پ.ه 1020 ساعت قبل از بارش سامانه پرفشار روسيه با فشار مركزي 24در 

غربي درياي خزر  و جنوب شمالي، غرببخشهايهاي آن تا  شد و زبانهبا روسيه مستقر مي

بار آن با امتداد شمالي جنوبي وارد غرب درياي خزر  ميلي1005منحني . كنندپيدا ميامتداد 

نابراين با توجه به گسترش ب. پيدا مي كندشده و تا سواحل جنوب غربي خزر امتداد 

وب غربي سواحل خزر از فرارفت هواي سرد  جنبخشهايهاي اين سامانه تنها  زبانه

 شرقي وارد كشور شده بخشهاي از موسميفشار  هاي سامانه كم زبانه. باشند برخوردار مي

  . )17شكل (اند و اكثر نقاط كشور را تحت تأثير خود قرار داده
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      .م 2000 آگوست31 نقشه سطح زمين روز  17شكل

    

 كه محور جنوبي آن تا است درياي سياه مستقر در تراز مياني جو ناوه عميقي روي

اين ناوه پشته عميقي را در جلوي خود ايجاد كرده . زي مصر كشيده شده است مركبخشهاي

در اين روز درياي خزر در جلوي منطقه هم گرايي ناوه واقع شده است و از تأثير . است

  .)18شكل (دور استه مستقيم آن ب

 

 
  

  .م 2000 آگوست 31پ روز . ه500راز   نقشه ت18شكل           

  

در روز اول بارش در سطح زمين سامانه پرفشار روسيه نسبت به روز گذشته تقويت 
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 مستقيمبنابراين منطقه تحت تأثير  .اند  گرفتهفراهاي آن سراسر درياي خزر  شده و زبانه

سوي از . يردگ ورت ميصباشد و فرارفت هواي سرد  شار زياد سيبري ميفهاي سامانه  زبانه

بار آن از  ميلي1000فعال بوده و منحني  مونسون فشار ديگر همانند روز گذشته سامانه كم

 سامانه واچرخند شمال وسيلهبه در تراز زيرين جو ريزش هواي سرد .كند منطقه عبور مي

چنان همفشار هم در اين تراز   كمامانه س.گيردصورت ميخزر روي درياي خزر و منطقه 

تراز مياني در . گيرد  شرقي كشور صورت ميبخشهايهمرفت گرم و مرطوب از ه وودفعال ب

تر حركت كرده است و با امتداد شمال   شرقيبخشهايتر شده و به جو ناوه درياي سياه عميق

  . شرقي، انتهاي محور جنوبي آن روي شمال عربستان كشيده شده است

هاي سامانه پرفشار   زمين زبانهدر سطح) 2000 سپتامبر 3(  روز بارش شديدتريندر

اي  با وجود اين سلول بسته . شمال شرقي درياي خزر عقب نشيني كردندبخشهايسيبري به 

باشد كه با چرخش خود رطوبت  از اين پرفشار روي نيمه جنوبي درياي خزر مستقر مي

ويت شده  تق مونسونفشار هاي سامانه كم سوي ديگر زبانهاز . آورد مناسبي را به منطقه مي

  ).19شكل  (اندپيدا كردهو تا سواحل جنوبي درياي خزر امتداد 

  

  
  

      .م 2000 سپتامبر 3  نقشه سطح زمين روز 19شكل          

            

اكثر .  مي باشد درجه سانتيگراد30 ثبت شده در استان  حرارتحداكثر ميزان درجه

متر  ميلي20 ايستگاه بيش از 14تعداد  .اند شته بارش دا،ايستگاههاي باران سنجي استان
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در . باشد متر مي ميلي71 با دشتمينواند كه بيشترين ميزان مربوط به ايستگاه  بارش داشته

گراد  درجه سانتي25 روز بارش هسته هواي گرم با درجه حرارت پ شديدترين.ه 850تراز 

شرايط . دكنپيدا ميتداد  مركزي را در برگرفته و تا استان گلستان امبخشهايخليج فارس و 

غالب جو روي كشور ما در اين تراز همرفت گرم و مرطوب از جنوب و جنوب شرق به 

  ).20شكل  (باشد  شمالي كشور ميبخشهاي

  

  
  

  .م 2000 سپتامبر 3پ روز . ه850  نقشه تراز 20شكل                     

  

رش قلمرو چرخندهاي شرق گستدهنده  نشانپ.ه 700در تراز شرايط سينوپتيكي حاكم 

ي خزر ا شرقي و قرارگيري ناوه روي نيمه شمالي و دريبخشهاياروپا و درياي سياه به 

است و به علت استقرار مركز واچرخند سيبري در شمال درياچه آرال محور اين ناوه به 

در اين تراز شمال .  شرقي پيدا كرده است-سمت شرق كج شده و محور ناوه حالت غربي

 بالا روي عرضهايدر منطقه واگرايي عقب ناوه قرار گرفته و ريزش هواي سرد  خزر درياي

  ).21شكل (گيرد  آن صورت مي
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   .م 2000 سپتامبر 3پ روز . ه700  نقشه تراز 21شكل 

  

جا شده و در ه  شرقي جاببخشهايسمت ه  ناوه درياي سياه كاملاً بپ.ه 500در تراز 

هاي آن سراسر درياي خزر را از شمال تا جنوب  زبانه  .شرق درياي خزر مستقر شده است

دليل قرارگيري درياي خزر در منطقه واگرايي عقب ناوه ريزش هواي سرد هاند و ب در برگرفته

      ).22شكل  (گيرد  شمالي روي آن صورت ميعرضهاي

  

  
  

  .م 2000 سپتامبر 3پ روز . ه500  نقشه تراز 22شكل           
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  )الگوي پر فشار مهاجر وپر فشار سيبري(نوع چهارم الگوي  -3-4

به (وسيله سامانه پرفشار مهاجر اروپايي و پرفشار سيبري فرارفت هوا سرد در سطح زمين به(

پ و قرارگيري منطقه در جلوي ناوه . ه850و زبانه هواي گرم در تراز ) طور مشترك يا جداگانه

   ). در تراز مياني جوهاي حرارتي عميق درياي سياه به همراه پشته

لاب تاريخ سي. كنند  الگو پيروي مياين تعداد چهار سيستم از از ميان سيزده سيل منتخب

 از اين ميان به عنوان نمونه انتخاب و مطالعه 1376 آبان 10-7 برابر با 1997 اكتبر 27-30

  . استشده

  

  ها در الگوي نوع چهارم  آرايش سامانه-3-4-1

. باشد ارش سامانه واچرخند مهاجر اروپايي در غرب درياي سياه مستقر مي ساعت قبل از ب24در 

 غرب كشور را در برگرفته بخشهاي جنوب غربي - ميلي بار آن با امتداد شمال شرقي1015 منحني

 ميلي بار سامانه پرفشار سيبري 1015 منحنيو از سوي ديگر شمال شرق كشور تحت تأثير است 

درياي خزر و سواحل جنوبي آن . در شرق روسيه مستقر استنيز آن  مركزي هستهقرار دارد كه 

فشار شرق اسكانديناوي  فشار ضعيفي قرار دارند كه ادامه كم در اين روز تحت تأثير مستقيم كم

حركت سامانه واچرخند به سمت شرق اين سامانه به عقب رانده   با آينده در روزهاي.است

  .)23شكل (شود مي

  

  
  

    .م 1997 اكتبر 26 سطح زمين روزنقشه   23شكل 
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 درجه 30النهار  در سطوح مياني جو ناوه عميقي در شمال درياي سياه در امتداد نصف

اين در . كندپيدا ميشرقي واقع شده محور جنوبي اين ناوه تا شمال آفريقا و مصر امتداد 

 شرقي خزر  سواحل جنوبدر شمال غرب كشور تحت تأثير پشته قرار دارند وبخشهايتراز 

  .)24شكل ( شرقي است-جريان غربي

  

  
  

  .م 1997 اكتبر 26پ روز . ه500  نقشه تراز 24           شكل 

  

نشاندهنده تقويت سامانه پرفشار ) 1997 اكتبر 27(شرايط سينوپتيكي حاكم در روز اول بارش 

انه فشار زياد هاي سام از طرف ديگر زبانه. باشد هاي آن مي مهاجر و گسترش روبه شرق زبانه

          . اندپيدا كردهسيبري به طرف مناطق غربي در حال پيشروي هستند و تا شرق درياچه آرال امتداد 

در سطح زمين همرفت گرم و مرطوب از جنوب و جنوب شرق و فرارفت هواي بنابراين 

بي شود كه باعث انتقال رطوبت دريا به روي سواحل جنو سرد روي درياي خزر مشاهده مي

  .)25شكل  (شود درياي خزر مي
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   .م 1997 اكتبر 27  نقشه سطح زمين روز25شكل 

             

در سطوح مياني جو گسترش و فعاليت پشته روي شمال شرق كشور و استان گلستان 

هاي حرارتي در امتداد كنتورها و در جلو آنها امتداد داشته كه باعث  پشته. شودمشاهده مي

 و فرارفت هواي سرد به روي منطقه گرفتهدر حالت كژ فشاري شديد قرار  جو منطقه هشد

  .)27، 26هاي شكل (گيرد صورت 

  
  

  .م 1997 اكتبر 27پ روز . ه850نقشه تراز   26شكل 
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      .م 1997 اكتبر 27پ روز . ه700  نقشه تراز 27شكل 
   

        

 تا شمال مصر كشيده پ.ه 500ز تر شده و محور جنوبي آن در تراناوه درياي سياه عميق

 بالا روي درياي مديترانه در منطقه واگرايي ناوه، عرضهاي ريزش هواي سرد .شده است

كند كه باعث عميق شدن ناوه و تقويت پشته  صعود و ناپايداري را در جو ناوه شديد مي

  .)28شكل (شود  درياي خزر مي

  
  

  .م 1997 اكتبر 27پ روز . ه500  نقشه تراز 28شكل 

  

با حركت رو به شرق سامانه پرفشار مهاجر ) 1997 اكتبر 28( در روز سوم بارش
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هاي آن روي  روي درياي خزر از نفوذ زبانهن آهاي  اروپايي به سمت شرق و گسترش زبانه

. سوي درياچه آرال مستقر شده است آن در آنپ.ه 1025 منحنيدرياي خزر كاسته شده و 

بار آن با امتداد  ميلي1030 و 1025هاي   و زبانهيي تقويت شدهمهاجر اروپاسامانه پرفشار 

با توجه به نفوذ . عهده دارندهرد روي درياي خزر را بسشمالي جنوبي فرارفت هواي 

- ه پايين بعرضهايو مرطوب از   كشور همرفت گرمشمالي فشار تا نيمه هاي سامانه كم زبانه

روز به علت شمالي بودن جريان روي درياي در اين بنابراين . گيردصورت ميسمت منطقه 

 فرارفت شديد هواي سرد بر روي درياي خزر وخزر كژ فشاري شديد در منطقه ايجاد شده 

  ).29شكل (شود با توجه به فصل باعث انتقال رطوبت درياي خزر روي منطقه مي
  

  
  

      .م 1997 اكتبر 29  نقشه سطح زمين روز 29شكل 

  

ميـزان بـارش در     بيشترين  . اندن سنجي استان گلستان بارش داشته     اهاي بار هاكثر ايستگا 

 53وطنا  ،   4/53، تيرتاش   6/57سنجي وزارت نيرو شامل بهشهر محل اداره          هاي باران  ايستگاه

 نيمه شـمالي و غربـي كـشور تحـت       پ.ه 850در تراز    .متر ثبت شده است    ميلي 45و سياه آب    

. كند  درجه از استان گلستان عبور مي      15نحني همدماي   هاي حرارتي قرار دارند و م       تأثير پشته 

 طرف منطقه مطالعه  ه   پايين ب  عرضهايبنابراين در اين تراز همچنان همرفت گرم و مرطوب از           

 156از سـوي ديگـر اسـتقرار يـك سـلول بـسته واچرخنـد بـا ارتفـاع                    . شـود    انجـام مـي    شده

ي غرب خوزستان، بـا توجـه بـه         روو  ژئوپتانسيل دكامتر در شرق عراق و جنوب غرب ايران          
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منطقه استقرار و جهت چرخش، همرفت گرم و مرطـوب را بـه سـمت منـاطق شـمالي كـشور                     

  ). 30شكل (كند  تشديد مي

  

  
  

  .م 1997 اكتبر 29پ روز . ه850  نقشه تراز 30شكل 

  

هاي حرارتي همانند روز گذشته در اين تراز كشورمان را  پشتهپ . ه700در تراز 

سمت نيمه ه پايين بعرضهاي گرم و مرطوب از همرفت همچنان داده ورار تحت تأثير ق

 از سوي ديگر چرخند مستقر روي غرب روسيه به سمت .شود شمالي كشور انجام مي

 - صورت يكپارچه با امتداد محور شمال شرقيشمال شرقي حركت كرده و ناوه آن به

 312و با حركت آن منحني جنوب غربي تا شمال درياي سياه امتداد پيدا كرده است 

ژئوپتانسيل دكامتر نسبت به روز قبل به شمال درياي خزر منتقل شده است و در درون 

دهنده ناپايداري چرخند محور ناوه كنتوري و ناوه دمايي برهم منطبق نيستند كه نشان

بنابراين شرايط حاكم در اين تراز همرفت گرم و مرطوب روي نيمه شمالي . سامانه است

  ).31شكل  (باشد ور و تشديد ناپايداري روي شمال درياي خزر ميكش
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  .م 1997 اكتبر 29پ روز . ه700  نقشه تراز 31شكل 

  

 عميق روي نيمه شمالي كشور  پشته نشاندهنده حاكميتپ.ه 500 شرايط سينوپتيكي تراز

ياه محور ناوه مستقر روي غرب خزر و شمال درياي س .باشد بخصوص استان گلستان مي

  پشته مستقر روي هاي آن عميق شدنسمت غرب دچار كج شدگي شديد شده كه يكي از علتهب

 پشته عميق  شدنوسيله حاكمه با توجه به ريزش شديد هواي سرد ب.نيمه شمالي كشور است

 lowوسيله ه همرفت گرم و مرطوب ب،روي نيمه شمالي كشور و شرايط مناسب سطح زمين

سمت نيمه شمالي كشور، جو منطقه ناپايدار بوده و ريزش هين ب پايعرضهايحرارتي از 

  .)32شكل ( باران همچنان ادامه دارد
  

  

  

  .م 1997 اكتبر 29پ روز . ه500  نقشه تراز 32شكل                
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 گيري نتيجه-4

اي كه گونههب. كنندزا در استان گلستان از چهار الگوي فوق پيروي مي سيلبارشهاي

 در اين الگو در سطح زمين فرارفت هواي .كندن بارش از الگوي نوع دوم پيروي ميتريشديد

 سامانه پرفشار مهاجر اروپايي و همرفت شديد گرم و وسيلهبهسرد روي درياي خزر 

سپس . گيردفشار سودان روي منطقه صورت ميبه وسيله زبانه هاي سامانه كممرطوب 

به گيرند كه در تمام موارد همرفت گرم و مرطوب  سوم و چهارم قرارمي،الگوي نوع اول

فشار موسمي به منطقه صورت گرفته و فرارفت هواي سرد در مهاي سامانه ك زبانهوسيله

 در الگوي سوم پرفشار سيبري و ، سامانه پر فشار مهاجر اروپاييبه وسيلهالگوي نوع اول 

انه فشار زياد روي درياي خزر  اين دو ساموسيلهبهصورت ادغامي هدر الگوي نوع چهارم ب

در تراز مياني جو شارش شديد جريانهاي سرد روي درياي خزر . گيردو منطقه صورت مي

 قرارگيري درياي خزر در منطقه واگرايي ناوه صورت به وسيله دوم و سوم ،هاي اولدر الگو

 منطقه  پشته روي شدن حاكمبه وسيله ريزش هواي سرد ،گيرد و در الگوي نوع چهارممي

  .گيردصورت مي

  

   منابع-5

كليمـاتولوژي بـراي     تحليل و ارائه مدلهاي سـينوپتيكي و      ؛  . ج ،خوشحال دستجردي  ]1[

، نامه دكتري پايانبيش از صد ميليمتر در سواحل جنوبي درياي خزر؛           بارشهاي

 .1376مدرس، چكيده، دانشگاه تربيت 

نامـه  پايـان  ؛ان شـديد جنـوب غـرب ايـر        بارشـهاي الگـوي سـينوپتيكي     ؛  .ح ،لشكري ]2[

 .1375، دانشگاه تربيت مدرس، دكتري

نامه پايان غرب ايران؛زا در جنوب؛ بررسي سينوپتيكي سيستمهاي سيل.سبزي پرور، ع ]3[

 .1374، ئوفيزيك دانشگاه تهرانژسسه مؤ ،كارشناسي ارشد

فـصلنامه   ؛شرق ايـران   تابستاني جنوب  بارشهايالگوي سينوپتيكي   ؛  . م ، نجارسليقه ]4[

 .1380، 521، ش  جغرافياييتحقيقات

 هـاي كرخـه و      حـوزه  تحليل الگوي سينوپتيكي وديناميكي بارشها در        ؛. ب ،نصيري ]5[
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