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  چكيده

پيشگيري از راستاي  درانساني به عنوان اقدامي ابزاري  يها گروهپذيري جمعيت و  شناخت آسيب

گر زيستن در بستر به بيان دي. مطرح استر زيستن در نواحي پر خطبر  مبتنيزايش فاجعه 

چه  پذيري نيست بلكه آن بار بودن و آسيب به معناي خسارتبه طور لزوم آميز طبيعي  مخاطره

نوع زيستن و ميزان شناخت و درك  ،شود يممنجر به ايجاد خسارت ناشي از رويداد مخاطرات 

پذيري  بتحليل آسي. پذيري است آسيب ميزان لأĤمو آميز بودن  جمعيت مستقر از درجه مخاطره

سازي زيرساخت اطلاعاتي  جمعيتي واقع در پهنه پرخطر اقدامي علمي براي فراهم يها كانون

. واحد مسكوني است –مناسب از درجه و ميزان خطرپذيري از رخداد مخاطرات در مقياس خانوار 

پذيري ناشي از مخاطرات زميني در ناحيه پر  تحليل آسيب لهأمسمبتني بر چنين ديدگاهي 

 به اين ترتيب. پرجاذبه ولشت در البرز مركزي را مورد توجه قرار گرفته است چنين همه و مخاطر

بندي دو مخاطره  پهنه ،GISپايگاه اطلاعات مكاني داده ايجاد شده در محيط  به كمك نخست

طريق تكنيك ابداعي فاكتورهاي اثر گذار اين دو ز سپس ا ،لغزش و لرزش در ناحيه صورت گرفت

. ايجاد و همزادي با ديگر به منظور توليد نقشه مخاطرات زمين استخراج شده است مخاطرات در

نقشه مخاطرات زميني با نقشه توليدي الگوي توزيعي واحدهاي مسكوني كه اطلاعات كيفيت بنا و 

و مين شده، به منظور تبيين آسيب پذيري اين دا جمعيت ساكن در آن از طريق پيمايش ميداني ت

كه از داد نشان در معرض مخاطره زميني استخراج عرصه متعلق پهنه . گرديد نهادم ه ،گروه

در درصد  8/36 ؛پر خطر نسبتاً يها پهنهدر ) درصد4/49(مجموعه مساحت محدوده حدود نيمي 

كم خطر واقع  نسبتاً يها پهنهدرصد در  9درصد بسيار پرخطر و نزديك به  5 ؛پرخطر يها عرصه
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بودن كليه مساكن و جمعيت ساكن در آن با درجه ر آسيب پذييد ؤيافته تحقيق م. شده است

مسكوني و جمعيت منطقه از  يواحدهاقريب به نيمي از  كه يبه طور. آسيب پذيري متفاوت است

  آسيب پذيري متوسط برخوردار بوده و نيمي ديگر واجد درجه آسيب پذيري زياد تا بسيار 

 . باشند يمزياد 

  
  . مركزيز ولشت، البر ،ذيري، مخاطرات زميني، فاجعهپ آسيب :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه  -1

ويي و برخـورد بـا رخـدادها كـاهش     فرايندي است كه پايداري اجتمـاع را بـراي رويـار    1پذيري آسيب
اجتمـاعي و فيزيكـي جوامـع و     - پذيري ميـزان توانـايي سيسـتم اقتصـادي     به بيان ديگر آسيب. دهد مي
 كنـد  يم ـطبيعـي مطـرح   را در برابـر فشـارهاي مخـاطرات     هـا  آنري پـذي  مادگي و انعطـاف آچنين  هم
)Thomas. et. al ,2005; Birkmann & et. al , 2006; Alcantra , 2002; ICG , 2004b( 

 عـاملي  هـا  آنهاي هستند كه وقـوع   له فرايندازجم ...سيل و ،مخاطراتي طبيعي مانند زمين لرزه، لغزش
 هـا  سـكونت  خصـوص  بـه  يانسـان ي هـا  هاي اسـتقرار فعاليـت   ونپذيري كان ايجاد و تشديد آسيبدر 

بـه  اي از مواقـع   در پـاره هاي روسـتايي   خصوص زيستگاه ههاي انساني و ب سكونتگاه. دنشو مي محسوب
پـذيري قـرار    بيآس ـدر معـرض  طبيعي آميز  مخاطره هاي واجد زيرساختاستقرار جبري در بستر دليل
در چنـين شـرايطي شـناخت    . )1385 ،آبادي و همكـاران  زنگي ؛1379 ،مختاري ؛1381 ،بلادپس( دارند

هـاي   هاي انسـاني و مكـان   ها و شرايط گروه تحليل و تبيين ويژگي ،پذيري كافي از درجه و ميزان آسيب
بـه  پذيري و طرخجهت تعديل ر مايش محيطي فضا را دآريزي و  مجال برنامه تواند يمدر معرض خطر 

 توانـد رويـداد   توجهي و يا كم تـوجهي بـه آن مـي    موضوعي كه بي. كند فراهمدوري از بحران  آن دنبال
ده و در مـواد  كـر تبـديل  به تهديـد و نـاامني    راطبيعي مانند زمين لرزه در بستر محيطي خود يك پديده 
تـر توسـعه يافتـه بـا      اي در اغلـب كشـورهاي كـم    لهأمس ـمشاهده چنين  متأسفانه. دشوبار  زيادي فاجعه

فجـايعي  . شـود  آميز از توالي زماني اندكي برخوردار بوده و مكرر تكـرار مـي   اطرهزيرساخت محيطي مخ
و  2005سـال  ر دپاكسـتان  بركات  ،1382بم در سال  ،2004سال در جنوب شرق آسيا لرزه  مانند زمين

 ,Shahid , 2005;Kyaw اسـت ع بـر ايـن موضـو    يا نهيهزيد بسيار پر يأت 2009شيلي در سال 

                                                                                                                                        
1.Vulnerability 



 1390بهار  ،1شماره  دهم،پانزدوره    ______________________  اريزي و آمايش فض برنامه -مدرس علوم انساني

127  

2005;Abutrab ,2008; Anjum , 2009; Manafpour , 2003)  Himayatllah & et. al 

2008;Hiroto &. et. al 2010  ( .جملـه  چند در بسياري از اين كشورها از  كه هر مل اينأنكته قابل ت
 ،اسـت  صورت پذيرفتـه  شناسايي نواحي پر خطري مخاطرات با هدف يايران تلاش وافري براي شناسا

و و روش مناسـبي بـراي تعيـين     هـا  كي ـتكناين اقدامات از يك سـو و كمبـود   ناكافي بودن  دليلبه  اما
پـذيري   ميـزان آسـيب   از سـوي ديگـر   من به همراه تحليـل درجـه و  ااارزيابي دقيق و عمقي بسترهاي ن

در نـواحي پـر خطـر    ه بـه فاجعـه   حاست جريان تبديل سـان  نتوانستهانساني از اين تهديدات  يها گروه
 . كندجدي تعديل  به طورو يا حداقل  كنترلشناسايي شده را 

ييـر محـور   غتمخـاطرات و   لهأمس ـدر اين راستا برخورداري از نگـاه و بيـنش آمايشـي بـه     
كنتـرل  و تعديل پذيري با هدف  آسيبخطر به شناخت و تحليل  يها پهنهمطالعات از شناسايي 

. باشـد  گشا راهحدودي  تا تواند مي رپرخط يها كانوندر و فراگير مبتني بر مطالعه عميق ، بحران
ــين  ــوده   چنـ ــبي بـ ــه نسـ ــورد توجـ ــاني مـ ــطح جهـ ــد در سـ ــاتي هرچنـ ــت مطالعـ    اسـ

)Duzgun & et. al,2005 5,Let. et. al 2000,Guzzetti 2000,Brndolin. et. al 

2006  Fell & et. al. 2008 ( ولشـت اسـتان   خصـوص در ناحيـه    هب در كشور ايران واما
محوريت مطالعات در زمينه مخـاطرات  در ايران . است رار گرفتهمورد توجه ق تر كم مازنداران
نـدي بـوده   ب متوجه شناخت و تبيين نواحي پرخطر در قالب الگوهاي پهنـه  به طور عمدهطبيعي 
كلارســتاقي و  ؛1386، همكــارانشــادفر و ؛ 1386 ،همكــاران و كرمــي ؛1384ٍ، جبــاري( اســت

  . )...و 1387 ،و قربانپورملكي  ؛1386، جباري و همكاران؛ 1386 ،همكاران
تصـوير   ،توانسـته اسـت   كيـد أبه عنـوان اقـدامي ضـروري و مـورد ت     چند هر اين مطالعات

بـه واسـطه    امـا د، كنفراهم  را روشني از قابليت و استعداد نواحي در زايش مخاطرات نسبت به
و پيشـگيري  تر توانسته در زمينه تعـديل   كم ،ها گروهپذيري  آسيب لهأمسعدم توجه و تمركز بر 

تمركـز  اخير  يها سالدر . دشوثر واقع ؤسوانح ماين از خسارت و مهار بحران ناشي از رويداد 
بار بم شـكل   لرزه فاجعه خصوص بعد از زمين هاز مخاطرات ب يپذير و توجه به مطالعات آسيب

 ،احـدنژاد وهمكـاران  ؛ 1389 ،و همكارانپور  شمسي ؛1388 ،همكارانصفاري و ( گرفته است

1389Sharifikia , 2007)(( . 

مـورد توجـه محققـان     ،واسطه موقعيت خاص آن در البـرز مركـزي   به شده محدوده مطالعه
با ايـن  . برخوردار است يتر مطلوبتحقيق  نهيشيپزيادي بوده و به نسبت ساير نواحي ايران از 
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طبيعـي  شناسـايي مخـاطرات   محوريت تحقيقات صورت گرفتـه در ايـن ناحيـه متوجـه     وجود 
 پـذيري پرداختـه شـده اسـت     آسـيب  لهأمس ـبه  تر و كم )لغزش، سنگ افت، زمين لرزه و سيل(
)Ritz & et. al ,2006; Shahrivaret & et. al, 2006; Sharifikia & et. al, 2006 , 

Rezie & et. al 2006; Nazari ,2003) .تنها مطالعـه بـا    هاي صورت گرفته، اساس بررسي بر
كـه   باشـد  يم ـكيـا   شـريفي  وسيله بهتحقيقات انجام شده  ،اين محدودهپذيري در  آسيب موضوع

پذيري ناشي از دو مخاطره زمين لرزه و لغزش را در سطح ناحيه مـرز آبـاد مـورد     آسيب لهأمس
 . Sharifikia ,2007, 2010)( سي قرار داده استربر

وان انسـاني بـه عن ـ   يهـا  گـروه پـذيري جمعيـت و    در اين پژوهش تحليل و شناخت آسيب
. مبناي زيستن در نواحي پر خطر استوار اسـت  اقدامي ابزاري براي پيشگيري از زايش فاجعه بر

به معنـاي خسـارت بـار بـودن و      به طور لزومطبيعي  آميز بستر مخاطرهزيستن در به بيان ديگر 
شود نـوع   چه منجر به ايجاد خسارت ناشي از رويداد مخاطرات مي بلكه آن پذيري نيست آسيب
ميـزان   لاĤًم ـو آميـز بـودن   ميزان شناخت و درك جمعيـت مسـتقر از درجـه مخـاطره      ،نزيست
توانـد   پـذيري مـي   آسـيب  يهـا  پـژوهش سازي چنين شناختي در فرم  فراهم. پذيري است آسيب
ناسـب بـا   تاسـتفاده از مكـان از طريـق اسـتقرار سـازه م      ،دهي مجـدد  مايش و آرايشآ بر علاوه

چنـين  . فـراهم سـازد   را پـذير  آسـيب  ساتيتأساز جمعيت و زيرساخت طبيعي، اطلاع مناسبي 
ول در پايدارسـازي و  ؤزيرساخت اطلاعاتي قادر خواهد بود سيستم مـديريتي و نهادهـاي مس ـ  

كـه در صـورت    موضوعي. دكنهدايت  و آگاه ساختهآن  رخ دادنقبل از پيشگيري از فاجعه را 
. دكـر جدي تعـديل خواهـد    به طوررا عي در كشور يفاجعه آميز بودن سوانح طب ،لهأمس ياجرا

ابـزاري ارزشـمند    تواند يمطلاعات اسانحه در اختيار داشتن اين  رخ دادنعلاوه بر آن در زمان 
 ؛دشوپذير محسوب  آسيب يها كانونبه سوي  ها آنكمك رسان اوليه و هدايت  يها گروهبراي 
اندازه و ميزان جمعيت  ،ها گروه نابهام در شناسايي كانو گونه چيهكه امداد اوليه بدون  يبه نحو

  . رديپذزمان ممكن صورت  نيتر كوتاهدر آسيب در معرض تخريب  ساتيتأسو 
خصـوص درك و   هبا شناخت و آگاهي از مطالعات پيشين و بچنين  و همچنين ديدگاهي  اب

ناشي پذيري  تحليل آسيب لهأمسبستر در زمينه مخاطرات طبيعي،  يها يژگيوشناخت شرايط و 
ز مخاطرات زميني در ناحيه پر مخاطره و در عين حـال پرجاذبـه ولشـت در البـرز مركـزي را      ا

 منطقه مورد نظـر  پذيري ه آسيبلأمس با هدف بررسي اين پژوهش. گرفته استمورد توجه قرار 
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عمقـي در واحـد    بـه طـور  ، زمينـي ر دورسنجي و عمليات پيمايشي فراگي ـ يها كيتكنكمك  اب
  . است انجام شده و مكان مسكونيخانوار 

 

 شده معرفي منطقه مطالعه -2

چـالوس   -تفريحي و توريستي در البـرز مركـزي و در مسـير راه تهـران     يا هيناحولشت عنوان 
نسـبت   بـه  هاي زمينمشتمل بر  بايز يعيطبانداز  اين ناحيه به واسطه برخورداري از چشم. است

 سـات يتأسبراي احـداث   يا جاذبهپر  به كانون ،به همين نام يپرشيب در حاشيه درياچه كوچك
سـكونتگاه   5 ،كيلومتر مربع مسـاحت  20اين محدوده با . تفريحي و توريستي تبديل شده است

عـلاوه بـر   . روستايي و سه شهرك تفريحي و توريستي احداث شده را در خود جاي داده است
  . اند شدهسازي  ساز آتي آماده و د جهت ساختواز اراضي موجهكتار  80بالغ بر  اين

آبـاد و   مرزن –دشت رطبيعي اين ناحيه به همراه مكان استقرار آن در ناحيه توريستي كلا تيموقع
بـه آن بخشـيده و    يا ژهي ـوجايگاه ) كيلومتري 150فاصله ( شهر تهران  چنين مجاورت آن با كلان هم

ي مطـرح سـاخته   پر جاذبه براي ساخت واحـدهاي تفريحـي اقـامت    يها كانوناز  يآن را به عنوان يك
 متـر از 1500خورده البرز و در ارتفاع متوسـط   چينكمربند ي لدر بخش شما شده منطقه مطالعه. است

لـرزه  توان  نظرز ا يخاص ناحيه در زون فعال البرز شرايط خاص يتموقع. سطح دريا واقع شده است
ربـي در شـمال   محلي در امتـداد دو گسـل شـرقي و غ    يها گسلاز  يواسطه عبور تعداد ي را بهزخي
ليتولـوژي خـاص محـدود     عـلاوه بـر آن  . فراهم سـاخته اسـت  ) گسل سما(و جنوب ) گسل خرز(
پرشـيب و   نسـبت  بهفولوژي وردر كنار م )سازند چالوس - آتشفشاني  يها تودهشيل، مارن و  ،آهك(

 ـ. است كردهزيرساخت مناسبي براي لغزش خيزي را فراهم  ،آن يا دره  ،همـه ايـن عوامـل    ا وجـود ب
) كلاردشـت   –آبـاد  ن مـرز ( پر جاذبه شمال كشـور   يها كانونوقعيت منطقه در مجاورت يكي از م

بـرداري   هبهـر  انـدازهاي طبيعـي و   يد توجه به چشمر به تشدجكه من موضوعي گرديده،مزيد بر علت 
اقدامات عمراني جـاري در منطقـه   به واسطه اخير  يها سالدر  متأسفانه. غير اصولي از آن شده است

ارزش و اعتبار بالاي اراضـي، ناشـي از   چنين  چالوس و هم –زجمله آزاد راه در حال ساخت تهران ا
مـورد   ،پرمخاطره و نا امن يها پهنهواقع در  هاي زمين بخش قابل توجهي از ،توريستي آن يها جاذبه
از  اشـي نشناخت و آگاهي از ميزان خطرپذيري . رويه و غير اصولي قرار گرفته است ساز بي و ساخت

پذيري در طول سال و هفته بـه    زماني خطر راتييتغ ،انساني در معرض خطر يها گروه ،اين اقدامات
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ازجملـه اقـدامات    ،و مسـاكن در معـرض خطـر    سـات يتأس ،تفريحـي آن  - واسطه ماهيت توريستي 
  . ضروري است كه اين تحقيق انجام آن را هدف قرار داده است

  

  
 مركزي و ايران در البرزشده  موقعيت ناحيه مطالعه  1 شكل
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  تحقيق  روشو  ها داده -3
نـالوگ مـورد اسـتفاده    آو رقـومي   يها دادهپژوهش حجم قابل توجهي از  اين در راستاي انجام

  : قرار گرفته است كه اهم آن به شرح ذيل است
 ،چــالوس 100000/1شناســي  زمــين( موضــوعي  يهــا نقشــهمنــابع اســنادي مشــتمل  -1

 يهـا  زلزلهيتي، عهيدرولوژيكي، جم يها داده(ثبتي آمار و اطلاعات )  ...و 25000/1توپوگرافي 
 . يا كتابخانهتوصيفي و  يها يبررسو  ها نامه ينيو آ استانداردها ،) ...تاريخي و

مربـوط بـه سـال     50000/1تصاوير سنجش از دوري مشتمل بر عكس هوايي با مقياس  -2
 5/2با دقت مكـاني  (  2008مربوط به سال IRS –P5 (catrosat) و تصاوير ماهوارهاي  1334
  . 2001مربوط به سال  +ETMتصاوير ماهواره لندست سنجنده و ) متر

شناسـي، تعيـين و كنتـرل كـاربري      سازي نقشه زمـين  نهيپيمايشي مشتمل بر به يها داده -3
بردار در  يت بهرهتعيين جمع ،بندي آن هوو گر) مساكن( ها بنااستخراج كيفيت و پايداري  اراضي،

  . تحقيق و اعتبارسنجي آن يها افتهيبه همراه كنترل  ،)بعد چهارم(واحد زمان 
 بـه ايـن  . تحليلـي اسـت   ،توصـيفي  –براي انجام اين تحقيق پيمايشي شده روش استفاده 

ميداني و پيمايشـي تهيـه و    يها دادهبه همراه  يا دادهمورد نياز از منابع مختلف  يها دادهمنظور 
 ArcGISط يمكـاني در مح ـ  يها دادهپردازش اوليه در جهت ايجاد پايگاه  ،سازي از رقوميپس 

مكاني اين پايگـاه بـه منظـور اسـتخراج نقشـه       يها دادهدر مرحله بعد . تگرفروي آن صورت 
نقشـه   2و  ) 2000/1بـا مقيـاس   ، ...، وسـات يتأس ،مسـاكن (  سـازها  و سـاخت الگوي تـوزيعي  

تحليلي  يها مدلمبتني بر خاطرات زمين بندي م نقشه پهنهچنين  هممخاطرات لغزشي و لرزشي 
ي مخاطرات عتوزيي الگو نقشهدو سازي  هم نهادسپس از طريق . گرديد پردازشمورد استفاده 

 يهـا  كـانون . شـد استخراج پذير  آسيب يها كانوننقشه الگوي توزيع فضايي  ،سازها و ساختو 
و ) م و موقـت ئ ـساكن دا( جمعيتي  يها گروهدو دسته  پذير معرفي شده در اين نقشه در آسيب

پـذيري مـورد اسـتفاده قـرار      سـيب رودي مدل ارزيابي آوتبيين و به عنوان  ساتيتأسمساكن و 
تحليـل  اقـدام بـه    ،مـورد نظـر تحقيـق   يافتـه  بـه   دسـتيابي به منظـور  آخرين مرحله در . گرفت
پـذير   آسـيب  يهـا  كـانون از  يـك ر در ه ـ ساتيتأسمساكن و جمعيتي  يها گروهپذيري  ريسك
 هـا  آنميزان واحدهاي مسكوني در معرض خطر بـا ذكـر درجـه و ميـزان خطرپـذيري      . گرديد
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با هـدف شـناخت از ميـزان آسـيب      ها آنمشخص و جمعيت ساكن در  مساكناساس كيفيت  بر
  . )2 شكل( دشتعيين  اهتمام به اقدامات پيشگيرانه  صل از رويداد اين مخاطرات وانساني حا
  

  
  تحقيقانجام مراحل و فرايند   2 شكل

  

  استخراج مخاطرات زميني -4
گروهي از تهديدها براي منابع انساني در نتيجـه ناپايـداري اشـكال    ، 1مخاطرات ژئومورفولوژي

 ياصـل  أتـر از منش ـ  ها به فراينـدها بـيش   اهميت اين اشكال در واكنش لندفرم. سطح زمين است
مكاني كليد مفـاهيم ژئومورفيـك بـه     و مقياس زماني ،راوانيبزرگي و ف. متمركز است خودشان

ــت    ــته اس ــي وابس ــاطرات طبيع ــدت مخ  ,Alkema & et. al, 2002;Antonini( ش

2002,Thomas & et. al 2005;Hung & et. al 2005; Ayala, 2003  ( . مخاطرات زميني
در پهنـه   ها آنيك از  ره ايجاد اما، باشند يمهرچند داراي رفتار و خصوصيات مخاطراتي منفرد 

                                                                                                                                        
1. Geomorpholgic Hazards  
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مخـاطرات زمينـي   . و همزادي مخاطره ديگري اسـت  رخداد و عامل أمنش طور عمده بهمحيطي 
در ايـن  . مشتمل بر دو مخاطره زمين لغزش و زمين لرزه است شدهمحتمل در محدوده مطالعه 

يك از دو مخاطره ذكـر شـده   ر ه نخستبندي مخاطرات زميني،  پژوهش براي استخراج و پهنه
مخاطره آميز در  يها پهنهي و الگويي توزيع فضايي آن در فرم يتجربي شناسا يها مدلاز طريق 
فاكتورهـاي   يهـم نهادسـاز  سـپس از طريـق    ،تدوينمتفاوت مخاطراتي  يها كلاسدرجات و 

نقشـه مخـاطرات زمينـي     ،)دوباره فعال شده(در زايش يك مخاطره نسبت به ديگري  1اثرگذار
مبتنـي بـر   لـرزه   لغزش و زمـين  نقشه مخاطرات زمين نبودتحقيق به سبب  نيار د. دشاستخراج 
بـه عنـوان    هـا  آنبنـدي   پهنـه و اقـدام بـه تهيـه     ،)5000/1(در مقياس هـدف  و قدم مطالعات م

  . گرديدپذيري  زيرساخت و ورودي به سيستم براي تحليل آسيب
  
  بندي مخاطره لغزش  پهنه -4-1

 Information Valuارزش اطلاعـات تجربـي   روش از زشبندي لغ ـ براي پهنه اين تحقيقر د

(Yin et. al 1988)  طـور   بـه خود  ،در الگوي اجرايي مدل ارزش اطلاعات .است هشداستفاده
از داده و اطلاعات رقومي از واحدهاي ارضـي و انتخـاب فـاكتور و     يا مجموعهمبتني بر  عمده

 ,Yin and Yan سازي و تحليل اسـت  هم نهادگذار در ناپايداري براي ريتأثعوامل محوري و 

1988; Wu et al.) 2000 (   
اقدام به تهيـه مـدل رقـومي     ،IRS_P5تصوير ماهواره  زوجبا استفاده از  بر پايه اين مدل و

)DEM(  مـدل   بـه كمـك  سـپس   دهكـر متر از طريق فتوگرامتري ماهواره اي  5با دقت ارتفاعي
ميداني، صري حاصل از آن به همراه پيمايش و تفسير رقومي و ب  DTMرقومي ناهمواري زمين

بـه  ) فعـال (جديد  يها لغزشو قديمي  يها لغزشدر دو كلاس رخداده  يها لغزشنقشه زمين 
مشـتمل بـر واحـدهاي    موضـوعي   يها نقشهمجموعه  در مرحله بعد. شدتهيه عنوان نقشه پايه 

ژئومورفولـوژي و   يلندفرم هاخاك، كاربري اراضي،  كسنگ شناسي، تراكم گسل، شيب، فيزي
  يبرداري بـه سـلول   يها نقشهپس از تبديل و  شده عنوان فاكتور عامل تهيهه ب ...و ها جادهتراكم 

  

                                                                                                                                        
1  . Score factor 
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رستري عامل با نقشـه زمـين    يها نقشههر كدام از  1با انقطاعسپس . گرديدند) 3m×3(هم سايز
 بـود،  نطبـق موجـود م  يهـا  لغـزش ر بهاي لايه عاملي كه  لحادث شده، تعداد پيكس يها لغزش

رابطـه رياضـي   عامـل از طريـق    يهـا  نقشهاز  هاوزن اين واحددر مرحله بعد . شدنداستخراج 
اين ارقام سپس بـه  . نددر لغزش شد 2تعيين و تبديل به فاكتورهاي اثرگذار معرفي شده در مدل

كـلاس   5و خروجـي آن در   شـده  لتبـدي به نقشـه   GISكمك ابراز محاسبه سلولي در محيط 
  . )الف -3، شكل 1جدول ( دشبندي  ز بسيار پر خطر تا كم خطر تقسيممخاطرات ا

  

   در معرض مخاطره لغزش و لرزش يها پهنه 1 جدول

 بندي كلاس پهنه

 مخاطره لرزش مخاطره لغزش

 درصد مساحت درصد مساحت

 96/16 3438446 85/16 3406588 بسيار پر خطر يها پهنه

 29/48 9787455 93/45 9287586 پر خطر يها پهنه

 63/25 5194560 27/25 5110775 پر خطر نسبت به يها پهنه

 97/8 1819107 7/7 1558519 كم خطر نسبت به يها پهنه

 13/0 27226 24/4 85784 كم خطر يها پهنه

 100 20266794 100 20221309 مجموع

  
  هلرززمين بندي مخاطره  پهنه - 2- 4

در ايجـاد مخـاطره در   ) گسـل (گذاري سطح شكسته ريتأثاز طريق  ،بندي خطر لرزش پهنهبراي 
ايـن  . صورت پذيرفتـه اسـت   يل آن با معكوس فاصله از اين سطحامتداد خط شكستگي و تعد

 شـده اسـتفاده   نوبي درياي خـرز جروش براي اولين بار از سوي شريفي كيا در ايران در ناحيه 
هـاي   ليـل زمـين لـرزه   بـه كمـك تح   نخست ،اين روشاساس ر ب. (Sharifikia, 2007). است

سـپس از طريـق    ه،شـد گسـل در ايجـاد دامنـه و سـطح گسـيختگي تعيـين       ر تاريخي توان ه ـ
استخراج و پس از تحليل و فيلتـر شـدن خـط واره    ها  ارهوخط پردازش تصاوير نقشه  يها كيتكن

                                                                                                                                        
1. Crossing 
2. Score factor 
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، ...و هـا  سـنگ ، درز و تـرك  يرسان آب، خطوط نفت و گاز و ها راهدار مانند شبكه  هاي موضوع
جهت تعيين ر ير خط واره هاي باقي مانده به كمك نقشه زمين شناسي و عمليات پيمايشي دسا

  . تمالي مورد بررسي قرارگرفته استاح يها گسل
احتمالي استخراجي از ايـن تكنيـك بهينـه     يها گسلموجود با افزودن  يها گسلدر نهايت نقشه 

زايـش و  ل به عنـوان سـطح پرخطـر بـراي     با در اختيار داشتن اين نقشه و پذيرش امتداد گس. گرديد
ذاري دامنه لـرزش بـه عنـوان سـطح در     گاز معكوس فاصله براي منطقه بندي اثر، رويداد زمين لرزه

اسـاس   بـر  GISنقشه نهايي حاصل عمل بافرگـذاري در محـيط   . مخاطره استفاده شده استمعرض 
 500شـعاع افزايشـي   يك با ر متوالي هبافر  4متر و  100فاصله از گسل به ميزان  نيتر كمآغازين بافر 
بـه عنـوان سـطح    ) متـر 100( گسـل از ميزان فاصـله   نيتر كممبناي . ستنسبت به يكديگر بوده ا متر

 - آبـاد  زمـين لـرزه فيـروز   ( 1383لرزه سـال   شواهد پيمايشي حاصل از حدوث زمينبر  يمبتنپرخطر 
كـلاس   5بنـدي ناحيـه در     هنـه كارگيري ايـن روش نقشـه پ   هخروجي حاصل از ب. بوده است) كجور

  . )ب -  3شكل( كم خطر است نسبت بهخطر تا نواحي  پر دايشد يها پهنهاي از  مخاطرات لرزه
  

  
  مخاطرات لرزشي :ب ؛يمخاطره لغرش :الف ،نواحي پر خطربندي  پهنه  3 شكل
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  بندي مخاطرات زمين پهنه -4-3

خطـر لغـزش و لـرزش     يهـا  پهنهه بندي مخاطرات زمين بر اساس دو نقش در اين پژوهش پهنه
يط خـاص طبيعـي   اكه به واسطه شـر  دهد نشان مياين ناحيه ر د ها يبررس. صورت گرفته است

. دكن ـايجاد زمين لغـزش عمـل   در  يا ماشه عامل تواند به عنوان لرزش مي زمينحدوث حاكم، 
ايـن دو  از يـك  ر ه ـ رخـداد و تلفـات ناشـي از    هـا  تزادي اين دو مخاطره با يكديگر خسا هم

شناخت و آگاهي از پتانسـيل زايـش   . سازد ميدر مواردي فاجعه بار و  دهكر فعمضارا رويداد 
چنين سوانحي در سطح ناحيه مستلزم تبيين اثرگذاري ايـن دو مخـاطره بـر يكـديگر و تعيـين      

  . هاست آنعملكردي عرصه فضايي 
اسـب بـراي نمـايش    بندي مخـاطرات زمـين بـه عنـوان ابـزاري من      در اين تحقيق نقشه پهنه

 بـه ايـن  . مخاطره تعريف و تبيين شـده اسـت  دو واقع در معرض هم كاركردي اين  يها عرصه
يـك از دو  ر ه ـ عملكـردي در ايجـاد   يفاكتورهـا ينـي  منظور و براي توليد نقشه مخـاطرات زم 

بـه عنـوان فـاكتور عامـل در      مجـدد  ،سازي و هم وزن شدن مخاطره مورد بحث پس از يكسان
نقشـه خروجـي   . دش ـ اده ـنم هو وارد  GISدر محيط  ستميسزميني به تحليلگر  مخاطرهزايش 
از درجات مختلف اثرگذاري فاكتورهـاي عـاملي    متأثرارزش متفاوت،  داراي يها سلولمعرف 

معرفـي شـده در نقشـه     يهـا  سلولبندي ارزش  دسته. لرزش بر فاكتورهاي زايشي لغزش است
تـا   بسـيار بـالا   ياز مخاطره زمين ـ برخوردار يها پهنه عنوان با متفاوت يها كلاس 5 خروجي به

  . )4 شكل(با مخاطره زمين كم از آخرين اقدامات صورت گرفته در اين مرحله است  يها پهنه
مسـاحت محـدوده مطالعـه     دهد كه از مجمـوع  استخراج عرصه متعلق به اين پهنه نشان مي

 يهـا  عرصـه . واقـع شـده اسـت   طر پر خ نسبت به يها پهنهدر ) درصد 4/49(نيمي  حدودشده 
درصد از مساحت محدوده  5تنها . درصد از فضاي ناحيه در رده دوم قرار دارد 8/36پرخطر با 
كـم خطـر    نسـبت  بـه  يهـا  پهنهدرصد در  9بسيار پرخطر و نزديك به  يها پهنهدر  شده  بررسي

 وسـيله  بـه  ي ناحيـه آميـز و اشـغال فضـا    شـرايط مخـاطره   شدن حاكم دليلبه . واقع شده است
 صاي بـه كـلاس كـم خطـر اختصـا      كم خطر هيچ عرصه نسبت بهبسيار پر خطر تا  يها كلاس
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هر عرصه و يا فضـاي  مخاطرات زمين فاقد  ظبه لحا شده ن ديگر محدوده بررسيبه بيا. تفنيا
    . )3جدول  (خطر است بي كم خطر و

  

  
  شده محدوده مطالعهبندي مخاطرات زمين در  نقشه پهنه  4شكل

 

  )پذيري آسيبو تحليل سنجش ( ها افتهي -5
 يهـا  كـلاس بـه   شـده  و تحديد فضـايي عرصـه مطالعـه   با توليد و استخراج نقشه مخاطرات زميني 
 يهـا  تي ـفعالانسـان و   پـذيري  سنجش ميـزان آسـيب   لهأمسمختلف از نقطه نظر پتانسيل خطرزايي، 

به منظور اسـتخراج   ساتيتأسوني و مسك يواحدها جمعيت،مشتمل بر  ها پهنهانساني مستقر در اين 
 ـ. يردگ تحقيق مورد بحث قرار مي يافته نهايي  ـ  ه اب يـك روش ابـداعي، كليـه     اسـاس  ريـن منظـور و ب

مستقر در محدوده مورد بررسي در مقياس خـانوار و واحـد مسـكوني     ساتيتأسو انساني  يها گروه
به صورت عرصه و اعيـان و   هاساز و ساختنقشه الگوي پراكندگي  نخستدر اين راستا . شدبررسي 

بـه  دسـت آمـده    هسپس نقشه ب. گرديداز دور استخراج  سنجشاز طريق تصاوير  1:2000در مقياس 
به لحـاظ عمـر   سازها  و ساخت بر آن وضعيت كيفي كليه علاوه. شد به هنگامعمليات پيمايشي كمك 

ال و ارزيـابي  ؤمـورد س ـ  )دائمـي و موقـت  ( بنا و كيفيت ساخت، تعداد افراد ساكن و زمان سكونت 
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 GISنقشه حاصل به همراه اطلاعات اخذ شـده بـه پايگـاه داده ايجـاد شـده در محـيط       . قرار گرفت
محـيط   راابـز  بـه كمـك   مـذكور بسـتر، نقشـه    زايـي  همخاطرميزان به منظور تعيين سپس . دشاضافه 
منطبـق  خاطرات زمينـي  مخاطره لغزشي، لرزشي و م يها پهنهنقشه  3جداگانه بر  به طورافزاري و  نرم
و ميـزان جمعيـت   تعيـين  آميـز   مخـاطره  يهـا  پهنـه يـك از  ر مسكوني واقع در ه ـ يها عرصه و دش

 ـ ( استخراج گرديد و موقت در دو سطح جمعيت دائمي  هاخطرپذير در اين واحد  مجمعيت غيـر دائ
اسـت  سـاكن  غير برخي از بوميان  چنين غير بومي و هممساكن توريستي ن او ساكنمالكان مشتمل بر 

اين مرحلـه   يها افتهياساس  بر. )ندكن يمتابستان و تعطيلات را در اين ناحيه سپري  هاي روز صرفاًكه 
مـي بـه صـورت دائمـي     يقريـب بـه ن   ،شده در اين محدودهشمارش  ينفر 895جمعيت از مجموع 

واحـد   318مـوع  از مجچنين  هم. موقت برخوردارند اسكانو نيمي ديگر از ) نفر 452(اسكان داشته 
) مقـاوم ( درصـد از كيفيـت سـاخت مناسـب      20تـر از   كـم  ،مسكوني احداث شده در اين محدوده

سـت كـه   ا حالير اين د. باشند يمسال  5تر از  كم يعمر بنا داراي به طور عمدهكه  اند برخوردار بوده
داراي ده بـه طـور عم ـ  و اسـت  ه دساخته ش ـ ماز مصالح غير مقاو سازها و ساختدرصد  30قريب به 

كـه بـا    شـوند  يمرا شامل  يها هيابنمقاوم محدوده  نسبت بهمساكن . باشند يمسال  20عمري بيش از 
را شـامل   سـازها  و ساختاين گروه نيمي از . اند شدهبه صورت غير مهندسي احداث  امامصالح نوين 

  . )2جدول ( شوند مي
  

  شده سنجي مساكن احداثي در محدوده مطالعه كيفيت 2 جدول

  نام مكان

  جمعيت هر روستا  مساكن غير مقاوم  مقاوم نسبت بهمساكن   مساكن مقاوم

  جمعيت تعداد  جمعيت  تعداد  جمعيت تعداد  جمعيت  تعداد

  كل دايم موقت واحد دايم موقت واحد دايم موقت واحد ميدا موقت واحد

  179 20 159 79  -  8  14  20  106  52  -  45  13  سما

  189 97 92 71  18  15  28  77  10  25  2  67  18  ديمو

  254 191 63 84  44  -  27  147  13  43  -  50  14  سركا

  53 3 50 12  -  -  -  3  50  12  -  -  -  لورچال

  220 141 79 72  20  2  16  113  27  41  8  50  15  چلاجور

  895 452 443 318  82  25  85  360  206  173  10  212  60  مجموع
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 يبا نقشه الگوي توزيع فضاي ينقشه مخاطرات زمين انطباق استخراج اطلاعات ناشي از
در مسـكوني اعيـاني    يهـا  عرصهدرصد از  97روشن ساخت كه نزديك به  سازها و ساخت
پـر خطـر قـرار     نسـبت  بهدرصد در نواحي  3 تر از و تنها كم اند شدهخطر واقع پر يها پهنه
. انـد  واقـع بسيار پر خطر  يها پهنهكن ساخته شده در اواحد از مس 19تنها چنين  هم. دارند

كم خطر واقع  نسبت بهمخاطراتي  يها عرصهدر  سازي و ساختكه هيچ  نكته قابل توجه اين
محـدوديت  (ي ناحيه كاين مهم از يك سو ناشي از زيرساخت خاص ليتولوژي. نشده است

وقـوع  (طبيعي آن  يها اندازهاز چشم  متأثرو از سوي ديگر ) كم خطر نسبت به يها عرصه
تعميـق   تبيـين رونـد خطرزايـي و   . اسـت ) لط بصـري بـر درياچـه   و تسپر شيب در دامنه 
روشـن سـاخت كـه    نيـز  تـي  آ يهـا  يسـاز  و رونـد سـاخت  حليـل  پذيري از طريق ت آسيب
بـه سـكونت و اسـتقرار در آن     بتـي غر يانيسيار پرخطر كه در گذشـته روسـتا  ب يها عرصه
. قرار گرفته اسـت ساز از سوي غير بوميان  و جدي مورد توجه و ساخت به طور، اند نداشته

ر پ ـبسـيار   يهـا  پهنـه درصد در  3/0تر از  ساخته شده كم يمسكون هاي زمينكه  طوري هب
درصـد   36در حال ساخت بـيش از   يواحدهااين رقم براي  كه يحالدر . ر قرار داردطخ

موجـود  ) عرصه و اعيان( يمسكونهكتار عرصه  8/28دهد در مقابل  ارقام نشان مي. است
ساخت مساكن محصور شده و  براي زمين) برابر3قريب به (هكتار  6/89بر در منطقه بالغ 

 37پـر خطـر،    يهـا  عرصـه درصـد در   57از اين ميزان حدود . ستا بنااحداث در حال يا 
. پـر خطـر قـرار دارنـد     نسـبت  به يها پهنهدرصد در  6تر خطر و  كم يها عرصهدرصد در 

 پر خطـر از يـك سـو ناشـي از عـدم      يها عرصهسازهاي جاري و آتي در  و تمركز ساخت
و از ) از تبليغـات سـودجويان    متأثر( ها زمينغير بومي از مخاطرات اين  خريداران آگاهي

 ـقابلبـه ابزارهـا و    ها آنسوي ديگر وابسته به درجه اطمينان  مهندسـي سـاخت و    يهـا  تي
عمـومي واجـد قـوت و     بـه طـور  نـد  هـر چ كـه  امـري  . مقاومت آن در برابر سوانح است

ن در اين ناحيه بـه سـبب نـوع خـاص مخـاطرات بسـتر و       ردار از حقيقت است، ليكخوبر
انـداز روشـني از امنيـت و     ن از پديده لغزش، چندان چشمي شديد آپذيرريتأثخصوص  هب

  . )3جدول (  آورد نميمحتمل را فراهم  يعيطبپذيري در برابر سوانح  سيبآعدم 
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  ها پهنهواقع در اين  يسازها و ساختو اطرات زمين در معرض مخ يها پهنهالگوي توزيعي  3 جدول

  عنوان
  حال ساختر د  مساكن ساخته شده  خطر يها پهنه
 مساحت

  )هكتار(
  درصد

تعداد 
  واحد

  درصد
 مساحت

 )هكتار(
 درصد

مساحت 
  )هكتار(

  درصد

بسيار پر  يها پهنه
  خطر

47/103  13/5  19  6  11/0 38/0 8/32  7/36  

  8/56  8/50 72/96 86/27  3/39  125  77/36  6/741  پر خطر يها پهنه

نسبت  به يها پهنه
  پر خطر

8/996  42/49  174  7/54  83/0 88/2 9/5  5/6  

 نسبت به يها پهنه
  خطر

8/147  67/8  0  0  -  -  0  0  

  100  6/89 100 8/28  100  318  100  7/2016  مجموع

  

مساكن مساكن و جمعيت مستقر در محدوده از طريق انطباق كيفيت  پذيري تحليل آسيب
 يها پهنهتمركز مساكن مقاوم در  دهنده نشانآميز  مخاطره يها پهنهو جمعيت ساكن در آن بر 

چنـين   هـم . خطر است پر نسبت به يها پهنهمقاوم و غير مقاوم در  نسبت بهپر خطر و مساكن 
 نسـبت  بـه  يهـا  پهنـه در بـيش از نيمـي    ،مستقر در مساكن غير مقاوم مئدااز جمعيت ساكن 

بـه نسـبت    يا پهنـه در  اما، هستند ممسكن غير مقاو دارايند چاين گروه هر. اند قعواخطر پر
ناشي از مساكن غير ( ها آنبسيار زياد درجه آسيب پذيري اين موضوع دارند كه  اسكن تر امن

درصـد در   17حدود از همين گروه مساكن  با اين وجود. ده استكرتعديل را اندكي ) مقاوم
 يپذير آسيب متأسفانه. اند شده پر خطر واقع يها پهنهدرصد در  28و  بسيار پرخطر يها پهنه

 بسيار بالاو پر خطر بودن بستر  بناهامقاوم بودن ر اين گروه از جمعيت و مساكن به سبب غي
گـروه  . بسـيار جـدي خواهـد بـود     ها آنسارت و آسيب خ ،سانحه رخدادبوده و در صورت 

. برخوردار مساكن غيـر مقـاوم هسـتند   ) نفر 25(ت بسيار اندكي از جمعيت واجد اسكان موق
تعطيـل بـه عنـوان جمعيـت در معـرض       روزهايسانحه در  رخداداين گروه نيز در صورت 

 به طـور فني مناسب و مقاوم در برابر سوانح نيز  ابنيهمساكن واجد . شوند آسيب محسوب مي
جمعيـت  . قرار دارنـد ) درصد32(پر خطر  نسبت بهو ) درصد 52 (پرخطر  يها پهنهعمده در 

به  اما ،تري برخوردارند پذيري كم ساكن در اين مساكن هرچند به لحاظ مقاومت بنا از آسيب
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مخاطره لغـزش   رابطه بادر  ويژهپذيري نسبي ب پهنه پرخطر از احتمال آسيبسبب وقوع در 
  . )4جدول (برخوردارند 

   
  ات زمينيمخاطر يها پهنهدر ارتباط با  ها بناسنجش كيفيت  4 جدول

  عنوان

  كم خطر نسبت به  پر خطر نسبت به  پر خطر  بسيار پر خطر

تعداد 
  واحد

  جمعيت
  تعداد واحد

تعداد   جمعيت
  واحد

تعداد   جمعيت
  واحد

  جمعيت

 دايم موقت دايم موقت دايم موقت دايم موقت

 - 17 4 - 78 23 8 148 38 5 19 7 مقاوم

7/9 درصد  3/7  5/38  8/52  5/56  5/61  32 8/29  - 6/5  5/6  - 

نسبت  به
 مقاوم

18 9 20 49 33 170 94 114 167 - - - 

2/11 درصد  8/5  6/5  4/30  2/21  7/47  4/58  73 8/46     

 - - - 44 6 39 23 19 31 15 - 15 غير مقاوم

7/17 درصد  - 3/18  5/36  76 28 9/45  24 7/53  - - - 

 - 17 4 211 198 156 201 200 118 40 28 40 مجموع

  

 يهـا  گـروه ري يپـذ  بيسـنجش آس ـ  ،شده بستر ناحيه مطالعه خاص يها يژگيوبا توجه به 
. دهـد  متفاوتي را نشان مي يها افتهي ،در ارتباط با دو مخاطره لغزش و لرزشجمعيتي و مساكن 

در سـه پهنـه   شده و جمعيت محدوده مطالعه  سازها و ساختاين تحقيق كليه  يها افتهياساس  رب
كـم   كـم و نسـبت   به يها عرصهپر خطر لغزشي قرار داشته و  نسبت بهر خطر و پ ،بسيار پرخطر
ــه  ــغ فضــاهايخطــر آن ب ــت و  . مســكون اختصــاص دارد ري ــامي جمعي ــان ديگــر تم ــه بي ب

از . دن ـسطح متفاوت مخـاطراتي قـرار دار   3موجود در معرض خطر لغزش با  يسازها و ساخت
 ؛پر خطر اسـت  نسبت بهمتوجه سطح  عمدهطور  بهو مساكن  ميداتمركز تراكم جمعيت  اين رو
درصد از جمعيت ساكن در اين پهنه اسـتقرار   62درصد از مساكن و  55قريب به  كه يبه طور
 ـ هـاي  بنـا به سبب كم توجهي در انتخاب محـل سـاخت    ميداجمعيت غير . دارند خصـوص   هب

قريـب بـه    كه يوربه ط ؛خطر لغزشي استقرار دارندپر يها پهنهدر طور عمده  بهمخاطرات بستر 
پـذيري از ايـن مخـاطره قـرار      در معرض آسـيب  ها آندرصد جمعيت  53درصد مساكن و  40

تـراكم   دهنـده  نشـان نيـز   شـده  موجـود در محـدوده بررسـي    يروستاهاالگوي توزيعي . دارند
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در روسـتاي ديمـو   لغزشـي  ر بسيار پر خط يها پهنهتعداد مساكن و جمعيت واقع در  نيتر شيب
 يتـر  مناسـب وده از امينـت بسـتر   چلاجور به عنوان دومين روستاي بزرگ محد روستاي. است

و جمعيتي در پهنه بسيار پرخطر نداشته و عمده جمعيـت   بناهيچ  كه يبه طور ؛است رخوردارب
  . )5جدول (د ناستقرار دارر و مساكن آن در پهنه پر خط
ر ارتبـاط بـا دو گـروه    پذيري روستاهاي محدوده از مخاطره لغزشي د الگوي توزيعي آسيب
پـذيري   تمركز جمعيت با اسـكان موقـت در گـروه آسـيب     دهنده نشانجمعيتي ساكن و موقت، 

پـر خطـر تـا     يهـا  پهنـه درصد از جمعيت با اسكان موقت در  64وقوع بيش از . حداكثر است
در صـورت   كـه  يبـه طـور   ؛ساخته است پذير آسيب شديداًشي، اين گروه را بسيار پرخطر لغز

 متأسـفانه ) تعطيـل  هـاي  روزتابسـتان و  (حضور اين گروه در منطقـه   هاي روزسانحه در وقوع 
  . رخداد فاجعه امري بعيد نخواهد بود

  

  الگوي توزيعي خطرپذيري جمعيت و مساكن روستاهاي محدود از مخاطره لغزش 5 جدول

 پر خطر نسبت به يها پهنه پر خطر يها پهنه بسيار پرخطر يها پهنه 

  نام مكان

  جمعيت

  تعداد واحد

  جمعيت

  تعداد واحد

  جمعيت

  تعداد واحد
 موقت دايم موقت دايم موقت دايم

 54 114 11 20 29 9 5 16 - سما

 35/68 7/71 55 31/25 23/18 45 32/6 10 - درصد

 26 6 33 35 67 52 10 19 12 ديمو

 6/36 52/6 34 3/49 82/72 6/53 14 65/20 37/12 درصد

 74 36 173 7 16 18 3 11 - ركاس

 88 14/57 57/90 33/8 4/25 42/9 57/3 46/17 - درصد

 - - - 11 47 2 1 3 1 لورچال

 - - - 97/91 94 67/66 33/8 6 33/33 درصد

 20 4 62 52 75 79 - - - چلاجور

 77/27 5 97/43 22/72 93/94 56 - - - درصد

 174 160 279 125 234 160 19 49 13 مجموع

 71/54 11/36 72/61 3/39 82/52 39/35 97/5 06/11 87/2 درصد
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 ـنپذيري جمعيت و مساكن محدوده از مخـاطره لرزشـي    آسيب تـا حـدود زيـادي     زي
، نزديـك بـه نيمـي از مسـاكن و     دهـد  نشان مـي  ها يبررس. مخاطره لغزشي است همانند

تـر از ايـن ميـزان در     و انـدكي كـم   پر خطر نسبت به ياه پهنهدائم در جمعيت با اسكان 
درصد جمعيت  79درصد مساكن،  85به بيان ديگر قريب به . پرخطر قرار دارند هاي پهنه
ز وقوع در عرصه اپذيري جدي ناشي  درصد جمعيت موقت در معرض آسيب 89و  مايد

چنـين   هم. قرار دارندر پرخطنسبت  بهدر سطوح پر خطر و  از مخاطره لرزشي برخوردار
نفر جمعيت ساكن در آن را  125واحد مسكوني و  43ي از اين مخاطره پذيري ناش آسيب

به سبب تـراكم  . دكن يمتهديد بسيار جدي  به طوربه سبب وقوع در پهنه بسيار پر خطر 
مخـاطر كـم در نقشـه    فاقد مخاطره و يـا برخـوردار از    اراضي ،گسل در سطح محدوده

ر جمعيت در مجاورت روستاي نف 17ني با وواحد مسك 4خروجي مشاهده نشده و تنها 
ز جمعيـت و مسـاكن   رك ـتم دهنده نشانارقام . كم خطر قرار دارند نسبت بهسما در پهنه 

 لهأمس ـكه اين  پر خطر لرزشي است نسبت بهبسيار پر خطر تا  يها پهنهسي در مورد برر
الگـوي تـوزيعي جمعيـت    . بـه دنبـال داشـته اسـت     هـا  آنپذيري جـدي را بـراي    آسيب
پـذيري   آسـيب سـطح   دهنـده  نشـان نيز ي و موقت ميدابه دو گروه با اسكان پذير  آسيب
درصـد   21در برابـر   كه يبه طور ؛م به نسبت جمعيت موقت استايتر جمعيت د افزون

تنها ) جمعيت واقع در پهنه بسيار پرخطر(پذيري بسيار شديد  جمعيت در معرض آسيب
خصـوص   قابـل يافتـه تحقيـق در   اين يافته نقطـه م . درصد جمعيت موقت قرار دارد 8/6

كـه سـاكنان    كند مياين تحقيق روشن  يها يبررس. پذيري از مخاطر لغزشي است آسيب
 ـ  فولوژيـك در  وركمـك عـوارض م  ه اوليه و بوميان قادر به تشخص ناپايداري لغزشـي ب

. ميسر نبوده است ها آنبراي  رامكان تشخيص گسل به عنوان سطح پرخط اما ،سطح بوده
در ) ظهور آب(حاصل از گسل  يها موهبتخش بزرگي از جمعيت به واسطه باز اين رو 

  . )6جدول ( اند دهيگزمجاورت آن سكنا 
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  از مخاطره لرزش هتوزيعي خطرپذيري جمعيت و مساكن روستاهاي محدودالگوي   6جدول

 نام مكان

 كم خطر نسبت به يها پهنه پر خطر نسبت به يها پهنه پر خطر يها پهنه بسيار پر خطر يها پهنه

تعداد 

  واحد

  جمعيت
تعداد 

  واحد

  جمعيت
  تعداد

  واحد

  جمعيت
  تعداد

  واحد

  جمعيت

 دايم موقت دايم موقت دايم موقت دايم موقت

 - 17 4 20 135 72 - 7 3 - - - سما

 - 7/10 5 100 6/83 1/91 - 4/4 8/3 - - - درصد

 - - - - - - 66 66 47 31 26 24 ديمو

 - - - - - - 68 7/71 6/67 32 3/28 8/33 درصد

 - - - 181 63 84 - - - - - - سركا

 - - - 100 100 100 - - - - - - درصد

 - - - - - - 3 50 12 - - - لورچال

 - - - - - - 100 100 100 - - - درصد

 - - - - - - 77 75 53 64 4 19 چلاجور

 - - - - - - 6/54 9/94 6/73 4/45 5 4/26 درصد

موعمج  43 30 95 115 198 146 156 198 211 4 17 - 

 - 8/3 25/1 7/46 7/44 49 3/32 7/44 2/36 21 8/6 5/13 درصد

 

  گيري نتيجه -6
پـذيري   بودن انجام مطالعات سنجش آسيب الزامي ماًأومدي و تاكار دهنده نشانتحقيق  هاي يافته

مايش مجدد اين نقاط بـه  آدهي و  در ارتباط با مخاطرات طبيعي با هدف سازمان يها سكونتگاه
تغيير و تحول در مقيـاس تحقيـق بـه منظـور     . منظور پيشگيري از تبديل سانحه به فاجعه است

مخـاطره  ) 1:2000و  1:1000( گ مقياس ربز يها نقشهشناسايي مخاطرات و توليد و استخراج 
از جملـه   ات زمين،آوري در معرفي و توليد نقشه مخاطر ابتكار و نوع هلغزش و لرزش به همرا

زيـر سـاختي بـراي     يهـا  نقشـه اين تحقيق است كه تعميق بخشي و افزايش دقت در  هاي يافته
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چنـد در مطالعـات    هـر  كـرد كـه  مهم روشن  مسأله اين. پذيري را به دنبال داشت تحليل آسيب
 )پـر مخـاطره  (كل فضايي ناحيـه در يـك كـلاس     (Sharifikia , 2007)قبلي كوچك مقياس 

تـري از الگـوي    يـات بسـيار افـزون   ئتغيير در نوع مقياس توانست جز از اين رو؛ شد يم يمتقس
ن و بنـدي مجـدد آن بـه منظـور تعيـي      امكـان كـلاس   ،دهكـر زايش مخاطره در بسـتر را فـراهم   

از سـوي  . تر را بـه دنبـال داشـته باشـد     تشخيص نواحي با امنيت بيش بندي امنيت بستر و دسته
و انجام تحقيقات در سطح خانوار و واحـد مسـكوني، زيرسـاخت     ديگر پيمايش ميداني فراگير

مسـاكن در واحـد زمـان    كيفيـت  پذيري در سطح افراد و  مناسبي را براي سنجش آسيب يا داده
  . فراهم آورد

ــ ــاس رب ــاخت اس ــين زيرس ــا داده ي ازچن ــيب  ه ــنجش آس ــل و س ــت و تحلي ــذيري جمعي  پ
بـودن كليـه   ر پـذي  آسيب دهنده نشان ها فتهيا. دشفراهم شده در محدوده بررسي  سازها و ساخت

بـه   ؛باشـد  يم ـمتفـاوت   هـا  آنپـذيري   سيبآدرجه  ليكن ،ن در آن استكمساكن و جمعيت سا
پـذيري متوسـط    از آسـيب و جمعيـت منطقـه   مسـكوني   يواحدهااز قريب به نيمي  كه يطور

بـر پايـه   . باشـند  يم ـپذيري زياد تا بسـيار زيـاد    سيبآبرخوردار بوده و نيمي ديگر واجد درجه 
بـا  در معرض آسيب ساكن جمعيت  تماميزميني زلزله  با رخداد مخاطره ،اين تحقيق هاي يافته

در معـرض   هـا  آندرصـد   20كـه   خواهـد شـد  شـديد تـا بسـيار شـديد واقـع       نسبت بهدرجه 
با توجه به وجود . خطرپذيري بسيار شديد ناشي از تخريب واحد مسكوني قرار خواهند داشت

جمعيـت   ايـن سـانحه در ايـام تعطيـل و تابسـتان      اتفاق افتـادن ر ساكن در صورت جمعيت غي
تغييـر   لغـزش لـرزه بـا    همزادي زمين. پيدا خواهد كردافزايش ) نفر 878(برابر  2پذير به  آسيب

برخـي از واحـدهاي مسـكوني كـه      كـه  يبه طور ؛پذيري را به دنبال خواهد داشت درجه خطر
ر در برابر زمين لـرزه قـرا   يتر اندكبوده و در معرض آسيب  يتر مناسبي كيفيت ساخت ادار

تـا زيـاد    دواجـد درجـه بسـيار زيـا     پـر خطـر لغزشـي    يها پهنهرگيري در دارند، به واسطه قرا
تحقيـق عـلاوه بسترسـازي بـراي      هـاي ايـن   يافته. پذيري از اين دو مخاطره خواهند بود آسيب

بي براي شـرايط امـداد و نجـات از طريـق     مناس تتسهيلا ،پذيري و كنترل فاجعه تعديل آسيب
  . دكرد هدر معرض آسيب فراهم خوا يها مكاناطلاع دقيق و علمي از تعداد افراد و 
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  منابع -7

پذيري ساختماني  سازي آسيب مدل ؛)1389(. ك زياري، .م قرخلو، .م احدنژاد روشتي  -

اتبي در محيط سيستم شهرها در برابر زلزله با استفاده از روش فرايند تحليل سلسله مر

- 198صص  ،19شماره  ،جغرافيا و توسعه؛ )نمونه موردي شهر زنجان(اطلاعات جغرافيايي 

171 .  

نامه دكتري  پايان ؛فولوژيك منطقه ماكومورژئو پژوهش در تحول ؛)1381(. بلادپس ع  -

 . دانشگاه تبريز ،جغرافياي طبيعي با گرايش ژئومورفولوژي

ريز پشت ببندي رويداد زمين لغزش در حوضه آ پهنه؛ )1386(. ج ميرنظري، .ا جباري  - 

 ،59شماره  ،هاي جغرافيايي پژوهش ؛)استان كرمانشاه( تنگ شهرستان سر پل ذهاب

  . 55- 67صص

بندي مناطق حساس به حركات  هاي پهنه تحليلي بر محدوديت ؛)1384(. جباري ا  - 

يز و يپا ،جغرافيا و توسعه؛ )همطالعه موردي غرب و جنوب غرب شهرستان ارومي(اي  توده

  . 84زمستان 

بندي خطر زمين لغزش در حوزه آبخيز جليسان با  پهنه ؛)1386(. م يماني، .شادفرص  -

  . 11-23صص ،62شماره  ،هاي جغرافيايي پژوهش ؛LNRFاستفاده از مدل 

پذيري محيطي در  بندي مناطق حساس و آسيب پهنه ؛)1389(. شيخي م، .ا. پور ع شمسي  -

هاي  فصلنامه پژوهش؛ بندي فازي و فرايند سلسله مراتبي با روش طبقه ناحيه غرب فارس،

 . 53- 68صص ،73شماره  ،جغرافياي طبيعي

ها در ارتباط با  شمطالعه وقوع زمين لغز ؛)1386(. ح ،احمدي. م نژاد حبيب، .ع كلارستاقي  -

هاي  پژوهش ؛ساري جن،تغيير كاربري اراضي و جاده سازي مطالعه موردي حوزه آبخيز ت

  . . 81-91صص ،62شماره  ،جغرافيايي

پذيري ناشي از  ارزيابي ژئومورفولوژيكي توسعه شهري و آسيب ؛)1388(. ا مقيمي، .ا صفاري  -

 ،67شماره  ،هاي جغرافيايي پژوهش ؛شهر تهران هاي كوهستاني كلان زمين لغزش در دامنه

  . 53-71صص 
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اي  بندي خطر حركات توده ارزيابي و پهنه ؛)1386(. د تاريمخ، .م خطيبي بياتي، .ف كرمي  -

  . 86بهار و تابستان  ،جغرافيا و توسعه ؛مواد در حوضه آبريز اوجان چاي

پذيري مناطق  زلزله تهران و ارزيابي فضايي آسيب ؛)1385(. تبريزي ن، .آبادي ع زنگي  -

 . 115- 130صص  ،56شماره  ،هاي جغرافيايي پژوهش ؛شهري

هاي روستايي از فعاليت گسل و ضرورت  پذيري سكونتگاه آسيب ؛)1384(. د اريمخت  -

هاي  پژوهش ؛)نمونه موردي روستاهاي واقع در امتداد گسل شمال ميشو( ها آنجايي  هجاب

 . 71-86صص ،51شماره  ،جغرافيايي

عمران  هاي واقع در مسير خطوط گسل و پذيري سكونتگاه آسيب ؛)1379(. د مختاري  -

  . 70- 74صص ،مجله مسكن و انقلاب ؛تاييروس

لغزش حوضه چرمله شهرستان سقز  بندي خطر زمين پهنه ؛)1387(. قربانپور ع، .ملكي ا  -

  . 181-198صص، 12شماره  ،فصلنامه جغرافيا و توسعه؛ استان كرمانشاه
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