
در اطراف تودة كوهستاني  اي  افكنه طاشكال مختلف مخرو

 با تأكيد بر نقش فعاليتهاي )ايران غرب شمال(ميشوداغ 

  تكتونيكي كواترنر در ايجاد آنها

  

3مريم بياتي خطيبي، 2فريبا كرمي، ∗1داود مختاري
  

  

  ، تبريز، ايرانيزدانشگاه تبرگروه پژوهشي جغرافيا، استاديار  -1

  ، تبريز، ايراناستاديار گروه پژوهشي جغرافيا، دانشگاه تبريز -2

  ، تبريز، ايراناستاديار گروه پژوهشي جغرافيا، دانشگاه تبريز -3

  

27/1/86:پذيرش 5/11/84:دريافت                                                            

  

  چكيده

 واقع در شمال غرب ،امتداد جبهة كوهستاني دامنة شمالي و جنوبي رشتة كوهستاني ميشوداغ در

 از قبيل فعاليتهاي ، كه تشكيل آنها بي ارتباط با عوامل محيطيندا هيي شكل گرفتها  هافكن ط مخرو،ايران

  فعاليتهاي تكتونيكي در بخشهاي مختلف رشتة كوهستاني ميشوداغ،در اين تحقيق. تكتونيكي نيست

كنندة فضاي مناسب ، به عنوان مهمترين عامل ايجاد)افكنه كواترنري در قالب چهارگروه  مخروط37(

كه همانا تعيين  يابي به اهداف آنست و براي اثبات اين فرضيه و دستا  هدبراي رسوبگذاري فرض ش

ي واقع در دو ها  هافكن ط است، ابتدا  مخرواي  افكنه طنقش فعاليتهاي تكتونيكي در ايجاد اشكال مخرو

 شاخصهاي  شناسايي، و سپس ويژگيهاي مورفولوژيكي وي مربوطها  هسوي كوهستان و حوض

شناسي و تفسير  ي توپوگرافي و زمينها  هتحليل نقش مورفومتري آنها از طريق كارهاي ميداني،

 استخراج و ارتباط بين اين ويژگيها از طريق روشهاي آماري بررسي اي  هعكسهاي هوايي و ماهوار

هاي مؤثر در سازوكاررل دهد كه نقش فعاليتهاي تكتونيكي در كنت   ميبررسيها نشان. ستا هشد
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  E-mail: d.mokhtari@tabrizu.ac.ir                                                 : نويسنده مسؤول مقاله ∗



  
 ...اي در اطراف تودة اشكال مختلف مخروط افكنه                                               ان و همكارداود مختاري 

 

 258

اين فعاليتها از . ستا  ه نقشي دوگانه بود، منطقهاي  هافكن مورفولوژي و مورفومتري سيستمهاي مخروط

 با ، و از سوي ديگرندا هي آبريز فراهم كردها  هجاييهاي تكتونيكي را در حوض هيك سو موجبات جاب

 تفاوتهايي را در نوع فضاي ،ي و راستالغز در پايكوههاي شمالي و جنوبي ميشوداغايجاد حركات عمود

 اثر اين فعاليتها بر ،در كل. ندا هرسوبگذاري در قسمتهاي مختلف منطقه مورد مطالعه پديد آورد

 منطقه به صورت تغيير در زاويه رفت و روب، ويژگيهاي نيمرخ طولي و اي  هافكن سيستمهاي مخروط

شدگي، بريدگي رأس، تشكيل خندقهاي فرسايشي، بالاآمدگي رسوبات   ضي سطح، چندبخشعر

 و همچنين در ها  هافكن ي تلسكوپي، ويژگيهاي ساختمان زيرين مخروطها  هافكن كواترنري، تشكيل مخروط

د آلومتري مثبت در كننده، تغييرات شيب در جبهه كوهستاني، وجو ي آبريز تغذيهها  هكشيدگي حوض

 اي  هافكن ي آبريز در برخي از گروههاي مخروطها  ه و مساحت حوضها  هافكن رابطه بين مساحت مخروط

 .ستا  هي رسوبي جديد، ظاهر شدها  هو تشكيل حوض

  

، توده ها  هافكن ري، مورفومتري مخروط، فعاليتهاي تكتونيكي كواترناي  هافكن   اشكال مخروط:ها كليد واژه

 كوهستاني ميشوداغ، شمال غرب ايران

 

   مقدمه-1

 در كنار ، مثل گسلش،ي كوهستاني ايجاد شده در اثر فعاليتهاي تكتونيكيها  هپايكوهها و جبه

آثار  و فرايندهاي فعال در آنها، اساس تحليلهاي ها  همعلومات ما در مورد نحوه تكامل دامن

 اين در. ]257 ص،1[دهند   ميمتقابل تكتونيك و فرسايش را در ايجاد اشكال خاص تشكيل

جريان تواند اطلاعات بسيار ارزشمندي را در مورد    مي خودها  هافكن ط مورفولوژي مخرو،بين

از ديدگاه مورفولوژيكي، . ]75، ص3؛ 31، ص2؛ 271، ص1[تكاملي آنها در اختيار بگذارد

ة آنها عمدتاً درشت ند كه مواد تشكيل دهند هستمانند ها اشكالي مخروطي و طاق افكنه طمخرو

ها ويژگيهاي  افكنه طاين مخرو  كن مورفولوژي سطح هر كدام از، ل]57، ص4[اند دانه

ها از جمله معيارهايي است كه براي  افكنه طاشكال گوناگون مخرو. ددارمخصوص به خود 

 . گيرد رار مياستفاده ق مورفولوژيكي آنها مورد فرايندشناسايي 

 به هنگام خارج شدن رودخانه از،  نتيجة چگونگي رسوبگذاري، در واقعافكنه طشكل مخرو

لذا وجود محل مناسب براي . ]182 ص،6 و5[ استافكنه طآبراهه و پخش آن در سطح مخرو
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ي انباشت رسوبگذاري عناصر به وسيلة رودخانه در محل خروج از آبراهه، شرط لازم برا

. شود   مي ياد١»فضاي مناسب براي رسوبگذاري«از اين محل، به عنوان  .است رسوب

ي دو سوي رشته كوهستاني ميشوداغ از اين حيث داراي موقعيت برتر و منحصر به ها  هدامن

يتهاي منطقه، فعال با توجه به حاكميت رژيم آب و هوايي نيمه خشك بر. هستند فردي

تكتونيكي آن موجب حركات عمودي با مقادير بسيار متفاوت بالاآمدگي در بخشهاي مختلف 

، نتيجه عملكرد اين فعاليتها به همراه ساير فرايندهاي محيطي و ژئومورفولوژيك. ستا  هشد

ي منطقه ها  هفكنا  ط در مخروگذاري  نهشتهچگونگي  هاي كنترلي متعددي برسازوكارتحميل 

 منطقه در اثر انحرافها و اسارتهاي ناشي از اي  هتغيير در الگوي شبكه آبراه. ستا  هبود

 از ، تغيير در مسير انتقال رسوب از يك محل به محلي ديگر،ي تكتونيكي و در نتيجههافعاليت

به مجاورت با توجه . ]80، ص7[ين آثار فعاليتهاي تكتونيكي استترجمله شاخص

 در ويژه بهي جنوبي ميشوداغ  با درياچه اروميه، تكامل آنها ها  هي دامنها  هفكنا  طمخرو

  .ستا  ه مستقل از تغييرات سطح درياچه نبود، آنهادست  پايين

 پايكوههاي  موجود در بخشهاي مختلفاي  افكنه    مخروط اشكال مختلف ،در اين مقاله

 و ها  هفكنا  طمورد بررسي قرار گرفته و روابط موجود بين مخرو) 1شكل ( ميشوداغ

 تمام ، در محدودة مورد مطالعه.شود   مي آنها تحليلكننده ي آبريز تغذيهها  هحوض

 ،يشوداغ گسترش دارندمو جنوبي ها در امتداد جبهة كوهستاني دامنه شمالي  افكنه طمخرو

 كه هستندها در كوهستان ميشو  ها حاصل عمل فرسايش رودخانه افكنه اين مخروط  تمام لكن

 در شمال كوهستان، و جبهه كوهستاني در حد فاصل جبهة كوهستاني و رودخانة زيلبيرچاي

 اند و با توجه به يده جاي گزو درياچه اروميه و پلاياهاي جنوب جلگه تبريز در جنوب آن

اند، لذا مرز  رساندههاي سيلابي مجاور خود را به دشت ها  هفكنا  طمخرواينكه در مواردي  

  . انتهايي آنها چندان شيبدار نيست

  

 

 

 

________________________________________________________ 
1. Accommodation Space  
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مورد افكنه هاي محدوده   ز، آبراهه هاي اصلي و مخروطيگسلهاي مهم، حوضه هاي آبر  1شكل 

  . مشخص شده اندF، گسلهاي مختلف با علامت مطالعه

  

   روش تحقيق- 2

 و گسلهاي منطقه ها  هفكنا  ط محققين ديگر و همچنين نگارندگان در مورد مخرومطالعات

محركهاي محققين در بررسي اين اشكال در دو سوي  ها و ه از جمله انگيز،مورد مطالعه

سي، توپوگرافي، عكسهاي شنا  زميني ها  هبررسي نقش. ستا  هبود كوهستان ميشوداغ

ي ها  هداد. دهند   ميهوايي و از همه مهمتر بازديدهاي ميداني، ابزار كار محققين را تشكيل

به  فوق  كه از مراجعي آبريز مربوطها  هحوض و ها  هافكن طكمي و كيفي مربوط به مخرو

با  .ستا  ه آمد2 و 1جدول  ند، درا ه آمده و در تحليلها مورد استفاده قرار گرفتدست

اي مورد مطالعه در دامنه شمالي و جنوبي ميشوداغ   افكنه    توجه به موقعيت اشكال مخروط

شناختي كوهستان در بخشهاي   و همچنين تفاوتهاي ليتولوژيك، ژئومورفولوژيك و زمين

) 1شكل (اند  شرقي و غربي آن، اين اشكال در قالب چهار گروه مورد بررسي قرار گرفته

و ويژگيهاي مورفولوژيك آنها نيز هم جداگانه و هم در ارتباط با يكديگر مورد بررسي 

  .است قرار گرفته 
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  ي آبريزها  ه و حوضها  هنافك ط شاخصهاي مورد استفاده در تجزيه و تحليلهاي مورفومتري مخرو  1جدول

  مفهوم  واحد  شاخص علامت

Fa  

مساحت 

  افكنه طمخرو

كيلومتر 

  مربع

مجموع مساحت پلانيمتريك هر كدام از 

  ها  هافكن طمخرو

Da  

مساحت حوضة 

  آبريز

كيلومتر 

  مربع

مجموع مساحت پلانيمتريك هر كدام از 

  ي آبريزها  هحوض

Fs  بي بعد  افكنه طشيب مخرو  

ر كدام هشيب اندازه گيري شده در امتداد محور 

 امتداد هر كدام از در يا ها  هافكن طاز مخرو

  ي انباشتيها  هزبان

Ds  

  شيب حوضه

  
  بي بعد

Ds=(Hmax-Hmin)/√ A، كهHmax  حداكثر

اع  حداقل ارتفHmin، )كيلومتر(ارتفاع حوضه

  .مساحت حوضة آبريز است A و)كيلومتر(حوضه

Gi بي بعد  ضريب گراوليوس  
P/√A280/Gi=، كه درآنP محيط حوضه وA 

  .است مساحت حوضه

Cs  

شيب آبراهة 

  كننده تغذيه
  كننده شيب در امتداد قسمتهايي از آبراهة تغذيه  بي بعد

WLF  

به  نسبت عرض

  افكنه طل مخروطو
  افكنه طبيانگر كشيدگي مخرو  بي بعد

WLD  

نسبت عرض به 

  طول حوضة آبريز
  بيانگر كشيدگي حوضه  بي بعد

As  درجه  زاوية رفت و روب  
زاوية موجود بين دو آبراهة واقع در سطح 

   طرفين آناليه منتهي  درافكنه طمخرو

ICP  

در صد 

يده ي برها  هآبراه

  شده

  درصد
وسيلة ه  كه بافكنه طدر صدي از شعاع مخرو

  .ستا  ه بريده شدها  هآبراه
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گيرد و حوضه   اي نيز مورد توجه قرار مي  افكنه    از آنجا كه نگرش سيستمي در مطالعات مخروط

كننده، نقطه عطف،   هاي پخش  افكنه، آبراهه بريده شده، آبراهه    كننده رأس مخروط  آبريز، آبراهه تغذيه

زبانه انباشتي فعال و خندقهاي در معرض فرسايش قهقرايي، از جمله اجزاي اصلي سيستمهاي 

هاي   است مورفولوژي حوضه ، لذا در اين تحقيق سعي شده]356، ص8[شوند  اي تلقي مي  افكنه    مخروط

روشهاي مورفومتري مورد تجزيه و تحليل قرار افكنه و روابط بين آن دو از طريق     كننده، مخروط  تغذيه

 .گيرد

 

 ها  هفكنا  ط مخرو- 3

  هري شكل ظا- 1 - 3

 با اين حال، .است  منطقهاي  افكنه    مخروط گروههاي تمام ويژگي و شاخص اصلي ،ها  هفكنا  طتلاقي مخرو

 ،در بخش شمالي ميشو شرقي. مورفولوژي سطحي آنها در بخشهاي مختلف متفاوت است

، ستون 2جدول ( زياد هستند نسبتا١ًروبوبا زاويه رفت اي  ه داراي مورفولوژي نيم دايرها  هافكن مخروط

 اين زاويه كمتر و مورفولوژي ،ي دامنه جنوبيها  هافكن  در حالي كه در همين بخش و در مخروط،)11

يي كه در دامنه ها  هفكنا  ط تعداد مخرو،غربي، برعكس ميشو شرقي در ميشو. تر است آنها قدري كشيده

  .روب زياد هستند بيشتر از دامنه شمالي استوداراي زاويه رفتجنوبي 

هاي ديگر محدود   افكنه به وسيله مخروط )ها   كناره( افكنه از طرفين خود به طور كلي اگر يك مخروط

  . نزديك به نيم دايره خواهد بودشنشده باشد شكل

شود    مجاور است كه موجب ميهاي  افكنه  ناشي از وجود مخروطمحدوديت از طرفين معمولاً

افكنه  رشد شعاعي مخروط. افكنه در جهت شعاعي و عمود بر جبهه كوهستاني گسترش يابد مخروط

ها محدود شود كه   اي و يا رودخانه  هاي ماسه  ، پهنههاها يا خليج  نيز ممكن است به وسيله درياچه

 تكاملي به سوي فرايند ضمناً. ]389، ص 8[دهند  افكنه را فرسايش مي قسمت انتهايي مخروط

 نتيجه وجود يك افزايش در نسبت تدارك ،روب كموهايي با شعاع زياد و زاويه رفت  افكنه مخروط

   .]31، ص 2[استرسوب بر مقدار فروروي در يك زمان خاص 

  

________________________________________________________ 
1. Sweep angle 
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  ه و تحليلهاي مورفومتري براي تجزي1ي حاصل از برآورد شاخصهاي مورد اشاره در جدول ها  ه داد  2جدول 

  افكنه    مخروطنام 

  1گروه 
Fa Da  Fs  Ds 

 

Gi 

 

Cs WLF  WLD  As  ICP  

  º105  100  288/0  625/0  31/15  39/1  16/38  9/8  8/5  1/7  چاي دره سي  1

  º115  28  333/0  680/0  4/26  29/1  6/59  1/7  3/2  1/3  جوت دره  2

  º60  50  583/0  484/0  09/14  14/1  85/27  3  4/14  7/3  كندرودچاي  3

4  
سيس (چايعلي

  )چاي
4/54  4/28  7/2  11/25  47/1  8/11  640/0  588/0  º85  35  

5  

چاي 

شانجان (دره

  )چاي

3/41  3/43  3/3  36/20  28/1  43/10  619/0  607/0  º57  33  

  -  º50  320/0  714/0  57/6  49/1  44/17  4/2  8/12  3/4  تنگين دره  6

7  

كبوتران 

دريان (چاي

  )چاي

6/61  6/49  4/4  64/17  25/1  5/114  850/0  541/0  º52  -  

  -  º33  337/0  312/0  75/13  31/1  3/31  9/4  7/14  2/11  مشنق چاي  8

9  
هريس (الوچاي

  )چاي
6/7  2/29  4  45/24  19/1  5/10  346/0  663/0  º120  55  

  º65  50  444/0  315/0  4/14  3/1  09/31  5/5  6/18  5/9  دره زن  10

    2گروه 

  º32  80  600/0  357/0  77/21  23/1  16/44  6/5  9/2  8/3  1آغ چاي   11

  º50  50  720/0  377/0  2/27  14/1  22/44  6/5  8/2  5/1  2آغ چاي   12

  º90 5  000/1  500/0  12/18  12/1  43/22  3/4  2/13  4/10  انگشتجان  13
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  2 ادامه جدول

  -  º105  666/0  520/0  1/19  12/1  9/33  3/5  9  6/6  امستجان  14

  -  º158  375/0  480/0  21  45/1  16/54  3  7/2  8/1  گل دره سي  15

  -  º130  041/1  511/0  23/12  23/1  62/22  1/3  5/27  4/26  چهرگان  16

  º100  35  444/0  300/0  98/20  21/1  93/41  5  5/6  1/8  چرز دره سي  17

  º50  25  428/0  633/0  12/22  23/1  25/44  1/5  4  3  چشمه كنان  18

  -  º63  300/0  /500  25/11  33/1  95/37  55/3  4/5  2/2  توپچي  19

  º38  50  388/0  425/0  12  34/1  27/23  4  1/21  7/6  قزلجه  20

    3گروه 

  -  º70  555/0  500/0  4/12  29/1  46/35  5/3  5/13  6  كلجار  21

22  
حسن بيگ 

  گلي
8/1  4  5/3  16  19/1  14/9  750/0  000/1  º70  100  

  º82  25  555/0  556/0        9/1    27  ديزج يكان  23

  -  º80  622/0  611/0  82/9  54/1  39/27  4/2  2/34  35  فار فار  24

25  
ديزج حسين 

  بيك
3/34  4/57  4/2  93/21  34/1  4/10  840/0  750/0  º110  -  

  -  º150  483/0  522/0  25/7  91/1  71/21  2/1  77  5/44  كشكسراي  26

  -  º62  444/0  412/0  05/24  11/1  04/40  3/5  1/3  1  ور درهش  27

  º85  5  406/0  397/0  16/24  29/1  55/43  4  8/12  11  باغلار  28

    4گروه 

  º40  30  425/0  427/0  33/9  26/1  38/24  6/2  3/17  3/18  تمرچين  29

30  
چولمكلي 

  دره
2/2  3/5  2/4  8/27  09/1  66/16  500/0  583/0  º90  10  

  º55  15  560/0  576/0  18/21  32/1  07/45  8/3  5/4  8  كردچاي  31

  º40  10  352/0  377/0  22/18  29/1  99/44  9/5  9/4  4/2  سرخه  32



  1386نامه جغرافيا، بهار  ويژه                  فصلنامه مدرس علوم انساني                                                          

 265

  2 ادامه جدول

 

  -  º53  536/0  545/0  67/17  24/1  91/34  4/3  7/10  1/9  آغاج چاي قره  33

  -  º87  461/0  413/0  83/18  19/1  87/30  3/3  14  6/7  گزافر  34

  º130  75  666/0  652/0  16  28/1  79/39  5/6  5/8  3/2  زنجيره  35

  -  º70  500/0  424/0  97/12  3/1  97/26  3/2  5/25  8/11  شكرچمن  36

  -  º48  404/0  400/0  76/11  15/1  95/17  5/1  5/68  5/18  شورچاي  37

  

   نيمرخ طولي- 2- 3

دهد كه در    ميي منطقه را در گروههاي مختلف نشانها  هفكنا  ط نيمرخهاي طولي مخرو2شكل 

شود نيمرخ    مي كه مشاهدهطور همان .ندا ه تهيه شدها  هفكنا  طخروامتداد شعاعي بخش فعال م

 ولي اين تقعر در بالادست ، مقعر است، قريب به اتفاق آنها در اكثرها  هفكنا  طسطح مخرو

عال آنها در رأس رسد كه با قرارگيري بخش ف   ميي سه گروه اول به حداقلها  هفكنا  طمخرو

ي ها  هفكنا  ط مخروي گروه چهار كه عمدتاًها  هفكنا  طدر مخرو ست وا   ط در ارتباافكنه    مخروط

  .يابد   مي ادامهافكنه    مخروط تقعر نيمرخ تا بالادست ، جانبي هستندبخشيچند
اي، ارتفاع رأس   افكنه   كه در سه گروه اول مخروطتوان ديد  با كمي تأمل مي

اي را   افكنه  توان لااقل دو دسته مخروط  ها متفاوت است و از اين نظر مي  افكنه  مخروط
چنين . شود    ديده نمي4اي كه در گروه   در هر يك از اين گروهها تشخيص داد، پديده

أثيرگذار در استقرار و  نشانگر وجود نوعي وحدت در عامل ت4وضعي در گروه 
 نشان داده ]9[مطالعات قبلي. ها در يك جبهه كوهستاني است  افكنه  گيري مخروط  شكل

 در امتداد گسل شمالي ميشوداغ كه گسلي راستالغز 4هاي گروه   افكنه  است كه مخروط 
هاي اين گروه، به غير از   افكنه  اند و مورفولوژي تمام مخروط است، شكل گرفته

طور كه  همان. اند تابع عملكرد اين گسل بوده) 1شكل)(35شماره (افكنه زنجيره     طمخرو
رسد   افكنه اخير از نوع چندبخشي شعاعي است و به نظر مي    قبلاً نيز ذكر شد، مخروط

 نيز متأثر شده 3Fاز گسل) 1Fگسل(مورفولوژي آن، علاوه بر گسل شمالي ميشو 
  . است 
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  ها  هفكنا  ط نيمرخهاي طولي مخرو  2كل ش
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 متأثر از عملكرد گسلهاي ها  هفكنا  ط موقعيت و حتي طول مخروها  هفكنا  طدر سه گروه اول مخرومسلماً 

 1گروه (ي ميشو شرقي ها  هفكنا  طاين مسئله در مخرو.  ميشوداغ استاي  همتعدد در بخشهاي مختلف دامن

 از 22 و 21ي ها  هفكنا  ط و مخرو1ر گروه  د3 و 2، 1ي شماره ها  هفكنا  ط مخرو.خوبي مشهود است به) 3و 

ند ا هي مجاور واقع شدها  هفكنا  ط هستند كه در موقعيتي متفاوت از مخروييها  هفكنا  ط از جمله مخرو3گروه 

 -وبات پليوگيري آنها نتيجه فعاليتهاي تكتونيكي كواترنر است كه علاوه بر رس  شكلرسد   ميو به نظر

  ).3شكل ( ندا هي پلئيستوسن مياني منطقه را نيز متأثر ساختها  ه حتي نهشت،پلئيستوسن

  

  

 ندا هكه در اثر فعاليتهاي تكتونيكي متمايل شد) 3Qt( رسوبات مربوط به پلئيستوسن مياني  3شكل 

  )سر راه روستاي هارونيه: موقعيت(

  و3 و 1 نوعي شباهت بين گروههاي ،از نظر شكل نيمرخهاآوري است كه  لازم به ياد 

 وجود دارد كه وجود مشتركاتي را از نظر ليتولوژي و ژئومورفولوژي در 4 و 2گروههاي 

  .دده   مينشان بخشهاي شرقي و غربي ميشوداغ 

  

   نيمرخ عرضي -3-3

به بالا را  يمرخي محدب رو ن،ها  هفكنا  طمقاطع توپوگرافيكي عمود بر محور طولي مخرو

 نسبت به بخش ها  هفكنا  طاين مشخصه در بخش بالادستي مخرو). 4شكل (دهند   مينشان

ي ها  هفكنا  ط با مخروافكنه    مخروط تلاقي ، است كه دليل آنتري آنها مشهوددست  پايين
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 داراي شكلي نامتقارن هستند و ها  هافكن طبرخي از مخرو. ست انها آدست  پايينمجاور در 

اين . ستا  ه نسبت به ديگري بيشتر توسعه يافتافكنه طدر آنها يكي از جناحهاي مخرو

  .]271، ص 1[است  حاكي از حركت راستالغز گسلها،پديده در مناطق فعال تكتونيكي

ي اين ها  هفكنا  طآيد كه مخرو   ميضي گروه اول چنين براز بررسي نيمرخهاي عر

 مثل ،ها  هفكنا  طنيمرخ برخي مخرو. كنند بخش از الگوي خاصي تبعيت نمي

بخشي بخشي از آن محدب و كه است  داراي شكلي نامتعادل 10 و 9ي ها  هفكنا  طمخرو

 با قسمت فعال آنها كه تاحدودي بريده ها  هفكنا  طت مقعر اين مخروقسم. مقعر استديگر 

است   9Fرسد اين پديده ناشي از عملكرد گسل    ميبه نظر. شده نيز هست، مطابقت دارد

 جريان ،در پي اين رويداد. ستا  هافتادگي زمينهاي واقع در جنوب خود شدكه موجب فرو

 ،ي منطقه متمايل شدهها  هفكنا  ط به طرف جناح جنوبي مخروها  هفكنا  طسطح مخرو

  آنها را در بر درصد50 كه تا ها  هفكنا  ط بريده شده را در اين بخش از مخرواي  هآبراه

  . ندا هدكرگيرد ايجاد   مي

 تمايل نيمرخها به سمت ،دومي گروه ها  هفكنا  طمشخصه اصلي نيمرخ عرضي مخرو

توان به عملكرد راستالغز با مؤلفه   مياين پديده را . آنها استغرب و نامتقارن بودن 

شماره (  چهرگانافكنه    مخروطاين وضعيت در . نسبت داد) 10F( رو گسل تسوج راست

 نيز در غرب بخش افكنه    مخروطل اين  بخش فعا، ولي در حال حاضر،شود  نميديده) 16

متفاوت بودن جهت تمايل نيمرخ در . دنك  مييديست كه مورد فوق را تأا هقديمي قرار گرفت

  .به دليل جوان بودن آن است) 15شماره (   گل دره سيافكنه    مخروطمورد 

در . شود  عي عدم تقارن در نيمرخ عرضي ديده مي نيز نو3هاي گروه   افكنه  در بين مخروط

ها، نيمرخي مقعر و يا نزديك به صاف دارند و نيمرخ   افكنه  اين بخش، جناح شرقي مخروط

اين وضعيت به احتمال زياد به دليل بالاآمدگي . جناح غربي آنها در بيشتر موارد محدب است

ازشدگي دره ناوديسي شمال كلي شرق ميشو و دشتهاي اطراف آن است كه احتمالاً ب

  .است  نيز به آن كمك كرده) 1شكل( ميشوداغ

رسد و    به حداكثر مي4هاي منطقه مورد مطالعه در گروه   افكنه  عدم تقارن در طرفين مخروط

به . اند به طرف شرق متمايل شده) 29شماره ( هاي اين بخش به غير از تمرچين   افكنه  تمام مخروط

اين . است ها واقع شده   افكنه  ها در ضلع شرقي مخروط  افكنه  عال مخروطعبارت ديگر، بخش ف



  1386نامه جغرافيا، بهار  ويژه                  فصلنامه مدرس علوم انساني                                                          

 269

  وضعيت، ويژگي راستالغز بودن گسل شمالي ميشو را كه با شاخصهاي ديگر نيز به دست آمده

افكنه تمرچين، تأثيرپذيري آن از گسلهايي غير از گسل     علت ناهماهنگي مخروط. كند تأييد مي

  . شمالي ميشو است

  

  

  اي  هفكنا  ط نيمرخهاي عرضي گروههاي مخرو  4شكل 
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  ي انباشتيها  ه و تشكيل زباناي  هكنفا  ط بريدگيهاي سطح مخرو-3-4

 شايع در اكثر اي  ه پديد،ها  هفكنا  طوجود آبراهه بريده شده در بخش بالادستي مخرو

 ،به طوري كه در برخي از آنها). 5 و شكل12، ستون 2جدول ( ي منطقه استها  هفكنا  طمخرو

 به وسيله آبراهه افكنه    مخروط كل شعاع ،گليبيگسي و حسندرهي چايها  هفكنا  طمثل مخرو

 خبري ها  هي منطقه از اين گونه آبراهها  هفكنا  طكه در سطح تعدادي از مخروحالي در،ستا هبريده شد

دهند كه در محل    ميي انباشتيها  هيي خود خبر از تشكيل زبانها  هآبراه طبيعتاً وجود چنين. نيست

 ،چنين وضعيتي. شوند   مي تشكيلافكنه    مخروطو سطح ) نقطه عطف(تلاقي بستر آبراهه بريده شده 

  .]78، ص 10[است افكنه    مخروطنشأت گرفته از ديناميك انباشتي و كاوشي حاكم و مورفولوژي 

  

   
 از) سيس چاي( علي چايافكنه    مخروطقسمت مياني ) الف، ها  هفكنا  ط بريدگي سطح مخرو  5شكل 

  4 زنجيره از گروه افكنه    مخروطرأس )  و ب1گروه 

 ها  هفكنا  طبقيه مخرو، 8 و 7، 6ي رديف ها  هفكنا  ط به غير از مخرو1ي گروه ها  هفكنا  طدر ميان مخرو

 كمترين مقدار بريدگي در ،از اين حيث.  دارنداي  هفكنا  طبيشترين بريدگي را در ميان چهار گروه مخرو

ي دو سوي ميشوداغ ها  هفكنا  طنكته قابل توجه در مورد مخرو. شود   مي ديده3ي گروه ها  هفكنا  طمخرو

ي ها  هيي كه حوضها  هفكنا  ط اين است كه نوعي مشابهت از نظر بريدگي سطح، در مخرو،اين رابطهدر 

ي كبوتران چاي و مشنق ها  هفكنا  طمخرو. كنند وجود دارد   ميآنها از يك بخش از توده كوهستان تغذيه

،  و امستجان3بيگ و كشكسراي در گروه زج حسيني فار فار، ديها  هفكنا  ط با مخرو1چاي در گروه

ي قره آغاج ها  هفكنا  ط با مخرو2در گروه )  درصدي5با ناديده گرفتن بريدگي ( چهرگان و انگشتجان

   . چنين وضعيتي دارند3چاي، گزافر، شكرچمن و شورچاي در گروه 

 ب الف
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ريـدگي و بـدون بريـدگي در كنـار          ي بـا ب   هـا     هفكنا    ط قرارگيري مخرو  ،نكته مهم ديگر  

 از جملـه تكتونيـك اسـت كـه در           ،همديگر است كـه نـشانگر تـأثير عوامـل اوتوسـيكليك           

ــته    ــاوت داش ــردي متف ــستاني عملك ــوده كوه ــف ت ــسمتهاي مختل ــسان  ،ق ــنش ناهم  واك

 . ستا  ه مجاور را به دنبال داشتاي  هفكنا  طسيستمهاي مخرو

 
  ها  هفكنا  طرسايشي در بخشهايي از سطح مخرو تشكيل خندقهاي ف-5 -3

 موجب ايجاد خندقهايي در     ها    هفكنا    طفعاليت كاوشي جريانهاي سطحي در سطح مخرو      

يي كـه   هـا     هفكن ـا    طايـن پديـده در مخـرو      ).  الف 6شكل  ( ستا   هبخشهاي قديمي آنها شد   

نـد  ا  هوازي در كنـار هـم قـرار گرفت ـ        آنها بـه صـورت م ـ     بخشهاي فعال و غير فعال در       

 افكنـه        مخـروط  دسـت     پايينيي است كه بخش قديمي آنها در        ها    هفكنا    طمخروشايعتر از   

دليل اين امر را بايد در دوري و نزديكي ايـن بخـشها بـه جبهـه كوهـستان                   . قرار دارد 

 از  افكنه        مخروط جانبي كه بخش قديمي      بخشيچندي  ها  هفكنا    طدر مخرو . دكرجستجو ن 

يابـد، شـيب       مـي   ادامـه  افكنه        مخروطجبهه كوهستان آغاز و تا انتها و يا قسمت مياني           

 در  ،شـود    مـي   موجب افزايش قدرت فرسايشي آبهاي سـطحي       افكنه        مخروطزياد سطح   

 دسـت     پـايين  شـعاعي كـه بخـش فعـال در           بخـشي چندي  هـا     هفكن ـا    طه در مخرو  حالي ك 

 قرار دارد، شـيب نـاچيز سـطح بخـش قـديمي از تمركـز آبهـاي سـطحي                    افكنه        مخروط

بريـدگي بخـش    . شـود  ده و بريدگي قابل توجهي نيـز در آنهـا ديـده نمـي             كرجلوگيري  

 در گـزارش     هماننـد آنچـه    2  در كنار درياچه اروميه در گـروه       ها    هفكنا    طانتهايي مخرو 

ي جنـوب شـرق اسـپانيا       هـا     هفكن ـا    ط  در مـورد مخـرو      ]19 ص ،11[١هاروي و همكاران  

  .ين رفتن سطح اساس درياچه باشديتواند ناشي از  پا   مي،هآمد

ي بـين   هـا     ه در آبراه ـ  اي    هفكن ـا    ط سـطوح مخـرو     تمركز آبهاي سطحي   ،در برخي موارد  

  ). ب6شكل (شود   ميها  هيي در اين گونه آبراهها نيز موجب ايجاد بريدگياي  هفكنا  طمخرو

 

 

 

________________________________________________________ 
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آبراهه بين ) و ب1از گروه  تمرچين افكنه    مخروطي ايجاد شده بر روي ها  هآبراه) الف   6شكل

 2ي انگشتجان و امستجان در گروه ها  هفكنا  طمخرو  بريده شده در بيناي  هفكنا  طمخرو

  اي  هفكنا  طمخرو

  شدگي    بخشي چند- 6- 3

دهد در مناطقي    مي نشان]179، ص 12[ كه مطالعات انجام شده در ساير مناطق دنياطور همان

 دوره تكاملي ،هم تلاقي كرده  باها  هفكنا  طمثل اطراف رشته كوهستاني ميشوداغ كه مخرو

 دور از انتظار است ، نشدهبخشيي چندها  هفكنا  طند، وجود مخروا هطولاني را پشت سر گذاشت

 مثل حسن بيگ گلي و تنگين دره كه آغاز تشكيل آنها به ، كوچكافكنه    مخروطجز چند و ب

ي آنها بر روي تشكيلات پلئيستوسن قرار ها  هحوض گردد و  اواسط پلئيستوسن برمي

  ).3جدول ( هستندبخشيچندي منطقه از نوع ها  هفكنا  طست، بقيه مخروا هگرفت

گيرند كه    مي جانبي جايبخشي شعاعي و چندبخشيچند در دو گروه بخشيي چندها  هفكنا  طمخرو

 نتيجه وجود ، شعاعيشدگي    بخشيچند.  نقش فعاليتهاي تكتونيكي كارساز است،دو مورد در هر

ر امتداد گسل واقع در  نشانگر حركات راستالغز د، جانبيشدگي    بخشيچندحركات عمودي در منطقه و 

تواند بيانگر    ميها  هفكنا  طاين توصيف، تعاريف ارائه شده از هر يك از مخرو با. جبهه كوهستاني است

 عمده حركات تكتونيكي در جبهه كوهستاني در ،از اين حيث. عملكرد فعاليتهاي تكتونيكي در منطقه باشد

 در دو سوي ميشو غربي و ، حركاتي عمودي بودهمدتاًع)3 و 1گروههاي (هر دو سوي ميشو شرقي

  .   ستا ه در دامنه شمالي از نوع راستالغز بودويژه به

 الف
 الف ب
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 .]49ص ،13[ نشانگر جغرافياي ديرينه نواحي كوهستاني هستند،ها  هفكنا  طي قديمي مخروها  هنهشت

 زايي ي قديمي در اثر فرايندهاي كوهها  هافكن طكي، مخرودر برخي موارد به هنگام وقوع فعاليتهاي تكتوني

در منطقه مورد . ]141، ص14[آيند   مي در از جبهه كوهستانيبخشي به صورت،بين رفته از

  رسوبات مربوط به اوايل كواترنر،اي  هفكنا  طي جديد مخروها  همطالعه نيز علاوه بر نهشت

 اي  هفكنا  طنيز وجود دارند كه در محيطهاي مخرو)  پلئيستوسن-مراي نيمه متراكم پليوكنگلو(

 ، در پايكوههاي ميشوداغوجود كنگلومراهاي نيمه متراكم. ندا هجا گذاشته شد ديرينه بر

اين عقيده با نظر اكثر . است پلئيستوسن - حاكي از وجود چنين محيطهايي در پليو

 و ]51، ص13[دانند   مي را مترادف با كنگلومراهااي  هفكنا  طي مخروها  هن كه نهشتمحققي

ي رسوبي ها  هدانه در حوض باره عناصر درشتوجود كنگلومراها و افزايش ضخامت يك

علاوه .  هماهنگي دارد]19، ص16؛ 29، ص15[دهند   ميرا به فعاليتهاي تكتونيكي نسبت

ي قديمي منطقه نيز حاكي ها  ه بر روي نهشتها  هاين، عدم امكان تشخيص مسير آبراه رب

 در محل وجود رسوبات كنگلومراهاي نيمه متراكم در اي  هفكنا  طاز حاكميت محيط مخرو

ترده، مستقيم يا تواند از انواع گس   ميها  هفكنا  طي سطح مخروها  همنطقه است، زيرا آبراه

ي قديمي ها  ه بر روي نهشتها  ه  تشخيص مسير آبراه،ندري باشد و به همين دليلام

صورت باور به واقعيتهاي فوق بايد پذيرفت كه در  در .]52 ، ص13[بسيار دشوار است

تر از ي منطقه در ميشو شرقي در موضعي بالاها  هفكنا  ط مخرو،ي گذشتهها  هدور

 مورد اشاره در طول كواترنري اي  هفكنا  طرسوبات مخرو. ندا هموقعيت فعلي قرار داشت

ند كه نتيجه آنها در ا هدر اثر نيروهاي تكتونيكي بالاآمده، از هم گسيخته و بريده شد

و در  )تودرتو( ي تلسكوپيها  هفكنا  طدامنه شمالي ميشو شرقي به صورت تشكيل مخرو

 تشكيل ناهمواريهايي كم ارتفاع در بين ،دامنه جنوبي همين بخش از ميشوداغ

  .ستا  هي منطقه بودها  هفكنا  طمخرو
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  ي مورد مطالعهها  هفكنا  ط در مخروشدگي    بخش  وضعيت چند  3جدول 

  2                                                                    گروه                                          1گروه 

  شدگي    بخشيوضعيت چند  افكنه    مخروطنام 
نام 

  افكنه    مخروط

وضعيت 

  شدگي    بخشيچند

  جانبي  بخشيچند  1آغ چاي    شعاعي- جانبيبخشيچند  چاي دره سي

   جانبيبخشيچند  2آغ چاي    جانبيبخشيچند  جوت دره

   جانبيبخشيچند  انگشتجان   جانبيبخشيچند  كندرودچاي

   شعاعيبخشيچند  امستجان  عاعيش - جانبيبخشيچند  )سيس چاي(علي چاي

شانجان (چاي دره

  )چاي
   شعاعيبخشيندچ  گل دره سي   شعاعيبخشيچند

  جانبي- شعاعيبخشيچند  چهرگان  بخشي ساده تك  تنگين دره

دريان (كبوتران چاي

  )چاي
   جانبيبخشيچند  چرز دره سي   شعاعيبخشيچند

   جانبيبخشيچند  چشمه كنان   شعاعيبخشيچند  مشنق چاي

   جانبيبخشيچند  چيتوپ  شعاعي- جانبيبخشيچند  )هريس چاي(الوچاي

   جانبيبخشيچند  قزلجه  شعاعي- جانبيبخشيچند  دره زن

  4گروه   3گروه 

  شعاعي-جانبي  بخشيچند  تمرچين  ساده بخشيتك  كلجار

  جانبي  بخشيچند  چولمكلي دره  ساده بخشيتك  حسن بيگ گلي

  جانبي  بخشيچند  كردچاي   شعاعييبخش چند تلسكوپي  ديزج يكان

   شعاعيبخشي چند تلسكوپي  فار فار

  

  شعاعي-جانبي  بخشيچند  سرخه

  شعاعي  چندبخشي  آغاج چاي قره     چندبخشي شعاعي تلسكوپي  ديزج حسين بيك

  جانبي  چندبخشي  گزافر     چندبخشي شعاعي تلسكوپي  كشكسراي
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 3ادامه جدول   

  جانبي-شعاعي  چندبخشي  زنجيره  جانبي  ندبخشيچ  شور دره

  جانبي  چندبخشي  شكرچمن  جانبي  چندبخشي  باغلار

-  -  

  

  جانبي  چندبخشي  شورچاي

 

   ساختمان -3-7

 در اي  هفكنا  طي مخروها  هتوان با ژئومتري نهشت   ميتاريخچه تكتونيكي يك ناحيه كوهستاني را

 با استفاده از مقاطع تهيه شده در امتداد پروفيل ]17[ ١بال. دكرسازي مدت بازي بلندها  هدور

نها با فعاليتهاي تكتونيكي را  آ ط و ارتباها  ه سه نوع اصلي نهشتها  هفكنا  ططولي مخرو

  :ستا  هتشخيص داد

 شانتاني و قسمت نازكترمانند كه قسمت ضخيم آنها در جبهه كوهس ي گوهها  ه نهشت-1

 در گذاري  نهشته اين مناطق قبل از ،از نظر تكتونيكي. ندا هدورتر از جبهه كوهستاني واقع شد

  .ندا هدش مدگي شديدآ يك بالا، دستخوشها  هفكنا  طمخرو

افكنه  دست مخروط  پايينمانند كه در نزديكي جبهة كوهستاني و در  اشكال عدسي-2

 نشانگر آن است كه در ، وجود چنين وضعي،تر هستند  در قسمت مياني ضخيم،نازكتر بوده

  . ستا  هافكنه، بالاآمدگي ادامه داشت گذاري مخروط طول نهشته

مانند كه قسمت نازك آنها در نزديكي جبهه كوهستاني و قسمت ضخيم   اشكال گوه-3

 حاكي از توقف فعاليتهاي تكتونيكي و ،وجود چنين وضعي. تر قرار داردآنها در فواصل دور

 كه احتمالاً استافكنه  دست مخروط افكنه و انباشت آنها در پايين فرسايش مواد سطح مخروط

  . انجامد در نهايت به تشكيل پديمنت مي

________________________________________________________ 
1. Bull  
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 1 و4 ،3، 1ي گروه ها  هفكنا  طمحل مخروبررسيهاي انجام شده بر روي مقاطع تهيه شده از 

هاي منطقه از نوع اول و دوم  افكنه  ساختمان مخروط،دهد كه در منطقة مورد مطالعه نشان مي

ها  افكنه  شكل ساختمان مخروط، گروه اول و سومهاي افكنه  بدين ترتيب كه در مخروط؛است

 و اين مسئله با فعاليتهاي ،از نوع اول 4ي گروه ها  هفكنا  ط و در مخرومانند است از نوع عدسي

شديد تكتونيكي قسمت شرقي ميشو كه در كواترنر نيز از شدت بالايي برخوردار بوده، 

 2ژئوالكتريك گروه  و لازم به ذكر است كه بررسي مقاطع ژئوفيزيك .ارتباط نيست بي

   .پذير نبود  اندركاران طرح امكان براي دست به دليل فقدان اين مقاطع اي  هفكنا  طمخرو

 

  ي آبريزها  ه حوض-4

   اندازه، شكل و الگوهاي شبكه زهكشي-1 -4

ي ها  هفكنا  طترتيب به مخرو   كيلومتر متغير است كه به77 تا 3/2ي آبريز از ها  همساحت حوض

 از طريق ضريب ها  ه ژئومتري حوض. تعلق دارند3 و قره چاي در گروه 1جوت دره در گروه 

 در 09/1ي منطقه بين ها  هگراوليوس محاسبه شده كه بر اساس آن،  اين ضريب براي حوض

.  در حوضه قره چاي در همين گروه متغير است91/1 تا 3حوضه چولمكلي دره در گروه 

 3 كه در گروه است يي با ژئومتري كشيدهها  ه مربوط به حوض،بالاترين مقادير

  . شود   ميي منطقه مورد مطالعه ديدهها  هفكنا  طمخرو

ي مجاور ها  هشود تغييرات ضريب گراوليوس در حوض   مي ديده2 كه در جدول طور همان

ي ميشو غربي ها  هنسبت به حوض) 3 و 1گروههاي ( ي ميشو شرقيها  ههم در حوض

 متعلق به ، بيشترين ضرايب،در اين ميان.  استتربسيار چشمگير) 4 و 2ههاي گرو(

شدگي منطقه در امتداد ارتباط با تشكيل دره ناوديسي و باز كه بي است 3ي گروه ها  هحوض

  .   نيست]172، ص23[اين دره

________________________________________________________ 
برداري از يزيكي دشت مرند و جلگه شبستر از طريق منابع موجود كه عمدتا به منظور بهرهمقاطع ژئوالكتريكي و ژئوف . 1 1

اين مقاطع براي دشت مرند از روي سه گزارش وزارت . اندآبهاي زيرزميني تهيه شده اند، مورد بررسي قرار گرفته

نامه دكتري رضايي مقدم روي پايانو براي جلگه شبستر از ]21[ و گزارش مهندسين مشاور توان آب]20، 19، 18[نيرو

جمع آوري نموده است، مورد بررسي قرار گرفته اند و براي جلوگيري از افزايش حجم مقاله از  ]22[كه از منابع مختلف

 نيز بخشي از اين ]9 [نامه دكتري نويسنده اول مقالهالبته لازم به ذكر است كه درپايان. آوردن اين مقاطع پرهيز شده است

    .اند مربوط به دشت مرند آورده شدهمقاطع
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 متغير است كه بيشترين 5 تا 2  منطقه مورد مطالعه بينكننده ي تغذيهها  هرتبه رودخان

آوري است كه لازم به ياد). 1شكل(است )ديزج حسين بيگ( متعلق به حوضه شيخ چاي،مقدار

  كه در منطقه مورد مطالعه ديدهطور همان، افكنه    مخروط كننده رتبه بالاي آبراهه تغذيه

 1ي شرقي گروه ها  هدر حوض. دن مساحت حوضه آبريز نيستي زياد بواشود، به معن  مي

ين ي پا1يي با رتبه ها  ه، تراكم شبكه زهكشي به دليل كمي آبراهها  هرغم وسعت زياد حوض علي

  .تواند ناشي از وجود تشكيلات آهكي و كارستي بودن منطقه باشد   مي كه اين وضعيتاست

  

   ناهمواري -4-2

آن در   متغير است كه بيشترين مقادير6/59  تا16 ي آبريز منطقه بينها  هوسط حوضشيب مت

شوند،    ميي ميشوغربي را در هر دو دامنه آن شاملها  ه كه حوض4 و2ي آبريز گروهها  هحوض

  . ست  ا درصد20چاي بيش از جز حوضه آبريز شور آنها بتمام كه در شود   ميديده

كند شيب زياد    ميي منطقه نيز جلب توجهها  هفكنا  طمورد ديگري كه در معماري مخرو

) 5/6( و زنجيره) 9/5( سرخه) 1/7(دره، جوت)9/8(سي درهيي مثل چايها  هفكنا  طسطح مخرو

  در مقايسه با ساير،هي آبريز نبودها  هارتباط با نوع تدارك رسوب از طرف حوض است كه بي

ويژه در بخش بالادست   نيز، به١سنگي ي خردهها  ه با روان عمدتاًاي  هفكنا  طسيستمهاي مخرو

 و شيب سطح ها  همقدار ضريب همبستگي بين شيب حوض. شوند   مي تغذيه،خود

مقادير كم شيب در . دار استا معنصد در99 است كه با ضريب اطمينان 57/0 ها  هفكنا  طمخرو

 با مقادير كم ضريب تراكم ها  هفكنا  ط مخروكننده ي اصلي تغذيهها  هامتداد بسياري از آبراه

  . همراه استها  هزهكشي حوض

  

     ها  هفكنا  ط و مخروها  ه روابط مورفومتري بين حوض-5

  ي آبريز آنهاها  ه با حوضها  هفكنا  طتلاقي مخرو ويژگيهاي محل -1 -5

 در كننده است كه شيب آبراهه تغذيه حاكي ها  هفكنا  طمطالعات صورت گرفته در مورد مخرو

 افكنه    مخروطندكي بيشتر از شيب قسمت بالادست ا   ط فقافكنه    مخروطي رأس هانزديكي

 گذاري  نهشتهكنيم آغاز    مي نشانگر آن است كه آن طور كه ما تصور،اين پديده. ]24[است

________________________________________________________ 
1. Debris flows 



  
 ...اي در اطراف تودة اشكال مختلف مخروط افكنه                                               ان و همكارداود مختاري 

 

 278

 بلكه نتيجه تغييراتي است كه در ،تحت تأثير تغييرات شيب بين كوهستان و دشت نيست

اين اختلاف شيب را ناديده ايد در مطالعاتي از اين قبيل نب. افتد   ميژئومتري جريان اتفاق

 2گيري شده در فاصله  شود شيب اندازه   مي  ديده7 كه در شكل طور همان زيرا ؛گرفت

رأس ) افكنه    مخروطبه طرف ( دست  پايينو ) به طرف حوضه(  بالادستكيلومتري

اين تفاوت بين .  متفاوت است،اي  هفكنا  ط مخروي گروههاي مختلفِها  هفكنا  طمخرو

قريب به اتفاق   زيرا اكثر؛ استترنيمرخهاي گروه اول با ساير گروهها محسوس

رأس (در محل جبهه كوهستان  نوعي تغيير شيب ناگهاني را ،نيمرخهاي اين گروه

را با عملكرد فشاري گسلهاي منطقه و در پي  توان آن   ميدهند كه   مينشان) افكنه    مخروط

ين رفتن سطح اساس ي البته پا.مدگي بلوكهاي تكتونيكي مرتبط دانستآ تداوم بالا،آن

  .ستا  هتأثير نبود  در تشديد اين وضعيت بيدرياچه اروميه نيز احتمالاً

هاي آبريز آنها،   ها با حوضه  افكنه   در  محل تلاقي مخروطپديده ديگر قابل توجه

شود و آن، وجود يك آبراهه    ديده مي4هاي گروه   افكنه  چيزي است كه بيشتر در مخروط

. است جا شده  كننده به طرف غرب جابه  است كه نسبت به آبراهه اصلي تغذيه بريده شده 

  . تكتونيكي جوان در منطقه محسوب كردتوان شاهدي بر فعاليتهاي  اين مورد را مي
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   جبهه كوهستانيدست  پايين كيلومتري بالادست و 2 در ها  ه نيمرخ طولي رودخان  7شكل 

  ي آبريزها  ه و حوضها  هفكنا  ط رابطه بين مساحت مخرو-5-2

با نشان دادن .  استاي  هفكنا  طاز روابط شناخته شده مطالعات مخرومقايسه اين دو شاخص 

اني توان يك تابع تو   مييابيم كه گرچه  مي، در)8شكل (اين رابطه در يك نمودار دو لگاريتمي 

كه در صورت  ولي با عنايت به اين،ي مورد مطالعه تعريف كردها  هفكنا  طرا براي كل مخرو
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 لذا ،يابد   مي ميزان ضريب همبستگي افزايش يا كاهش،تعريف توابع جداگانه براي هر گروه

 .)8شكل (ستا  ه نموداري جداگانه ترسيم شد،براي هر گروه

  

ي مورد ها افكنه ها براي كل مخروط ها با مساحت حوضه افكنه ساحت مخروط رابطه م  8 شكل

  اي  هفكنا  طمطالعه و گروههاي مختلف مخرو

 )Da(هاي آبريز  و مساحت حوضه) Fa(ها  افكنه  رابطه بين مساحت مخروط8 شكل

 ،ر اين شكل د.دهد   ميي شمالي و جنوبي ميشوداغ را نشانها  هبخشهاي مختلف دامن

ها و  ضه و حوها افكنه ها و مخروط ضه براي كل حوDa با Faنمودار لگاريتمي رابطه 

 براي n(b)ست كه مقدار ضريب ا  هتفكيك نشان داده شد  به4 تا 1ي گروه ها افكنه مخروط

، 914/0، براي گروه دوم 913/0، براي گروه اول 933/0 ها افكنه ها و مخروط ضهكل حو

 به دستواضح است كه نقاط . است72/0 براي گروه چهارم و ،17/1 وه سوم براي گر
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 كه در اطراف خط رگرسيون قرار اي  هفكنا  طيك از گروههاي مخرو براي هر آمده

ند، هر كدام به يك بخش از سيستم منطقه مورد مطالعه با ويژگيهاي ا هگرفت

 در گروه Da براي 17/1 توان ،در اين ميان. د بخش تعلق دار خاص آنژيكژئومورفولو

 در رابطه با ها  هفكنا  طمتعارف اندازه مخروتأمل است و نشانگر زيادي غير   قدري قابل3

و گروه سوم  آلومتري مثبت در ،به عبارت ديگر. آنها است كننده ي آبريز تغذيهها  هحوض

 افزايش اندازه مساحت ،گروه سوم نشانگر آن است كه در بقيه گروههافي در آلومتري من

واژة .  كندتر از آن استساير گروهها در ،افكنه سريعتر از حد معمول بوده مخروط

تغيير در مقادير يك ضريب در نسبت متغيرها در يك  آثار براي نشان دادن »آلومتري«

 شاخص ]478، ص 25[١كوستاشوك و همكارانقيدة به ع. شود كار برده ميه سيستم ب

»b «ةدر رابط y=axb) هاي آبريز و  هاي مربوط به روابط حوضه هدلشكل كلي معا
ضريب ثابت نسبت ) ها افكنه ويژگيهاي مورفومتري مخروط

X

Y1اگر .  است=b باشد 

شود   گفته ميتدر اين حال. افتد مي در مقادير نسبي اتفاق نينسبت ثابت است و هيچ تغيير

 افزايش x نسبت به y باشد مقدار <1bاگر . رابطه از نوع غيرآلومتريك يا ايزومتريك است

 نسبت به x باشد مقدار >1bدر صورتي كه . دهد  آلومتري مثبت روي ميy بر روي ،يافته

yآلومتري منفي را بر روي ، فزوني يافته y27[هاروي. ]40، ص26[ خواهيم داشت، 

 معتقد است هي مختلف انجام دادها  هفكنا  ط در نتيجه مطالعاتي كه در مورد مخرو]263ص

   . متغير است1/1 تا7/0 در تابع رگرسيوني بين Daكه توان 

توان  ، مياي  هفكنا  طگروههاي مختلف مخرو در n(b)در مقايسه مقادير ضريب 

. كننده نسبت داد هاي تغذيه  ويژگيهاي ليتولوژيكي و تكتونيكي حوضهتفاوت آنها را به

شرقي  در ميشو در كواترنر ويژه به ،آنچه مسلم است اين است كه فعاليتهاي تكتونيكي

و  ]82ص، 29 ؛198 ص،9 ؛811 ص،28[ست ا هغربي بود بسيار بيشتر و فعالتر از ميشو

، در افزايش مقدار عناصر رسيده به هها گذاشت در شيب دامنههمين عامل، با تأثيري كه 

  . ستا  هها در ميشو شرقي بسيار مؤثر بود افكنه مخروط

  

 

________________________________________________________ 
1. Kostaschuk et al. 
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   و شيب آنهاها  هفكنا  ط رابطه بين مساحت مخرو-5-3

ين ي همبستگي پاي اطراف ميشوداغ با وجود ضريبها  هفكنا  طرابطه بين اين دو شاخص براي كل مخرو

)66 =./r(278، تواند از طريق يك تابع تواني  ، مي./-Da 764/7=Fsنشان داده شود ) ولي زماني ؛)9شكل 

ي آبريز، براي هر گروه ها  هحوض و مساحت ها  هفكنا  ط همانند رابطه مساحت مخرو، اين رابطهكه

 افزايش يا ها  هفكنا  ط ضريب همبستگي نسبت به كل مخرو،شود   ميحاسبهجداگانه م اي  هفكنا مخروط

 ي دامنه شماليها  هفكنا  ط زياد بودن ضريب همبستگي در مخرو،نكته قابل توجه. دهد   ميكاهش را نشان

رسد    مياست كه به نظر ) 2 و 1گروههاي (ي دامنه جنوبي ها  هفكنا  طمخرونسبت به ) 4  و3گروههاي(

توان . ي پشت به آفتاب شمالي باشدها  هدامنبه آفتاب جنوبي و  ي روها  هناشي از اثر عامل اقليم در دامن

Daاست كه -334/0 و -263/0ترتيب   به) 3 و1گروههاي(  ميشو شرقياي  هفكنا  ط براي گروههاي مخرو 

 تا -35/0بين (تعيين شده از طرف محققين مختلف و براي نقاط گوناگون روي زمين درمحدوده مقادير 

ترتيب  به) 4 و 2گروههاي ( در حالي كه مقادير گروههاي مربوط به ميشو غربي ؛قرار دارند) -15/0

ب  نشانگر شي2اين مقدار در مورد گروه . گيرند   مي در خارج از اين محدوده قرار-446/0 و -102/0

  . نشانگر عكس آن است4 و در مورد گروه افكنه    مخروط نسبت به مساحت ها  هفكنا  طزياد سطح مخرو

  

  

ي مورد مطالعه و ها افكنه ها براي كل مخروط ها با مساحت حوضه افكنه  رابطه مساحت مخروط  9شكل 

  اي  هفكنا  طگروههاي مختلف مخرو
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   ها  هفكنا  ط و ويژگيهاي مخروگذاري  نهشتههاي فضاساز براي سازوكار:  بحث-6

ي كوهستاني ها  هي آبريز آنها به واسطه وجود و ماندگاري جبهها  هحوض  وها  هافكن طمخرو

لگوهاي رشد ا. ]202، ص30[تند، يكي از اشكال شناخته شده نواحي فعال تكتونيكي هستند

 - ي رسوبي عرضهاي ميانيها  ه منطقه مورد مطالعه، همانند ساير حوض-اشكال انباشتي

تواند ناشي از اثر متقابل و پيچيده تكتونيك، فروروي، تدارك رسوب و ايزوستازي   مي

كه  ه ثابت شد،در مطالعات انجام شده قبلي در مورد منطقه مورد مطالعه. ]70، ص31[باشد

خورده، تكامل محيطهاي رسوبي، ضخامت و  ي رسوبي مناطق چينها  ههمانند ساير حوض

فعاليتهاي .  به فعاليت تكتونيكي از نوع فشارشي وابسته است عمودي آنها قوياًفرايند

 شرايط را براي گسترش و ايجاد نواحي منبع رسوبي، موقعيت جغرافيايي و ،تكتونيكي

و مقادير فرونشست و ، واريهاي همجوار حوضه و كانونهاي رسوبگذاريگيري ناهم  جهت

 ،34 ؛248 ص،33 ؛132ص ،32 ؛85ص، 31[كنند   ميرسوبگذاري در قالب زمان و مكان فراهم

  و ]307 ص،40 ؛151 ص ،39 ؛297 ص ،38 ؛85 ص،37 ؛78 ص،36 ؛175 ص،35 ؛404ص

 .]82ص،  39[تواند باشد   مي در ميزان تدارك رسوبنقش عوامل اقليمي تنها

 مورد مطالعه در اين طرح داراي وجوه مشتركي مثل سن اي  هفكنا  طچهار گروه مخرو

از نظر ليتولوژي . ندهست )نيمه خشك( و اقليم حاكم بر منطقه)  هولوسن-پلئيستوسن(

ي دامنه شمالي و جنوبي ميشو شرقي ها  هفكنا  طبين مخرويي هاي آبريز نيز مشابهتها  هحوض

ي دامنه شمالي و جنوبي ميشو غربي در طرف ديگر، وجود ها  هفكنا  طدر يك طرف و مخرو

 تفاوت در عملكرد ، جالب توجه استها  هفكنا  طمخرودر مورد اين با اين حال، آنچه . دارد

كي در ايجاد فضاي مناسب براي رسوبگذاري در قسمتهاي مختلف منطقه فعاليتهاي تكتوني

 .كند را بيان مي لهأاين مس ،مورد مطالعه است و تفاوتهاي مورفومتريك موجود

 هاي فروروي را تنظيمسازوكار ماهيت عملكرد ناحيه منبع و كيفيت ،فعاليتهاي تكتونيكي

يي با ها  هفكنا  ط يعني ايجاد مخرو، مهمترين اثر فعاليتهاي تكتونيكي كواترنريدر كنار .كنند  مي

ي آبريز نيز ها  هاشكال متفاوت، نقش اين فعاليتها در ايجاد اشكال مختلف ناهمواري در حوض

 كننده يهي اصلي تغذها  هنظميهاي موجود در امتداد نيمرخهاي طولي آبراه  و بي هاساسي بود

 و بخش بالادست ها  ه و تفاوتهايي كه در ميزان شيب بخش انتهايي اين آبراهها  هفكنا  طمخرو

عدم وجود آبراهه بريده شده در سطح  . بيانگر همين مسئله است، وجود داردها  هفكنا  طمخرو
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ي اطراف كوهستان و ها  هداوم فروروي چالتوان به ت   مي راها  هفكنا  طبرخي از مخرو

 تداوم ايجاد فضاي رسوبگذاري و ،بالاآمدگي توده كوهستان نسبت داد كه نتيجه آن

  نسبت بهها  هفكنا  طي انباشته شده در اين گونه مخروها  هافزايش ضخامت نهشت

 زبانه انباشتي ،ي بريده شدهها  هفكنا  طبر روي مخرو. ستا هي بريده شدها  هفكنا  طمخرو

 اختلاف ارتفاع بستر آبراهه بريده ، كه در آن»نقطه عطف« در محلي به نام افكنه    مخروط

  بريده شدهاي  هوجود آبراه. شود   ميرسد، تشكيل   مي به صفرافكنه    مخروطشده با سطح 

 است، اي  هفكنا  طنشانگر بلوغ يك سيستم مخرو ]389، ص8[١كه به نظر  بلير و مك فرسون

در دليل عدم وجود حركات تكتونيكي عمودي ه ي منطقه ميشوداغ بها  هفكنا  طدر مورد مخرو

  .             است كنار ساير عوامل مؤثر در تدارك رسوب

 با ديگري اي  هفكنا  طيك از گروههاي مخرو  رسوبگذاري در مورد هرديناميك ايجاد فضاي

منطقه مورد   دراي  هفكنا  طمتفاوت است و همين عامل موجب ايجاد تيپهاي مختلف مخرو

شدت از ديناميك   از جمله مواردي است كه بهها  هفكنا  طشكل ظاهري مخرو. ستا همطالعه شد

 ها  هفكنا  ط مخرو،به عنوان مثال در يك ناحيه در حال فرونشست. دشو   ميمتأثرفضاساز 

 تغييرات توپوگرافيك ،در همين زمان.  دارندگونه بريدگي در سطح ظاهري انباشتي بدون هر

گسترش زبانه به وسيله ،  و در اثر انباشت رسوبافكنه    مخروطايجاد شده در محل تشكيل 

 با ، انباشت رسوب همچنان ادامه يافته،بدين ترتيب. شود   ميانباشتي به طرف جناحين تعديل

  جلوگيريافكنه    مخروطباره ارتفاع  از افزايش يكافكنه    مخروط  در سطحها  هتغيير مسير آبراه

يي با شعاع كوتاه، زاويه رفت و روب زياد و ها  هفكنا  طمخرو تشكيل ،شود كه نتيجه آن  مي

  .  است  طول بالاهنسبت عرض ب

در اين . ندا هشدت فعال تكتونيكي گسترش يافت  در يك ناحيه بهاي  هفكنا  ط مخرو3 و1گروه 

  ،2F مثل گسل،وان ديگريفعاليتهاي گسل شمالي و جنوبي ميشو، گسلهاي جبر  علاوه ،بخش

3F ،6F ،7F ،8 F 9وF  ي جوان كواترنري و حتي تشكيل ها  هموجب گسلش نهشتنيز

در اين بخش از . ندا هشد) 3گروه (در دامنه شمالي) تودرتو( ي تلسكوپيها  هفكنا  طمخرو

، ها  هفكنا  ط، متروكه شدن برخي از مخروها  هفكنا  طونيك در موقعيت مخرو اثر تكت،ميشوداغ

ي جديد، تغيير سطح اساس فرسايش، تغيير در ويژگيهاي رسوبي ها  هفكنا  طگيري مخرو شكل

________________________________________________________ 
1. Blair and Mcpherson 
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 و تلسكوپي، بخشيي چندها  هفكنا  ط، ايجاد مخروها  هفكنا  ط، بريدگي سطح مخروها  هفكنا  طمخرو

 ه متجلي شدها  هفكنا  طگيري قسمت فعال مخرومحل قرار ، وها  هفكنا  طشكل ساختمان مخرو

 حاكي از اين است ]81 ص،29[مطالعات قبلي انجام شده در مورد گسل شمالي ميشو. ستا 

 ولي اين ؛ه در كواترنر بالايي صورت نگرفت لااقل،كه فعاليتهاي تكتونيكي از نوع بالاآمدگي

لذا بخش اعظم . ستا  هرو را تجربه كرد  لفه افقي راستؤ حركاتي راستالغز با م،گسل

ي كواترنري دامنه شمالي ميشوداغ  ها  هفكنا  طبالا در مورد مخرو ويژگيهاي مورد اشاره در

ي دامنه ها  هفكنا  طدر مورد مخرو. است  3Fو  2F  از جمله،ناشي از عملكرد گسلهايي ديگر

ي فوق در آن سوي گسل جنوبي ميشو به طرف جلگه شبستر صورت ها  ه پديدجنوبي نيز

در ايجاد اين گونه ) 5F(  و نقش گسلهاي ديگر منطقه به غير از گسل جنوبي ميشوداغ هگرفت

  .ستا  ه اساسي بود،ها  هپديد

 نشانگر تداوم ،ي جوان گروه دوم كه در امتداد گسل تسوج قرار دارندها  هفكنا  طمخرو

 ،ها  هفكنا  ط و برخي از ويژگيهاي مورفومتري اين مخروهستند حركات عمودي گسل تسوج

عملكرد . است مثل عدم تقارن نيمرخ عرضي آنها حاكي از وجود حركات راستالغز اين گسل

 به طوري كه رأس ،ستا ه مؤثر بودها  هفكنا  طنيز در موقعيت رأس مخرو 11Fگسل 

در موقعيتي بالاتر از گسل تسوج ) 2گروه ( ي واقع در غرب اين قسمتها  هفكنا  طمخرو

   .)3- 3شكل ( ندا هو در داخل كوهستان واقع شد

ند حركات ا هي گروه چهارم كه در امتداد گسل شمالي ميشو رديف شدها  هنفكا  طمخرو

دهند و ويژگيهاي  نشان نمي،كه ناشي از عملكرد گسلهاي منطقه باشدرا عمودي چنداني 

 كه به است  ناشي از حركت راستالغز گسل عمدتاًها  هفكنا  طمورفومتري مخرو

و فرونشست بخش انتهايي  3Fعملكرد گسل. ستا  ه جانبي آنها انجاميدشدگي    بخشيچند

 دست  پايين به طرف ها  هفكنا  طمخرو موجب انتقال بخش فعال ،ي منطقهها  هفكنا  طمخرو

 زنجيره بريدگي سطح افكنه    روطمخ شده و يا مثل اي  هفكنا  طي بين مخروها  هآبراه

  .ستا  ه آن را به دنبال داشتدست  پايين و انتقال فضاي رسوبگذاري به افكنه    مخروط

گسلهاي شمالي ميشو، جنوبي ميشو و تسوج به عنوان مهمترين گسلهاي منطقة 

سي منطقه را از هم جدا شنا  مينزواحدهاي توپوگرافي و سازندهاي  ، مورد مطالعه

شود، رويدادي كه    ميي كيميري نسبت دادههاييزا پيدايش اين گسلها، به كوه. ندا هكرد
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فعاليت اين گسلها و ساير گسلهاي فرعي . ]41[ستا ه فرازمين ميشو پديد آمد،طي آن

اختار ژئومورفولوژيكي منطقه ايفا در طول كواترنر نيز نقش اصلي را در س، منطقه

 اي  ه بر روي ويژگيهاي سيستمهاي رودخان آثار اين فعاليتهابه طوري كه، ستا  هدكر

 اي  هتطبيق يا عدم تطبيق شبكة آبراه  از مسير اصلي،ها  همنطقه، از قبيل انحراف رودخان

 و حتي در ها  هيژگيهاي مورفومتري حوضسي، وشنا  زمينبا ساختار تكتونيكي و 

 بر طبق لذا. شوند  مي ي فعال منطقه نيز ديده ها  هافكن طمورفولوژي و ساختمان مخرو

 در مورد فعاليتهاي گسلها ارائه ]25 ص ،14[ ١ كه از سوي كلر و پينتراي بندي طبقه

مطالعات قبلي  .دنگير   مي گسلهاي فعال قرار،گسلهاي منطقة مورد مطالعه در زمرة هشد

 و نيز ] 60 ص،9 و 81 ص ،28 ؛4ص، 42[انجام شده در مورد فعاليت اين گسلها 

  . همگي دلالت بر فعال بودن اين گسلها دارند]11 ص ،29[خيزي منطقه پيشينه لرزه

  

   نتايج پژوهش-8

هاي مؤثر در مورفولوژي و مورفومتري سازوكارنقش فعاليتهاي تكتونيكي در كنترل 

اين فعاليتها از يك سو موجبات . ستا  ه نقشي دوگانه بود،اي  هفكنا  طسيستمهاي مخرو

 با ايجاد  و از سوي ديگرندا هي آبريز فراهم آوردها  هيهاي تكتونيكي را در حوضيجا هجاب

 تفاوتهايي را در نوع ،استالغز در پايكوههاي شمالي و جنوبي ميشوداغحركات عمودي و ر

 اثر اين ،در كل. ندا هفضاي رسوبگذاري در قسمتهاي مختلف منطقه مورد مطالعه پديد آورد

  :است  منطقه به شرح زيراي  هفكنا  طفعاليتها بر سيستمهاي مخرو

 نتيجه عملكرد دو گسل شبستر و شرفخانه 4و  1روب در گروه  كاهش زاويه رفت و-

)7F  9وF ( 3 وگسل 1در گروهF   است 4در گروه.  

 نشانگر بالاآمدگي جبهه ،ي سه گروه اولها  هفكنا  ط تحدب نيمرخ  طولي در رأس مخرو-

  .كوهستاني است

در دامنه شمالي و جنوبي ميشو ) ده سابخشي تك( ي جوانها  هفكنا  ط تشكيل مخرو-

  . نتيجه فعاليتهاي تكتونيكي و ايجاد فضاهاي رسوبگذاري جديد است،شرقي

________________________________________________________ 
1. Keller and Pinter 
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 به طرف جناح ها  هفكنا  طبه صورت تمايل جريان سطح مخرو) 9F(گسل شرفخانه  اثر-

  .ستا  هشد ي بريده شده ظاهرها  هجنوبي و ايجادآبراه

 نشانگر عملكرد راستالغز با 2 در گروه ها  هفكنا  طيمرخ عرضي مخرو نامتقارن بودن ن-

 به نظر 3ي گروه ها  هفكنا  طعدم وجود تقارن در مخرو. رو گسل تسوج است مؤلفه راست

 به 4ي گروه ها  هفكنا  ط در مخرو،شدگي دره ناوديسي بودهنگارندگان مقاله به دليل اثر باز

  .است ل عملكرد راستالغز گسل شمالي ميشودلي

ي با بريدگي و بدون بريدگي در رأس آنها و همچنين وجود ها  هفكنا  ط قرارگيري مخرو-

ي واقع در دامنه شمالي و ها  ه در حوضها  هفكنا  طمخرومشابهت از نظر بريدگي در سطح 

ي ها  هفكنا  طمخرو و ها  هسيكليك از جمله تكتونيك در حوضجنوبي، نشانگر تأثير عوامل اوتو

  .مجاور هم است

 شدگي بخشي  چند با نوع ها  هفكنا  طتشكيل خندقهاي فرسايشي در بخشهايي در سطح مخرو -

  .ستا   طآنها در ارتبا

ي ها  هفكنا  ط موجب ايجاد مخرو،تهاي تكتونيكيفعالي در نتيجه ي كواترنريها  هنهشت بالاآمدگي -

  .ستا  ه شدبخشي تك

 نشانگر حركات عمودي ،ي ميشو شرقيها  هفكنا  طمخرو،  و نوع آنشدگي    بخشي  چنداز حيث  -

   .بهه كوهستاني هستند حاكي از وجود حركات راستالغز در ج،ي ميشو غربيها  هفكنا  طو مخرو

 نشانگر وجود ،متراكم در دو سوي كوهستان  وجود رسوبات كنگلومرايي نيمه-

 كه در اثر فعاليتهاي تكتونيكي استپلئيستوسن  - در پليواي  هفكنا  طي رسوبي مخروها  هحوض

ي ها  هفكنا  طمخروتشكيل . دهند   ميشكيلي آبريز منطقه را تها  ه از حوضبخشي بالاآمده و امروزه

  .ستا  ه نتيجه چنين فرايندي بود3 در گروه ويژه بهتلسكوپي 

 1مانند در گروه   نشانگر شكل عدسي،ها  هفكنا  طبررسي نيمرخ طولي ساختمان زيرين مخرو -

 اي  ها در جبهه كوهستان و قسمت نازكتر در فاصل كه قسمت ضخيم آنه4مانند در گروه   و گوه3و 

اين امر بر شدت فعاليتهاي تكتونيكي و تداوم آن در . است ،دورتر از جبهه كوهستان قرار دارد

  . مطابقت داردگذاري  نهشته قبل از 3 و بالاآمدگي شديد در محل گروه 3 و 1گروه 

 بيش 3ي آبريز در گروه ها  هدر كشيدگي حوضاترنري  اثر فعاليتهاي تكتونيكي كو- 

  . بازشدگي منطقه در امتداد دره ناوديسي است،شود كه دليل آن   مياز ساير گروهها ديده
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به احتمال زياد به )  ها  هفكنا  طرأس مخرو( تغيير شيب ناگهاني در جبهه كوهستاني - 

  .  بالاآمدگي بلوكهاي تكتونيكي است،و در پي آندليل عملكرد فشاري گسلهاي منطقه 

ي آبريز ها  ه و مساحت حوضها  هفكنا  طوجود آلومتري مثبت در رابطه بين مساحت مخرو - 

  .  نسبت به حالت مورد انتظار استها  هفكنا  ط نشانگر افزايش سريعتر اندازه مخرو3گروه 

 تكتونيكي در دامنه جنوبي ميشوداغ موجب تشكيل وجود عملكرد فشارشي فعاليتهاي - 

 و  هدر طي كواترنر شد) 6Fگسل( ي رسوبي جديد در بالاتر از جبهه فعلي كوهستانها  هحوض

اين در حالي است . ستا  ه توسعه غيرعادي نداشت،ي فعليها  هفكنا  ط اندازه مخرو،بدين ترتيب

 از ها  هعملكرد كششي فعاليتهاي تكتونيكي و عبور رودخان، و شرقيكه در دامنه شمالي ميش

ي اين بخش ها  هفكنا  ط زمينه را براي تغذيه بيش از پيش مخرو،ديواره شمالي دره ناوديسي

زايي  كوه(  پلئيستوسن- بعد از بالاآمدگي رسوبات پليو،به عبارت ديگر. ستا  هدكرفراهم 

ي ها  هفكنا  طتنها در محدوده مخرو) 3گروه(  در دامنه شماليها  هگذاري نهشتجا هب) پاسادنين

  در طي كواترنر در دامنه جنوبيگذاري  نهشتهي ها  هكه موقعيت حوضحالي  در، هفعلي بود

و 6F ي رسوبي بين گسلها  همدت زمان طولاني در حوض ها  همتعدد بوده و اين نهشت) 1گروه(

  .ندا هبر جا گذاشته شد) 5F( گسل جنوبي ميشو

كند،    مي نيز در مقاله خود اشاره]234ص، 43[ كه بليرطور همان به طور كلي، 

جمله اشكال ژئومورفولوژيكي هستند كه به فعاليتهاي تكتونيكي حساس  ها از افكنه طمخرو

نوع حركات  توان اطلاعات مهمي را در مورد تجديد جواني يك منطقه و از روي آنها مي ،بوده

  اي افكنه يكي از نكات مثبت و امتياز مطالعات مخروطامر،  همين  آورد وبه دستتكتونيكي 

ي جديد و ها  هافكن طي مخروها  هدرك درست فرايندهاي اصلي، اشكال و رخسار. است

برداري از نيز براي بهره گذاري  نهشتهگونگي واكنش آنها به فعاليتهاي تكتونيكي در حين چ

  .ناپذير است سي امري اجتنابشنا  زمينمنابع طبيعي و ارزيابي مخاطرات 
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