
هاي بارشي غرب    تحليل موقعيت رودباد در رابطه با سامانه

  )استانهاي ايلام و كرمانشاه( كشور
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  ، تهران، ايران دانشجوي دكتري جغرافياي طبيعي دانشگاه تربيت مدرس-3

  

21/9/84:پذيرش               6/4/84:دريافت                              

  

  چكيده

 بهوي منطقه غرب كشور و سرعت آن اين مطالعه با هدف تعيين موقعيت و چگونگي استقرار رودباد ر

هاي    به اين منظور، داده. است   زا در سطح زمين انجام گرفته  هاي سينوپتيك بارش   هنگام تسلط سامانه

 60 ميلادي، تعداد 1999 تا 1990 ساله 10 ايستگاه در دو استان ايلام و كرمانشاه در دوره 7بارشي 

 سامانه آنها كه در دسترس بود، مورد بررسي قرار 54سطوح فوقاني هاي    شده و نقشه   سامانه انتخاب

هاي دو روز قبل از بارش، روز آغاز بارش و روزهاي    تحليلهاي مورد نياز با بررسي نقشه. گرفت

نتايج اين بررسي نشان داد كه در دو روز قبل از بارش، مسيرهاي . حداكثر بارش صورت گرفت

 سيكلوني بوده كه در روزهاي آغاز و حداكثر بارش، انحناي سيكلوني كسب  رودباد داراي انحناي آنتي

ميزان گراديان مداري جريانات رودباد نيز به ميزان زيادي در روزهاي حداكثر بارش، بيشتر . كنند  مي

هاي    هسته. رسد  مي از ساير روزهاي بارندگي است و در روزهاي قبل از بارش به كمترين ميزان خود

نيز در دو روز قبل از بارش پراكنده بوده، در روزهاي آغاز و حداكثر بارش در دو منطقه رودباد 

  درجه شرقي5/42 تا 5/32 درجه شمالي و طول 30 تا 25اولين منطقه در عرضهاي . اند  متمركز شده

 تا 45 درجه شمالي و طول 39 تا 35قرار داشته، منطقه ديگر در عرضهاي ) شمال شرقي درياي سرخ(
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هاي رودباد و ميزان بارش    بين سرعت هسته. است) جنوب غرب درياي خزر( درجه شرقي 50

ها، رابطه خطي خاصي وجود ندارد كه اين امر به علت تأثير عوامل متعدد در ميزان بارش    سامانه

 حداكثر اعمال اثر رودباد در منطقه مورد مطالعه در شرايطي است كه رودباد در. ها است   سامانه

قرار )  هكتوپاسكال300( ، در جنوب رودباد سطوح پايينتر) هكتوپاسكال200( سطوح بالاي تروپسفر

  .اي كه رودباد در سطوح پايين تروپسفر به منطقه مورد مطالعه نزديك باشد  بگيرد، به گونه

  

 .آب و هواشناسي، سينوپتيك، رودباد، ايلام، كرمانشاه: ها كليد واژه

  

  مقدمه -1

بارت است از جريان باريكي از باد كه در امتداد يك محور نسبتاً افقي در تروپسفر بالايي يا در رودباد ع

هاي هوا به صورت   رودبادها كه بدون استثنا در همه نقشه]. 242 ص ،1[است  استراتوسفر متمركز شده

شوند، هنگامي كه   شوند و تا مسافتهاي طولاني كشيده مي  مي كمربند يا نوارهايي با سرعت زياد ديده

هاي هوا، رودباد به صورت   در روي نقشه. دنشو  مي  ايجاد، متر در ثانيه برسد30سرعت باد به بيش از 

هاي سرعت يكي در حاشيه    هسته. هايي كاملاً منفرد است كه از نظر مكاني نيز كاملاً متغير است   هسته

 طقه برون حاره، بيش از نواحي ديگر حركتاستوايي بادهاي غربي و ديگري بر روي جبهه قطبي من

باد جنب رود باد جبهه قطبي وآورند كه رود  مي نتيجه، دو بستر نسبتاً متمايز را به وجود در. كنند  مي

اين رودبادها مخصوصاً . شوند كه از نظر ارتفاع و مدار جغرافيايي با هم متفاوتند  حاره ناميده مي

كنند كه به طور عمده به تشكيل سيكلونهاي   ميح زمين نقش مؤثري ايفا رودباد جبهه قطبي در اقليم سط

كمك كرده، سبب صعود هوا و در  برون حاره و هدايت آنها و نيز ايجاد ناپايداري در جو زيرين خود

با توجه به اينكه موقعيت ]. 64ص، 2[شوند  صورت وجود هواي گرم و مرطوب، سبب بارش مي

شود و نيز    در طول سال، مدتي عرصه فعاليت رودبادها واقع مياي است كه  هجغرافيايي ايران به گون

شود و نيز با توجه    مسلط مي قسمتي از آن  در طول فصل سرد سال، رودباد جبهه قطبي براين امر كه

زا در   توان بين سيستمهاي بارش  شوند مي  زا در اين فصل وارد كشور مي  به اينكه سيستمهاي بارش

تعيين موقعيت و چگونگي استقرار رودباد روي منطقه غرب . ن و موقعيت رودباد ارتباط برقرار كردايرا

سرعت آن در هنگام تسلط هر سيستم سينوپتيكي خاص در سطح زمين و ارتباط موقعيت  و كشور

 .است   زا هدف مقاله حاضر بوده  رودباد با سيستمهاي باران
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كا به ي آمرييان حملات هواي و در جر1944ن بار در سال ي اولي براييشناخت رودباد در تروپسفر بالا

 كه قبلاً 2ي توسط روزبا1سونيبرا دهيانات به عقين جريسر شد و اي ميان جنگ دوم جهانيژاپن در جر

 در مورد يتاكنون مطالعات مختلف]. 109 ص،3[ شديانات آب مطالعه كرده بود نامگذاريجتها را در جر

 آنها ي و پراكندگي اقليمينه نرمالهاي، اما در زم  مختلف صورت گرفتهيدر كشورهاانات ين جريا

 يش، الگوهاي در ادامه كار خو1991در سال  3هارمان فقط. است ه  صورت نگرفتيمطالعات چندان

 كه در ييگر كارهاياز د]. 5ص  ،4[است    كردهيز بررسي نيباره رودباد جبهه قطب را دري غربيبادها

  :ر اشاره كرديتوان به موارد ز  دبادها در جهان انجام گرفته ميرونه يزم

،  5[ها را مورد مطالعه قرار دادرودباد از يات بعضيارتفاع، جهت و خصوص) 1997( 4گرنسي

ر ي با مسيا ساختار رودبادهايت ي را در موقعي حرارتيها   رياثر متغ) 1999( 5پالدروف و يز]. 44ص

 و 6كناتي. ]1843ص،  6[ مرتبط با آنها مورد آزمون قرار دادنديي واگرايا الگوها بي،م و منحنيمستق

ستم يرا در ماهواره ستروپوپاوز  برون حاره و يكلونهايها، س   رودبادها، جبهه) 2001(همكاران 

. ]1853ص،  7[ل كردندي تكميساز  هي شبي را در مدلهاي، و گردش عموم )GEOS( نيمشاهده زم

ز مورد مطالعه قرار ييك را در فصل پايلتي حوضه گري بارشيسازوكارها) 2002(  و سانيز 7گراور

 8انگي. ]1943ص،  8[ند   مد نظر قرار دادهييحاره تروپسفر بالا جنبي آن را با رودباد قويداده، بارشها

ا در رابطه قرار يا با رودباد شرق آسكا ريانوس آرام و آمريا، اقي آسيآب و هوا) 2002(همكاران و 

 به آب، در ي و دسترسي خشكسالين الگوهاي كرد بيسع) 2003 (9پيكاتل]. 306ص،  9[دادند

 10ادريسكول. ]11 ص،10[ر توفان، رابطه برقراركندي و مس رودبادتي كانادا و شكل و موقعيچمنزارها

   ]. 4ص، 11[الات متحده مشخص كردي ايبرار آن ينو و غين   اليجريان رودباد را در سالها) 2002(

ت رودباد يالات متحده با موقعيعلت وقوع تراف معكوس را در ا) 2002(همكارانو  11منيوس

هاي     جنبهس وي انگليدر مورد رودباد بر رو) 1999(اريك بي كراوس]. 1173ص، 12[مشخص كردند

________________________________________________________ 
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را در  ) 1870 ( 2كلمنت ليمطالعه ) 1999 ( 1تون نگيك]. 2629 ص،13[ انجام دادي مطالعات، آنيخيتار

  .]901 ص،14[ كرديآور جمعيي بالاي استنتاج بادهايروس براي سيمورد حركت ابرها

،  15[ 1358در سال  ي كاظم پوركارهاران صورت گرفته يا  در كه در رابطه با رودباديياز جمله كارها

ران ي اي و مطالعه رودباد در روي هر دو به بررس است كه]1 ص،16[1977ترابي در سالو ] 1ص

فشار و رودباد فوق  عبور مراكز كميز در بررسين] 1 ص،17[1358عبدالحسين در سال . اند  پرداخته

  . افتين مورد دست ي در ايجي در فصل زمستان به نتايياستوا

ي ايلام و كرمانشاه منطقه مورد مطالعه براي اين پژوهش، منطقه غرب كشور و محدوده استانها

انتخاب اين دو استان در جنوب غرب ايران به جهت موقعيت قرارگيري آنها در  . است   تعيين شده

هاي سوداني و    يعني سامانههاي بارشي مختلف،    هاي بادگير زاگرس و امكان ورود سامانه   دامنه

اين منطقه در . است)  سوداني-اي   ترانهمدي( هاي تركيبي   اي، در مسيرهاي مختلف، يا سامانه  مديترانه

  دقيقه شرقي و30 درجه و 48 دقيقه تا 24 درجه و 45 طول جنوب و جنوب غرب كشور و در محدوده

و در محدوده زاگرس چين ] 18[ه دقيقه شمالي قرار گرفت15 درجه و 35 دقيقه تا 58 درجه و 31عرض 

شود كه ما بين   اي كوهستاني محسوب مي  ناحيهقرار گرفته و به طور كلي، ) زاگرس خارجي( خورده

 600 تا 400ميزان بارش منطقه بين ]. 24 ص،19[است   النهرين قرار گرفته  فلات ايران و جلگه بين

هاي هواي وارد شده و غيره، ميزان دما و    متر است و با توجه به عرض جغرافيايي، ارتفاع، توده ميلي

 .يابد   شرق افزايش ميتبخير آن از شمال غرب به جنوب
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  مواد و روشها-2

  زا  هاي باران    انتخاب سامانه -2-1

ميلادي كه داراي 1999 تا 1990 سامانه در ماههاي مختلف در دوره 60به منظور انجام اين تحقيق، 

 سامانه داراي نقشه سطوح مورد 54ها    البته از اين سامانه. اند انتخاب شدند  بارش قابل ملاحظه بوده

  .بودند و در تحليلهاي نهايي از آنها استفاده شد)  هكتوپاسكال300 و 200( نظر

اي كه حداقل   ، يعني سامانه شدهها به فراگير بودن بارش در ايستگاهها توجه    همچنين در انتخاب سامانه

است، ضمن اينكه روزي، به عنوان روز     درصد ايستگاهها ايجاد بارش كرده، انتخاب گرديده50در 

. متر بالاتر باشد   ميلي2شده كه حداقل ميزان بارش در يك ايستگاه در آن روز از    بارشي انتخاب

  .است    همرفت در نظر گرفته شدهمتر،   ميلي2هاي كمتر از    بنابراين، عامل بارش

شده را در ماههاي مختلف و مجموع بارش ايستگاههاي مربوط   هاي انتخاب   سامانه 1جدول شماره 

شـده مربـوط بـه مـاه دسـامبر و                هاي انتخاب       بيشترين سامانه . دهد    را در هر سامانه بارشي نشان مي      

در فصل تابـستان و در ماههـاي ژوئيـه تنهـا يـك              . كمترين آن مربوط به ماههاي اوت و سپتامبر است        

طور كـه   همان. سامانه مورد بررسي قرار گرفته كه زمان اين سامانه دو روزه در منطقه غيرعادي است   

اند؛ يعني   ها در ماههاي نوامبر و مارس وارد منطقه شده   دهد مرطوبترين سامانه   نشان مي1ارقام جدول 

اي خارج شـده و كـاملاً تحـت تـأثير جريانـات                 حاره سلطه فشار زياد جنب    در زماني كه منطقه كاملاً از     

  .است   گرفتهغربي قرار 

  شده در ماههاي مختلف    زاي انتخاب  هاي سنيوپتيك باران    سامانه 1جدول 

  ها   مجموع بارش  سامانه  تعداد سامانه  پارامترها/ ماهها

  2/1990  6  )دي(ژانويه 

  6/1953  8  )بهمن(فوريه 

  5/2546  8  )اسفند(مارس 

  9/1296  6  )فروردين(آوريل 

  6/694  3  )ارديبهشت(مي 

  9/39  2  )خرداد(ژوئن 

  54  1  )تير( ژوئيه 
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  1ادامه جدول 

  0  0  )مرداد( اوت 

  0  0  )شهريور(سپتامبر 

  1/688  3  )مهر(اكتبر 

  81/2864  8  ) آبان(نوامبر 

  4/1431  8  )آذر(دسامبر 

شود   ميملاحظه. دهد  شده را بر حسب طول مدت بارش نشان مي   هاي بارشي انتخاب    سامانه2 جدول

 روز تعلق 2 روز و بيشتر، و نيز سامانه با طول بارش 5هاي با طول بارش    كه بيشترين تعداد به سامانه

در اثر عوامل سينوپتيكي و هم ها هم     روزه اين است كه اين سامانه2هاي    دليل فراوان بودن سامانه. دارد

البته با توجه به اينكه در . شود  شوند و اين امر باعث افزايش فراواني آنها مي  عوامل همرفتي ايجاد مي

گيرد كه توسط عوامل   مي هاي بارشي مهاجري قرار   بيشتر ماههاي بارشي، منطقه تحت تأثير سامانه

 هاي با دوره بلند    تعداد سامانه،ها معمولاً بلندمدت هستند   امانهشوند و اين س  مي سينوپتيكي به منطقه وارد

هاي بارشي يك روزه، كمترين فراواني را دارند و    سامانه. نيز فراواني بالايي دارند)  روزه و بيشتر5(

هند و د  اين بارشها بيشتر تحت تأثير عوامل همرفتي رخ مي. اند  بيشتر در اواخر بهار و پاييز مشاهده شده

  .دليل پراكندگي آنها در ماههاي ذكر شده نيز حداكثر تأثير همرفت در اين ماهها در كشور است

  

  حسب تعداد روزهاي بارش شده بر  زاي انتخاب  هاي سينوپتيك باران   سامانه   2جدول 

  زاي انتخابي  هاي سينوپتيك باران   هاي  رودباد در سامانه    بررسي نقشه-2-2

 هكتوپاسـكال در نظـر      300 و   200 سـطوح    شـده،     هاي انتخاب       جهت مطالعه رودباد سامانه   

  اسـت       انتخاب اين سطوح براي مطالعه شرايط رودباد به اين دليل بوده          . است     گرفته شده 

  روزه5  روزه4  روزه3  روزه2  روزه1 طول بارش

 15 11 8 15 4 امانهستعداد 

 30/28 75/20 1/15 30/28 55/7 درصد
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كـه مـسيرهاي رودبـاد در       در حالي . كه در اين سطوح مسيرهاي رودباد مشخـصتر اسـت         

ها در        نهدر بعضي ساما  . گيرد    مي   هكتوپاسكال به صورت منقطع و مبهم شكل        500سطح  

 امـا در سـطوح      ،  است      هكتوپاسكال جريانات رودباد شكل نگرفته     500حالي كه  در سطح      

است و با        رودباد فراهم شده    هكتوپاسكال، امكان شكل گيري جريانات     300 و   200فوقاني  

 توجه به ساختار يكپارچه و سيستمي جو زمين اثر اين سطوح نيز در سطح زمين اعمـال                

  .شود  مي

هاي سينوپتيك منطبق بـر حـداكثر سـرعت بـاد اسـت كـه از روي                        رودباد در نقشه   مسير 

هـاي      اين امر در هنگام ترسـيم نقـشه    .است      سرعت ايستگاهها سطوح بالاي جو شناخته شده      

هـاي سـرعت نيـز از سـرعت               هـسته . شود    مي سينوپتيك سازمان هواشناسي كشور مشخص    

  .شود  مي حداكثر سرعت است شناختهايستگاهها، و ايستگاهي كه داراي 

هاي مورد مطالعه و نيز جهت جلوگيري از تراكم زياد    به منظور يكنواختي شرايط سامانه

هاي سرعت آنها را به صورت تفكيكي بر حسب    ها، ابتدا مسير كلي رودبادها و هسته   نقشه

.  است   ا نيز مطالعه شدهطول مدت بارش مورد مطالعه قرار گرفته و در پايان شرايط كلي آنه

 مشخص نبوده به عنوان روز فاقد به همين منظور در بعضي از روزها كه مسير رودباد كاملاً

هاي سينوپتيك    در بعضي روزها كه دو مسير رودباد در نقشه. جريان رودباد به حساب آمد

ورد مطالعه قرار دوي آنها مهر,  به دليل امكان اثر هر دو مسير در بارشها،شد  مي مشاهده

مگر اينكه به دليل دوري از منطقه امكان اثر بعضي از مسيرها وجود نداشته . است   گرفته

هاي مربوط به بعضي روزها در سازمان هواشناسي موجود نبوده، و به همين    نقشه. باشد

ز ني جهت در اين مطالعه به منظور عدم حذف يك سامانه به دليل كمبود نقشه بعضي روزها و

به منظور . است   هاي موجود اكتفا شده   به نقشه، به منظور مطالعه همه شرايط رودباد

در هر سامانه مسيرهاي ، جلوگيري از تكرار و آشكارتر شدن شرايط حاكم بر رودبادها

يابي أجهت ايجاد امكان پيش بيني شرايط بارشي و منش( رودباد را در دو روز قبل از بارش

، روز آغاز بارش و روز حداكثر بارش مورد مطالعه قرار گرفت كه اين كار موجب )ها   سامانه

به منظور بررسي ميزان حركت مداري . نمايش بارزتر تفاوتها و تغيير حالات رودباد گرديد

سيكلوني را   هاي رودباد، نيز حركت سيكلوني را به صورت ارزش مثبت و حركت آنتي   مسير

  . داده شدبه صورت ارزش منفي نشان
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   نتايج-3

  ها بر اساس تداوم بارش    تحليل اثر موقعيت رودباد در سامانه-3-1

بندي شدند كه    گروه طبقه5زاي انتخابي در   هاي باران   ها، سامانه    با توجه به مدت تداوم بارش سامانه

ها در دو روز    رودباد سامانهبندي، موقعيت   در اين طبقه. اند    ذكر شده2اين گروهها در جدول شماره 

هاي سينوپتيك آنها در دو    قبل از بارش، روزهاي آغاز بارش و روزهاي حداكثر بارش، تهيه و نقشه

ها     برخي از ويژگيهاي سامانه3جدول شماره .  هكتوپاسكال مورد بررسي قرار گرفت300 و 200سطح 

ها در    شود عموماً در همه سامانه  ملاحظه ميطور كه  همان. دهد  را بر اساس تداوم بارش نشان مي

هاي رودباد بيشتر از روزهاي آغاز و يا    روزهاي حداكثر بارش ميزان گراديان مداري سيكلوني مسير

 300هاي دو روزه و در سطح    تنها استثنا در اين مورد، سامانه. دو روز قبل از بارشها است

يكلوني در روزهاي آغاز بارش بيشتر از روزهاي حداكثر هكتوپاسكال است كه ميزان حركت مداري س

در . اين امر به دليل فاصله زماني اندك بين روزهاي حداكثر و روزهاي آغاز بارش است. بارش است

دو روز قبل از بارش در بعضي موارد، اختلاف مداري مسيرهاي رودباد ارزش منفي كسب كرده، با 

اين شرايط باعث افزايش ميزان تاوايي منفي و پايداري سطوح . بديا  سيكلوني جريان مي  انحناي آنتي

  در روزهاي 3هاي رودباد در جدول    گردد كه سرعت هسته همچنين ملاحظه مي. شود  مختلف جو مي

  .مختلف از تنوع بالايي برخوردار است

  

  هاي هواشناسي   ها بر اساس مدت تداوم بارش استخراج شده از نقشه   ويژگيهاي آماري سامانه   3جدول 

  HP200سطح   HP300سطح 

ميانگين 

  )نات(سرعت

ميزان 

حركت 

  مداري

ميانگين 

  )نات(سرعت

ميزان 

حركت 

  مداري

ميزان 

  بارش

   پارامترها

 

 

  ها سامانه
 

98  95/  86  15 /-  0 
دو روز قبل از 

  بارش

91  26/  99  2/1-  87/5  
روزهاي آغاز 

  بارش

94  7/3  109  4/3  11/26  
روزهاي 

  حداكثربارش

هاي    انهسام

 5بارشي 

  روزه
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  3ادامه جدول

دو روز قبل از 

  بارش
0 47/  127  95/  88  

  98  /26  117  /002  16/8  روزهاي آغاز بارش

هاي    سامانه

 4بارشي 

روزهاي  روزه

  حداكثربارش
5/27  63/4  118  1  102  

دو روز قبل از 

  بارش
0 81/2  105  03/  5/86  

  9/96  3/1  104  /17  78/2  روزهاي آغاز بارش

هاي    سامانه

 3بارشي 

روزهاي   روزه

  حداكثربارش
75/17  16/3  116  81/2  6/90  

دو روز قبل از 

  بارش
0 84/  109  89/1  89  

  93  43/4  102  45/2  99/10  روزهاي آغاز بارش

هاي    سامانه

 2بارشي 

روزهاي  روزه

  حداكثربارش
1/20  55/2  115  99/2  90  

دو روز قبل از 

 بارش
0 2/2-  104  9/1-  120  

هاي    سامانه

 1بارشي 

  95  /75  98  03/2  41/8 روزهاي بارش روزه

ترتيب در   ها، بر اساس زمان تداوم آنها به    مسيرهاي رودباد سامانه3 و 2هاي شماره    در نقشه

ها و    با توجه به اين نقشه. شود  توپاسكال و به صورت تيپيك ملاحظه مي هك300 و 200سطوح 

 روزه و 3( هاي بلندمدت   توان نتيجه گرفت كه مسيرهاي رودباد در سامانه   مي3جدول شماره 

هاي رودباد مخصوصاً    تقريباً مشابه بوده، در دو روز قبل از بارش، ضمن پراكندگي مسير) بيشتر

)  جنوب شرقي-شمال غربي( سيكلوني  وپاسكال، داراي انحناي مداري و يا آنتي هكت300در سطح 

در روزهاي آغاز بارش، تغييراتي در مسيرهاي رودباد صورت گرفته كه شامل كاهش . است

 -پراكندگي مسيرها و گرايش به تمركز به منطقه مورد مطالعه و نيز تمايل به امتداد جنوب غربي

 در روزهاي حداكثر بارش، شرايط روزهاي آغاز. است   آنها بوده) ونيانحناي سيكل( شمال شرقي

در اين روزها، مسيرهاي رودباد كاملاً انحناي سيكلوني داشته، داراي . است   بارش كاملاً تشديد شده
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النهاري بوده، و بيشترين عرض جغرافيايي را در روي منطقه به خود   حداكثر گسترش نصف

  . اندكرده  درجه شمالي جريان پيدا5/42 درجه شمالي تا 20طوري كه از عرض اند، به  اختصاص داده

  هكتوپاسكال به صورت دو مسير كه از شمال خليج فارس300اين مسيرها مخصوصاً در سطح 

  . اند  كنند، جريان يافته  مي عبور) روزهاي حداكثر بارش(ر يا جنوب درياي خز) دو روز قبل از بارش(

هاي با دوره بارش يك و دو روز نيز در مجموع شرايطي مشابه  ودباد سامانهمسيرهاي ر

هاي دو روزه، حداكثر گراديان مداري در    هاي بلندمدت دارند، با اين تفاوت كه در سامانه  سامانه

 هكتوپاسكال در روز آغاز بارش بيشتر 300روزهاي آغاز و حداكثر بارش مشابه و حتي در سطح 

تر از   ها يك روزه نيز مسيرهاي رودباد پراكنده   در سامانه. است   حداكثر بارش بودهاز روزهاي 

كه در حالي. ها است  چنين شرايطي به دليل عوامل ايجادكننده سامانه. است  حالت عادي بوده

هاي    هاي بلندمدت تحت تأثير عوامل سينوپتيك ايجاد شده و فعاليت دارند، سامانه   سامانه

پذيرند و   علاوه بر شرايط سينوپتيكي، از عوامل همرفتي نيز تأثير مي) يك و دو روزه( تر  مدت  هكوتا

به اين دليل، عوامل ايجاد بارش در آنها كمتر از سطوح فوقاني جو تأثير پذيرفته و مسيرهاي رودباد 

  .آنها از نظم كمتري برخوردار است

  

  
   هكتوپاسكال200در سطح  )به صورت تيپيك( ها بر اساس طول مدت بارش   دباد سامانههاي رو   مسير   2نقشه 

15
20 25

30 35 40 45 50 55 60 70
65

75
80

20

25

30

35

40

45

0  1000كيلومتر

80

160

70
80

170120

70

1000

80

120

100



  
  ...باد در رابطه با دتحليل موقعيت رو                                                           و همكاراناصلزاده منوچهر فرج 

 

 250

  

   هكتوپاسكال300در سطح  )به صورت تيپيك( ها بر اساس طول مدت بارش   هاي رودباد سامانه   مسير   3نقشه 

شود كه در هر دو   ملاحظه مي. ستهاي سرعت رودبادها ا   هاي فوق، هسته   مطلب قابل توجه در نقشه

ها از پراكندگي بالايي برخوردار بوده، در روزهاي حداكثر    سطح در دو روز قبل از آغاز بارش، هسته

اين مناطق، شامل شمال . اند  ها در دو منطقه متمركز شده   بارش از اين ميزان پراكندگي كاسته شده و هسته

  .   وب غربي درياي خزر استو شمال شرقي درياي سرخ و جنوب و جن

  

  هاي با حداكثر بارش   تحليل اثر موقعيت رودباد در سامانه -3-2

هايي كه داراي ميانگين بارشي بالا بودند    به منظور بررسي رودباد در شرايط حداكثر، سامانه

شد    اي داشت، انتخاب  ملاحظه  و نيز بيشترين بارش يك روز در آنها در يك ايستگاه، رقم قابل

مسيرهاي رودباد اين . هاي سرعت آنها مورد مطالعه قرار گرفت   و مسيرهاي رودباد و هسته

ها    هاي بارشي بلندمدت بودند، با اين تفاوت كه در اين سامانه   ها نيز همانند سامانه   سامانه

 4 جدولبا توجه به . است  شرايط رودباد از انحنا و گراديان مداري بيشتري برخوردار بوده

 هكتوپاسكال در دو روز قبل از بارش، ميزان 300 و 200شود كه در هر دو سطح   ملاحظه مي

و در روزهاي بارش، )  جنوب شرقي-شمال غربي(  گراديان مداري رودبادها حالت منفي

داشته و در روز حداكثر بارش به بالاترين رقم )  شمال شرقي–جنوب غربي (حالت مثبت 
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، اما ميزان  هاي رودباد نيز در اين جدول از نوسان برخودار بوده   ت هستهسرع. است   رسيده

  . است   اين نوسان زياد نبوده

 

  هاي با حداكثر بارش     وضعيت آماري سامانه 4جدول 

3  

  هاي رودباد    موقعيت هسته-3-3

هاي انتخابي را در    هاي رودبادهاي سامانه    موقعيت هسته5 ، 4هاي شماره    نقشه

 هكتوپاسكال، در دو روز قبل از آغاز بارش، روز آغاز بارش و روز 300 و 200سطوح 

  :رح زير استها به ش   نكات قابل توجه در اين نقشه. دهد  حداكثر بارش نشان مي

تر بوده و تمركز   هاي رودباد در دو روز قبل از بارش بسيار پراكنده   موقعيت هسته

هاي    دهد، اما در آغاز بارش و روز حداكثر بارش، اين هسته  خاصي را نشان نمي

رودباد در شمال شرقي درياي سرخ و اطراف درياي خزر مخصوصاً جنوب غرب آن 

جا شده، بر  ا آغاز بارشها، مسيرهاي رودباد به سمت غرب جابهاند، يعني ب  تمركز يافته

  .شوند  دو موقعيت ذكر شده متمركز مي

  

  

  

 پارامترها  HP 300سطح  HP 200سطح

 

 

 

ها سامانه  

ميزان حركت 

)درجه(مداري  

ميانگين 

سرعت 

)نات(  

ميانگين 

بارش 

ها    سامانه

)mm(  

ميزان 

حركت  

مداري 

)درجه(  

يانگين م

سرعت 

)نات(  

ميانگين 

بارش 

ها    سامانه

)mm(  

دو روز قبل 

 از بارش
11/2-  112  0  48/1-  96  0  

روز آغاز 

 بارش
52/2  111  93/13  25/2  106  93/13  

روز حداكثر 

 بارش
2/5  113  8/27  16/4  101  8/27  
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  هكتوپاسكال200 در سطح 1999 تا 1990شده در سالهاي    هاي بارشي انتخاب   هاي رودباد سامانه   هسته   4نقشه 

 

 

 300 در سطح 1999 تا 1990شده در سالهاي    هاي بارشي انتخاب   هاي رودباد سامانه   هسته   5نقشه  
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شـمال شـرق دريـاي سـرخ و اطـراف           ( ها در قسمت هاي ذكر شده در فـوق              تمركز هسته 

ها و در         امانه تقويت س  با توجه به مسيرهاي رودباد باعث افزايش تاوايي مثبت و         ) درياي خزر 

  .شود   وجود رطوبت، باعث افزايش ميزان بارش آنها ميصورت

  

  هاي رودباد    سرعت هسته -3-4

هـاي رودبـاد بـا مقـدار بيـشتر حركـت صـعودي و                     به لحاظ تئوريـك، سـرعت بيـشتر هـسته         

هـا و ميـزان            همبستگي سـرعت هـسته     1نمودار  ]. 25ص،  1[ناپايداري ناشي از آن همراه است     

شـود    ملاحظه مي. دهد  هكتوپاسكال نشان مي 200شده را در سطح   هاي انتخاب   ارش سامانهب

ميزان همبستگي اين . ها رابطه معنادار وجود ندارد   كه از نظر خطي، بين بارش و سرعت هسته        

  .  درصد است و از اين نظر، همبستگي قابل قبولي وجود ندارد57/11در نمودار فوق دو 

  

  

   هكتوپاسكال200در سطح ) متر  ميلي( و ميزان بارش) نات( ها   همبستگي سرعت هسته   1مودار ن

  

به دليل سيستمي بودن فرايند بارش و دخالت عوامل متعدد در بارش، از جمله ميزان رطوبت، عامل 

تواند فقط يك عامل مؤثر در   ها مي   ره، سرعت هستهصعود، توپوگرافي سطح زمين، وجود رودباد و غي

ها نبايد از حد خاصي كمتر باشد و ميزان    بنابراين سرعت هسته. ها باشد   ناپايداري و تقويت بيشتر سامانه
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ها و ميزان    به همين دليل، رابطه خطي خاصي بين سرعت هسته. كند  بيشتر آن فقط ناپايداري را تشديد مي

  . نداردبارش وجود

 

  گيري بحث و نتيجه-4

النهاري رودباد اگر تاوايي حاصل از رودباد با تاوايي حاصل از   در حالت نصف به طور كلي 

گردد و در غير اين  انحنا از يك نوع باشد، مراكز كم فشار در سطح زمين شديداً تقويت مي

ات چنداني در وضعيت صورت به علت دارا بودن آثار مخالف، يكديگر را تضعيف كرده، تغيير

ها به دليل    در دو روز قبل از بارش در همه سامانه]. 35ص، 20[سطح زمين حاصل نمي گردد

ها را    سيكلوني رودباد ميزان تاوايي در منطقه شرايط تقويت سامانه  جريان مستقيم يا آنتي

حناي سيكلوني با ها به دليل ان   است، اما در روزهاي آغاز و حداكثر بارش سامانه  نداشته

. اند  هاي كم فشار سطح زمين تقويت شده، با بارش همراه بوده   گراديان مداري زياد، سامانه

هاي رودباد و    اين امر به دليل تركيب و تقويت حاصل از تاوايي قسمتهاي مختلف هسته

  .انحناي مسير رودباد است

ها در سطوح    اد مرتبط با سامانهتوجه در اين مطالعه، جريان مسيرهاي رودب    مطلب قابل

حداكثر اعمال اثر رودباد در منطقه مورد مطالعه . فوقاني و در روزهاي مختلف بارش است

، رودباد در جنوب رودباد ) هكتوپاسكال200( در شرايطي است كه در سطوح بالاي جو

طوح پايين جو به اي كه رودباد در س  قرار بگيرد، به گونه)  هكتوپاسكال300( تر  سطوح پايين

  .  منطقه مورد مطالعه نزديك باشد

هاي رودباد، ربعهاي دوم و چهارم با افزايش تاوايي مثبت و همچنين واگرايي    در هسته

هاي اول و سوم، ند، در حالي كه ربعاسطوح فوقاني و همگرايي سطوح پايين جو همراه

فوقاني و واگرايي سطوح پايين برعكس، با افزايش تاوايي منفي و همچنين همگرايي سطوح 

ها در دو روز قبل    هاي رودباد ملاحظه شد كه اين هسته   در بررسي هسته. جو همراه هستند

اولين . اند  از بارش پراكنده بوده، در روزهاي آغاز و حداكثر بارش در دو قسمت متمركز شده

شمال شرقي (  شرقي درجه5/42 تا 5/32 درجه شمالي و طول 30 تا 25منطقه در عرضهاي 

 درجه 50 تا 45 درجه شمالي و طول 39 تا 35، و منطقه ديگر در عرضهاي )درياي سرخ
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هايي كه در اطراف    در مورد هسته در حالت اول و .است) جنوب غرب درياي خزر(شرقي 

اند و امتداد آنها در طول مسير رودباد، منطقه مورد مطالعه را   درياي سرخ استقرار يافته

ناحيه چپ خروجي يا ربع ( سازد، منطقه مورد مطالعه در قسمت خروجي هواي سرد  ثر ميمتأ

هايي كه در جنوب غربي درياي خزر استقرار    هسته قرار گرفته و در مورد هسته) دوم

ناحيه راست ورودي يا ربع ( اند، منطقه مورد مطالعه در ناحيه ورودي هواي گرم  يافته

هاي رودباد، ميزان تاوايي افزايش يافته و چون    ن دو ناحيه از هستهدر اي. قرار دارد) چهارم

كند و نيز   منطقه همگرايي ناوه معمولاً در زير اين نواحي رودباد، به سمت شرق حركت مي

هاي سرعت در    كنند، هسته  ها به سمت منطقه حركت مي   فشار در منطقه همگرايي ناوه  مراكز كم

  .اند  در روزهاي حداكثر بارش در اين قسمتها متمركز شدهروزهاي بارش مخصوصاً 
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