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ارزيابي خشكسالي و تأثير آن بر عملكرد گندم ديم در استان 
  )١٣٧٩- ١٣٧٧(ايلام با تأكيد بر خشكساليهاي اخير 

  
  ٢صفرخاني...  ، عزت ا ١قاسم عزيزي 
 گروه جغرافيا، دانشگاه تهراناستاديار ـ ١
 ـ كارشناسي ارشد اقليم شناسي، دانشگاه تهران٢

  
  چكيده 

هاي بارش ساليانه و فصلي ايستگاههاي سطح استان   نرمال، دادهZ شاخص در اين مقاله با استفاده از     
 تجزيـه و تحليـل و ويژگـي عمـومي رخـداد خشكـساليها، از قبيـل        ١٣٧٩-١٣٥٠ايلام طي دوره آماري     

دهـد كـه در طـول دوره     نتايج اين بررسي نشان مـي . فراواني، شدت و دوره تداوم مشخص شده است      
طق مختلف استان امكان وقوع خشكساليهاي ساليانه و فصلي بـسيار زيـاد   آماري مورد مطالعه، در منا    

هـاي تــداوم،   از نظرشـدت خشكـسالي سـاليانه، خشكـساليهاي متوسـط و از لحـاظ دوره      . بـوده اسـت  
رسـد كـه از ميـان فـصول، شـدت       بـه نظـر مـي   . انـد  هاي يـك سـاله بيـشترين فراوانـي را داشـته         دوره

  .تگاهها بيشتر از فصول ديگر سال بوده استخشكساليهاي فصل بهار در اكثر ايس
مقايسه توزيع بارشهاي فصلي و ميزان عملكرد گندم ديم در خشكساليهاي متوالي سالهاي زراعـي     
 حاكي از آن است كه توزيع نامناسب بارش در طول فصول سال و همچنين كـاهش  ٧٩-٧٨  و     ٧٨-٧٧

 است، به طوري كه كاهش عملكـرد گنـدم در   بارش ساليانه، موجب كاهش شديد عملكرد گندم ديم شده      
 درصد و همچنين نـسبت بـه ميـانگين    ٤/٦٩ و ٩/٦٨ به ترتيب ٧٧-٧٦سالهاي مذكور نسبت به ترسالي    

متغيـر  (مقدار همبستگي بين توزيـع بارشـهاي فـصلي    .  درصد بوده است ٢/٥٠ و   ٢/٤٩دوره به ترتيب    
دهد كـه در ايـستگاههاي    مورد مطالعه نشان ميدر طول دوره ) متغير وابسته(و ميزان عملكرد  ) مستقل

نواحي گرمسيري اسـتان، بيـشترين همبـستگي بـه ترتيـب بـه فـصول پـاييز و زمـستان و در منـاطق                    
  .سردسير به فصول بهار و پاييز مربوط بوده است

  
  . نرمال، رخداد خشكسالي، عملكرد گندم ديم، استان ايلامZ شاخص :ها كليد واژه

  
  مقدمه-١
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رديد واژه خشكـسالي بـراي عامـه مـردم، تـصويري از زمينهـاي بـاير، از بـين رفـتن               بدون ت 
. كنـد  محصولات زراعي و تلاش موجودات و گياهان براي زنده ماندن را در ذهـن تـداعي مـي    

بنـابراين در هنگـام وقـوع خشكـساليها و ناهنجاريهـاي اقليمـي بايـد بـه ناهنجاريهـاي وخــيم          
خشكسالي با ساير بحرانهاي طبيعي متفاوت اسـت؛ زيـرا ايـن       پديده  . اجتماعي نيز توجه نمود   

پيوندد و برخي اوقات دوره تداوم آن   پديده به آهستگي و در زمان نسبتاً طولاني به وقوع مي          
همچنين اين پديده ممكن است در مناطق وسـيعي توسـعه يابـد بـدون     . بيش از چند سال است 

  .]١[ بر وسعت آن تأثيري داشته باشد اينكه خصوصيات زمين شناسي و عوامل توپوگرافي
در نتيجـه،  .  فرايندهاي جوي بخوبي قابل درك نيـستند     در زمان شروع رخداد خشكسالي،      

بـاري  . هاي خـشكي، تعـاريف متعـددي دارد      خشكسالي با توجه به ميزان تأثير و تداوم دوره        
 طـوري كـه موجـب    دانند، به اي بلندمدت مي  خشكسالي را كمبود بارش در دوره    ]٢[وچورلي  

كمبود رطوبت در خاك و كاهش آبهاي جـاري و زيرزمينـي شـود و بـدين طريـق فعاليتهـاي               
ترين تعريف خشكسالي را  عمومي. ]٣[انساني و حيات طبيعي، گياهي و جانوري را برهم بزند 

اسـميت  . آيد توان دوره خشك غيرمعمول دانست كه در نتيجه كاهش بارندگي به وجود مي  مي
ست كه كاهش بارش و كمبود رطوبت لزوماً نبايد يكنواخت و يكسان باشـد، مهـم ايـن         معتقد ا 

  .]١[است كه كمبود نسبي رطوبت بيشتر از شرايط مطلق آن باشد 
اقلـيم شناسـان   . در تشخيص و ارزيابي پديده خشكـسالي نظرهـاي متفـاوتي وجـود دارد       

 درطول آن، ميزان بارش كمتـر از  گيرند كه اي در نظر مي     عموماً خشكسالي را به عنوان دوره     
متخصصان . تعريف مذكور تابع موقعيت مكاني و فصلي است    . ١ميانگين آن در بلندمدت باشد    

كننـد؛   علوم كشاورزي، خشكسالي را از منظر زندگي گياهي و ميزان رطوبت خاك مطالعه مـي  
اشـد؛ بـه   يعني براي اين گروه، يك دوره كاهش بارش اگر همراه بـا رطوبـت مناسـب خـاك ب               

هرچند، مقدار رطوبت خاك و ميزان بارش، . طوري كه گياه به زندگي ادامه دهد، اهميتي ندارد     
از نظـر دانـشمندان علـوم آب شناسـي، خشكـسالي زمـاني             . ارتباطي تنگاتنگ با يكديگر دارند    

ها و آبهاي زيرزمينـي كاهـشي محـسوس يابـد؛ گرچـه       گردد كه سطح آب رودخانه آشكار مي 
ترين  شايد مناسب. ]٤[قدار آب لازم براي آبياري محصولات زراعي فراهم باشد ممكن است م

كمبـود  «تعريف خشكسالي را پالمر ارائه داده باشد، به عقيده وي خشكسالي عبارت اسـت از            
در اين تعريف واژه مستمر بيـانگر زمـان تـداوم    . ]٥[» مستمر، غيرعادي و غيرطبيعي رطوبت 

____________________________________________________________________ 
  .در اين تحقيق تعريف مذكور مورد نظر است. ١

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
08

 ]
 

                             3 / 20

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-78-fa.html


  ...ارزيابي خشكسالي و تأثير آن بر عملكرد گندم ديم 
  

PF 

ره
دو

 
٦، 

ره 
شما

 
٢

ان 
ست

تاب
 ،

١٣
٨١

  

٦٣  

يعي به انحراف يا نوسان منفي شاخص مورد مطالعه نسبت بـه  خشكسالي بوده و واژه غيرطب  
به طور كلي عموم محققاني كـه در زمينـه خشكـسالي فعاليـت     . شود شرايط ميانگين اطلاق مي  

هـاي كـاري خـود     كنند در تعريف مذكور اتفاق نظر دارند ولي با توجه بـه نيازهـا و زمينـه       مي
هاي مختلف اين پديده را آشكار  ن تعاريف، جنبهاند كه بررسي اي تعاريف خاصي را  ارائه داده   

از نظر اسميت خشكساليها  را بايد به عنوان مفهومي از يك رژيم اقليمـي ويـژه         . ]٦[سازد    مي
اين تعاريف را نمي توان تعريفي عمومي و كلـي از خشكـساليها دانـست، بلكـه             . در نظر گرفت  

كسالي، نظير مقدار ذخيره آب، ميزان    بايد فشارهاي ناشي از تأثيرات اساسي و ديناميكي خش        
را در مقيـاس  ... رطوبت خاك، ميزان عملكرد محصولات زراعـي، ميـزان تقاضـا بـراي آب و             

  .]١[اي و محلي مورد توجه قرار داد  ناحيه
كشور ايران به علت واقع شدن در منطقه جنب حاره و دارا بودن نوسان قابل توجه بارش   

 به طوري كه در چنـد   بيش با پديده خشكسالي درگير بوده است،  در طول ادوار گذشته، كم و       
-١٣٤٩ خشكسالي شديد نظيـر خشكـساليهاي سـالهاي     ٢ سال، حداقل با     ١٠دهه اخير در هر     

بررسـي  .  مواجه بوده اسـت ١٣٧٩-١٣٧٨ و ١٣٧٨-١٣٧٧، ١٣٦٣-١٣٦٢، ١٣٥٣-١٣٥١،  ١٣٥٠
. ]٧[خشكـسالي رخ داده اسـت    سال ١٣ سال اخير در ايران،      ٢٢دهد كه طي      ديگري نشان مي  

در حالي كه اگر خشكساليهاي نوع كشاورزي مدنظر قرار گيرد، وقوع خشكـسالي در كـشور                 
  .هر دو سال يكبار اجتناب ناپذير است

استان ايلام به عنوان منطقه مورد مطالعه، در جنوب غرب كشور مانند اكثر منـاطق ايـران         
داراي ضريب تغييرات بالايي اسـت، بـه طـوري كـه     از نظر بارشهاي ساليانه، فصلي و ماهانه   

.  سـال خشكـسالي رخ داده اسـت   ١٣ تـا  ١٠ سـاله در سـطح اسـتان،    ٢٩طي يك دوره آماري     
.  فصل متغيـر بـوده اسـت     ١٦ تا   ١٠همچنين در اين دوره، وقوع خشكساليهاي فصلي نيز بين          

 ٩/٧٥م بوده و تقريبـاً     بنابراين با توجه به اينكه مهمترين محصول كشاورزي استان ايلام گند          
درصد از سطح اراضي زير كشت اين محصول به كشت ديم اختصاص دارد، وابستگي شديد         
كشاورزي اين استان به بارندگيهاي ساليانه و پراكندگي زماني اين بارشـها در طـول فـصول          

در همين راستا تحقيق حاضر ضـمن بررسـي فراوانـي، شـدت و وقـوع      . شود  سال آشكار مي  
 خشكسالي در منطقه مورد مطالعه، سعي داشته است ارتباط اين پديده را با كـاهش        هاي  دوره

  .عملكرد گندم ديم در خشكساليهاي اخير مطالعه كند
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   مواد و روشها-٢
نياز براي تجزيه و تحليل و مطالعه  نوع خشكسالي، ميزان و نحوه دسترسي به اطلاعات مورد

هـاي مطالعـاتي خشكـسالي      گـسترش زمينـه   . سـت اي برخـوردار ا     خشكساليها از اهميت ويژه   
موجب ابداع روشهاي مختلف مطالعه اين پديده از قبيل روشـهاي مطالعـه بـيلان آبـي، تحليـل        

در اين تحقيق از بين . گرديده است... هاي بارندگي و  جريان، تحليلهاي سينوپتيكي، تحليل داده   
علت انتخاب . د تعيين شده است شاخصهاي تجزيه و تحليل مقادير بارندگي، شاخص استاندار       

هاي بارش در مقياس منطقه مورد مطالعه، همچنين مؤثر  اين شاخص، دسترسي آسان به داده  
 به عنوان شاخص مطالعه و نوسـانات مقـادير بارنـدگي بـه            ١ نرمال Zبودن تغييرات بارش يا     

كـرد  عنوان عاملي مستقل در ساير شرايط محيطـي از جملـه رطوبـت خـاك، رشـد گيـاه، عمل                    
شاخص مذكور، شـامل يـك طبقـه نرمـال و پـنج      . بوده است... ها و  محصولات، دبي رودخانه  

از قبيـل تفاضـل درصـدي از    (طبقه خشكسالي است كه ضمن مقايـسه بـا شاخـصهاي ديگـر              
در ايـن  . بنـدي شـده اسـت    بـه صـورت قـراردادي طبقـه     ) ميانگين بارش و انحـراف از معيـار       

  انحـراف معيـار بـارش        SD بـارش دوره مـشخص و        XIميانگين بارش دوره،     Xشاخص،
  ).١جدول (دوره مورد مطالعه است 

  
   نرمالZبندي شدت خشكساليها براساس شاخص آماري   نحوه طبقه١جدول 

  
 Z٢> -٢>Z>-٥/١ ٥/١>Z>-١ -١>Z>-٥٠/٠ ٥٠/٠>Z>-٢٥/٠  ٢٥/٠>Z>٠ نحوه شاخص

شدت 
 خشكسالي

 بار مصيبت خيلي شديد شديد متوسط يمملا نرمال

  
سنجي ـ متعلق به وزارت نيرو كه بر اساس سال    ايستگاه باران٨هاي  بدين منظور از داده

آبي بوده و همچنين امكان پوشش دادن حداكثر منطقه مورد مطالعه را داشته است ـ اسـتفاده   
ه و فصلي اسـت،  هاي مذكور كه شامل مقادير بارندگي ساليان     ابتدا، داده ). ٢جدول  (شده است   

 نرمـال،  Z تجزيه و تحليل شـده و بـر اسـاس مقـادير نمـره      SPSSافزار آماري  در محيط نرم 
____________________________________________________________________ 

١ - Z score يا شاخص استاندارد از رابطه 
SD

xx −
Z=آيد  به دست مي.  
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 آمـاري مربـوط    فراواني، شدت و دوره تداوم خشكساليهاي ساليانه و فـصلي در طـول دوره         
در مرحله بعد، توزيع بارشـهاي فـصلي و كـاهش بـارش در خشكـساليهاي        . تعيين شده است  

 و تأثير آن بر عملكرد گندم ديم بررسي و با ترسالي سـال زراعـي         ٧٩-٧٨و   ٧٨-٧٧سالهاي  
در ادامه، براي .  مقايسه شده است  و ميانگين بلندمدت آن در طول دوره مورد مطالعه،    ٧٧-٧٦

تعيين ارتباط بـين پراكنـدگي زمـاني بارشـها در طـول سـال و عملكـرد گنـدم ديـم، از روش                      
  .د گندم ديم و بارشهاي فصلي تعيين شده استپيرسون ميزان همبستگي بين عملكر

  
   مشخصات ايستگاههاي مورد مطالعه در سطح استان ايلام٢جدول 

  

 ايستگاه
طول 

 جغرافيايي
عرض 

 جغرافيايي
ارتفاع 

 )متر(

ميانگين بارش 
در طول دوره 

 )ميليمتر(
 نوع ايستگاه

طول دوره 
  آماري

 )زراعي سال (

 ٧٩-٥٠ باران سنج ثبات ٥٠٠ ١٣٦٠ ٣٣ْ ٣٨َ  ٤٦ْ ٢٥َ ايلام

 ٧٩-٥٠ باران سنج ثبات ٤/٤٨٦ ١١١٠ ٣٣ْ ٤٤َ ٤٦ْ ٤٠َ دارتوت

 ٧٩-٥٠ باران سنج ثبات ٣٤٥ ١٠٠٠ ٣٣ْ ٤٤َ ٤٧ْ ١٣َ هليلان

 ٧٩-٦٥ باران سنج ثبات ٤١٤ ٧١٠ ٣٣ْ ٠٩َ ٤٧ْ ٢٣َ  شهر دره

 ٧٩-٥١ باران سنج ثبات ٨/٤٦٠ ٧٠٣ ٣٣ْ ٣٤َ ٤٦ْ ٥٠َ شيروان

 ٧٩-٥٠  ثباتباران سنج ٢٦٣ ٢٢٠ ٣٢ْ ٤١َ ٤٧ْ ١٦َ دهلران

 ٧٩-٦٤ معمولي باران سنج ٢٩٧-٥ ٢١٨ ٣٢ْ ٣٥َ ٤٧ْ ٢٣َ پل دويرج

 ٧٩-٥٠ باران سنج ثبات ٢٧٨ ٢٠٠ 07ْ٣٣َ ٤٦ْ ١٠َ مهران

  
  

  هاي تحقيق  يافته-٣
 رخداد خشكسالي داشته كه تقريباً ١٤ ، ٧٩-٥٠ ساله مورد مطالعه  ٢٩ايستگاه ايلام طي دوره     

با توجـه بـه شـاخص مـورد مطالعـه، از نظرشـدت،       . شود   درصد كل دوره را شامل مي      ٢/٤٨
بيشترين فراواني مربوط به خشكساليهاي با شدت متوسط است كه هفت سال فراواني وقـوع،   

همچنين خشكساليهاي ملايم و شديد هر كدام سه سال و خشكسالي خيلي شديد          . داشته است 
از لحاظ تـداوم دوره خشكـسالي، ايـستگاه     ). ٣جدول  (اند    نيز يك سال در طول دوره رخ داده       
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  ).٤جدول (مذكور پنج دوره يك ساله، سه دوره دو ساله و يك دوره سه ساله بوده است 
 درصد كل ٣/٤١ رخداد خشكسالي بوده است كه ١٢در فصل پاييز اين ايستگاه شاهد 

 فصل و خشكساليهاي ٦ از نظر شدت، خشكساليهاي شديد. شود فصلهاي پاييز را شامل مي
هاي تداوم  از لحاظ دوره. شوند  فصل را شامل مي٤نوع متوسط و ملايم نيز هر كدام 

  خشكسالي فصل پاييز، اين ايستگاه چهار دوره يكساله، دو دوره دو ساله و يك دوره چهار 
  

  نرمالZ  فراواني و شدت وقوع خشكساليهاي ساليانه و فصلي براساس شاخص آماري ٣جدول 
  در ايستگاههاي مورد مطالعه
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   فصل خشكسالي داشته كه تقريباً ١٣در فصل زمستان نيز ايستگاه مذكور . ساله داشته است
از نظر شدت در ايـن فـصل، پـنج فـصل خشكـسالي      . گيرد  درصد كل دوره را در بر مي       ٨/٤٤

  متوسط، چهار فصل خشكسالي شديد، دو فـصل خشكـسالي ملايـم و يـك فـصل خشكـسالي          
از لحـاظ تـداوم دوره خشكـسالي نيـز فـصل مـذكور، پـنج دوره                . يلي شديد رخ داده اسـت     خ

در نهايت، در دوره فـصل بهـار،   . يكساله، يك دوره دو ساله و دو دوره سه ساله داشته است     
از . شود  درصد كل فصلهاي بهار مي٨/٤٤ فصل خشكسالي رخ داده است كه تقريباً شامل        ١٣

اين فصل، پنج فصل خشكسالي متوسط، چهار فصل خشكـسالي   نظر شدت خشكسالي نيز در      
. شديد، سه فصل خشكسالي ملايم و يك فصل خشكسالي خيلي شديد به وقوع پيوسـته اسـت      

از لحاظ تداوم رخداد خشكسالي نيز دوره فصول بهار، شـاهد دو دوره تـداوم يكـساله، سـه                
   ).٤ و ٣دولهاي ج(دوره تداوم دو ساله و يك دوره تداوم پنج ساله بوده است 

  
  هاي تداوم خشكسالي ساليانه و فصلي در ايستگاههاي مورد مطالعه فراواني دوره  ٤جدول 

  

 تداومدوره  ايستگاه ايلام دارتوت هليلان شهر دره شيروان دهلران پل دويرج مهران
  ساله١هاي  دوره ٥ ٥ ٦ ٤ ٤ ٤ ٢ ٢
  ساله٢هاي  دوره ٣ ١ ٢ ١ ٢ ١ ١ ٤
  ساله٣هاي  دوره ١ ١ ١ ٠ ٢ ٢ ١ ١
  ساله٤هاي دوره ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠
  ساله و بيشتر٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠

ره
دو

 
وم 

تدا
ي 
ها

انه
الي

س
 

  ساله١هاي  دوره ٤ ٥ ٧ ٣ ٦ ٥ ٤ ٣
  ساله٢هاي  دوره ٢ ٢ ٢ ٢ ١ ١ ١ ٤
  ساله٣هاي  دوره ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠
  ساله٤هاي دوره ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
  ساله و بيشتر٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ١

ره
دو

  
وم 

تدا
ي 
ها

ييز
ل پا

ص
ف

 

  ساله١هاي  دوره ٥ ٧ ٥ ٣ ٤ ٥ ٤ ٣
  ساله٢هاي  دوره ١ ٢ ٣ ١ ٣ ٢ ١ ١
  ساله٣هاي  دوره ٢ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ٠ ٠
  ساله٤هاي دوره ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٢
  ساله و بيشتر٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠

ره
دو

 
وم 

تدا
ي 
ها

تان
مس

ل ز
ص

ف
 

  ساله١هاي  دوره ٢ ٣ ٣ ٢ ٤ ٣ ١ ٤
  ساله٢هاي  دوره ٣ ١ ١ ١ ١ ٢ ١ ١
  ساله٣هاي  دوره ٠ ٠ ٢ ١ ٠ ١ ٠ ٢
  ساله٤هاي دوره ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ١ ٠

ره
دو

 
ي 
ها ص
م ف

داو
ت

ل 
هار

ب
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  ساله و بيشتر٥ ١ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠

  از معـضلات كـشت گنـدم    ٧٩-٧٨ و ٧٨-٧٧وقوع خشكساليهاي اخير در سالهاي زراعي       
مقايسه بارشهاي فصلي ايـستگاههاي سـطح اسـتان در          . ح استان ايلام بوده است    ديم در سط  

دهد كه درصد كاهش بارش در فصول پاييز و بهار بسيار بالا   ، نشان مي   ٧٨-٧٧سال زراعي   
  طبق شاخص منتخـب مطالعـه خشكـسالي در مقالـه مـذكور، در     ). ٦ و ٥جدولهاي (بوده است   

  
  ٧٧-٧٦ نسبت به بارش سال زراعي ٧٩-٧٨ و ٧٨-٧٧سالهاي زراعي درصد كاهش ميزان بارش در   ٥جدول 

  
  درصد كاهش بارش سال

 ٧٧-٧٦ نسبت به سال ٧٩-٧٨

  درصد كاهش بارش سال
 ٧٧-٧٦ نسبت به سال ٧٨-٧٧

  بارش ساليانه و فصلي سال
 )ميليمتر (٧٧-٧٦

 پاييز زمستان بهار ساليانه پاييز زمستان بهار ساليانه پاييز زمستان هارب ساليانه

 بارش

 ايلام ٢/١٥٤ ٩/٢٦٥ ٩/١٤١ ٥/٥٥٦ ٤/٧١ ٤/٣ ٨/٩٠ ١/٣٩ ٣/٤٥ ٣/٤٩ ٢/٦٧ ٥/٥٩

 دارتوت ١/١٨١ ١/٢٣٦ ٥/١١٦ ٧/٥٣٣ ٦/٨٣ ١/١٦ ٨/٨٥ ٢/٥٤ ٥٢ ٤/٤٧ ٢/٦٩ ٩/٥٣

 هليلان ٦/١٣٥ ٥/١٥٦ ٤/٩٠ ٥/٣٨٢ ٢/٤٣ ٨/٣ ٩/٨١ ٢/٣٦ ٥/٣٩ ٨/٧١ ١/٦٥ ٥/٥٨

 شهر دره ٦/٢٢١ ٢١٧ ٨/٧٥ ٤/٥١٤ ٨/٩٣ ٦/٤ ٧/٩٧ ٧/٥٦ ٥/٦٢ ٧/٣٠ ٦/٣٢ ٧/٤٤

 شيروان ٥/٢٥٢ ٢٣٦ ١٤٥ ٤/٦٣٣ ٣/٨٣ ٢/٢٦ ٦/٩٥ ١/٦٥ ٩/٦٥ ٥/٤٢ ٦/٦٠ ٦/٦١

 دهلران ٩/٨١ ١٦١ ١/٥٧ ٣٠٠ ٦/٩٧ ٧/١ ٥/٩٧ ٦/٤٣ ٤/٢٢ ٤/٥٤ ١٠٠ ٤/٥٤

 دويرج پل ١٢٠ ٢١٨ ٧١ ٤٥٨ ٨٥ ١/٤ ١٠٠ ٤/٥٠ ٤٠ ٨/٥٦ ١٠٠ ٦/٦٢

 مهران ٧/١٢٥ ١/١٢٠ ٣٠ ٨/٢٨٥ ٣/٦٩ ٦/١٤ ٦/٨٥ ٨/٣٦ ٦/٤٨ ٨/٥٩ ١٠٠ ٥/٦٠

  
فصل پاييز كه منطبق بر زمان كاشت و سبز شدن گندم در اكثـر منـاطق اسـتان اسـت شـدت            

در فصل زمستان، بارش . خشكسالي در همه ايستگاهها از نوع شديد و خيلي شديد بوده است 
در واقـع در اغلـب   . دان  درصد داشته٢٠در اغلب ايستگاهها نرمال بوده و يا كاهشي در حدود     

فصل بهار سال زراعي . ايستگاهها حالت نرمال تا خشكساليهاي نوع ملايم مشاهده شده است         
 كه ديمزارهاي اسـتان بـويژه منـاطق كوهـستاني و مرتفـع، مراحـل گـرده افـشاني و                     ٧٨-٧٧

كنند، در همه ايستگاهها ميزان كـاهش بـارش نـسبت بـه ميـانگين          ها را سپري مي     پرشدن دانه 
طبـق  .  درصـد بـوده اسـت    ٩/٨١ و   ٨/٧٩ به ترتيب بالاتر از      ٧٧-٧٦ره و بهار سال زراعي      دو

شاخص مورد نظر، در اين فصل خشكساليهايي با شـدت متوسـط تـا خيلـي شـديد در سـطح        
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  ).٧جدول (استان رخ داده است 
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  مورد مطالعه نسبت به ميانگين دوره ٧٩-٧٨ و ٧٨-٧٧درصد كاهش ميزان بارش در سالهاي زراعي   ٦جدول 
  

  درصد كاهش بارش سال زراعي
  نسبت به ميانگين دوره٧٨-٧٧ 

ميانگين بارش ساليانه و فصلي در 
 )ميليمتر(طول دوره 

 پاييز زمستان بهار ساليانه پاييز زمستان بهار ساليانه پاييز زمستان بهار ساليانه

  بارش
 

 ايلام ١/١٤١ ٧/٢٥٧ ٦/٩٩ ٥٠٤ ٨/٦٨ ٩/٨ ٩/٨٦ ٨/٣٢ ٢/٤٠ ٧/٤٧ ٥/٣٥ ٢/٥٥

 دارتوت ٦/١٤٢ ٦/٢٤٧ ١/٩٨ ٤/٤٨٦ ١/٧٩ ٢٠ ١/٨٣ ٨/٤٩ ١/٣٩ ٩/٤٩ ١/٦٤ ٤/٤٩

 هليلان ٤/١٠٤ ٨/١٦٣ ٩/٨٠ ٣/٣٤٥ ٢/٢٦ ١/٨ ٨/٧٩ ٣/٢٩ ٤/٢١ ١/٧٣ ٦١ ٥٤

 شهر دره ٣/١٢٥ ٩/١٩١ ٥/٨٣ ٣/٤١٤ ١/٨٩ ٨/٤ ٩/٩٧ ٢/٤٦ ٧/٣٣ ٧/٢١ ٩/٣٨ ٤/٣١

 شيروان ٣/١٥٨ ٩/٢١٦ ٤/٩٠ ٨/٤٦٠ ٤/٧٣ ٨/١٩ ٤/٩٤ ٥٢ ٦/٤٥ ٨/٥٣ ٩/٣٦ ٢/٤٧

 دهلران ٨/٦٩ ٢/١٤٨ ٣/٤٦ ٥/٢٦٣ ٥/٩٧ ٥/٣ ٩/٩٦ ٨/٣٥ ٨/٨ ٥/٥٠ ١٠٠ ٤٨

 دوبرج پل ٧٥ ٢/١٥٧ ١/٥٦ ٥/٢٩١ ٧٦ ٤/٢ ١٠٠ ١/٢٢ ٤ ٢/٤٠ ١٠٠ ٣/٤١

 مهران ٦/٨٣ ٢/١٤٨ ٢/٥٠ ٣/٢٧٨ ٩/٥٣ ٥ ٤/٩١ ١/٣٥ ٨/٢٢ ٧/٦٦ ١٠٠ ٥/٥٩

  
  

  نـسبت بـه ميـانگين بلندمـدت و سـال     ٧٩-٧٨مقايسه بارشـهاي فـصلي در سـال زراعـي        

. دهد كه كاهش شديد بارش در فصول زمستان و بهار رخ داده است         نشان مي  ٧٧-٧٦زراعي  
ــي     ). ٦ و ٥جــدولهاي ( ــال زراع ــاييز س ــصل پ ــه، در ف ــورد مطالع ــق شــاخص م ، ٧٩-٧٨طب

اما در اين فصل، در ايستگاههاي . اند گرمسيري استان، حالت طبيعي داشتهايستگاههاي مناطق 
در فـصل  . مناطق سردسير، خشكساليهايي با شـدت ملايـم تـا متوسـط مـشاهده شـده اسـت            

زمــستان، ميــزان كــاهش بــارش شــديد بــوده بــه طــوري كــه در ايــستگاههاي مــورد نظــر    
هايت، در فصل بهار سال زراعـي     در ن . خشكساليهايي با شدت متوسط تا شديد رخ داده است        

 ، كاهش بارش در مناطق گرمسيري استان بالا بـوده كـه طبـق شـاخص مـورد نظـر،                ٧٩-٧٨
خشكسالي شديد رخ داده است، اما در ساير ايستگاههاي سطح استان خشكساليهايي با شدت      

  ).٧جدول (متوسط مشاهده شده است 
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يستگاههاي سطح استان و ميزان ا) متغير مستقل(مقدار همبستگي بين بارشهاي فصلي 
دهد كه  نشان مي) ٧٩-٦٤( ساله ١٦در يك دوره آماري ) متغير وابسته(عملكرد گندم ديم 

بيشترين همبستگي در مناطق گرمسيري استان به ترتيب مربوط به فصول پاييز و زمستان و 
 زمستاناما بارش فصل . در نواحي سردسير به ترتيب مربوط به فصول بهار و پاييز است
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 بر اساس ٧٩-٧٨ و ٧٨-٧٧شدت خشكساليهاي ساليانه و فصلي در سالهاي زراعي  ٧جدول 
    نرمالZشاخص آماري
  

 ٧٨-٧٧شدت خشكسالي در سال زراعي  ٧٩-٧٨شدت خشكسالي در سال زراعي 

 پاييز زمستان بهار ساليانه پاييز زمستان بهار ساليانه

 شدت خشكسالي

خيلي 
 شديد

 ايلام شديد نرمال شديدخيلي  شديد متوسط شديد متوسط

خيلي 
 شديد

 متوسط شديد متوسط
خيلي 
 شديد

 دارتوت شديد متوسط خيلي شديد

خيلي 
 شديد

 هليلان متوسط نرمال خيلي شديد شديد متوسط شديد متوسط

 شهر دره شديد ملايم شديد شديد متوسط شديد متوسط شديد

 شيروان شديد ملايم خيلي شديد شديد متوسط شديد متوسط شديد

 دهلران شديد نرمال شديد متوسط نرمال شديد شديد شديد

 پل دويرج شديد نرمال شديد متوسط نرمال شديد شديد شديد

 مهران متوسط نرمال شديد متوسط نرمال شديد شديد شديد

  
در نواحي سردسير و بارش فصل بهار در مناطق گرمسيري همبستگي بسيار ضعيفي با 

  بالا بودن ميزان همبستگي بارشهاي فصل بهار با عملكرد گندم . م ديم داشته استعملكرد گند
توان چنين بيان كرد كه به دليل از بين رفتن سرماي زمستان و آغاز رشد مجدد  ديم را مي

گياه، نيازهاي رطوبتي گياه در اين فصل افزايش يافته و كاهش يا افزايش مقدار بارش، تأثير 
آن خواهد داشت؛ لكن ضعيف بودن همبستگي بين بارشهاي زمستانه و زيادي بر عملكرد 
توان به مصادف بودن اين فصل با دوران كند رويش و خواب گياه در اين  عملكرد گندم را مي
همچنين بالا بودن ميزان همبستگي بارشهاي فصول پاييز و زمستان با . مناطق نسبت داد

توان چنين توصيف كرد كه به علت اعتدال هوا و  يعملكرد گندم ديم در نواحي گرمسيري را م
نبود يخبندان، رشد گياه متوقف نشده و در نتيجه گياه تا اوايل بهار دوره رويش خود را 

كند، به طوري كه نوسان بارشهاي بهاره در اين مناطق تأثير زيادي بر عملكرد  تقريباً كامل مي
  ).٨جدول (ت گندم ديم نداشته و همبستگي آنها ضعيف بوده اس

   كه از نظر عملكرد گندم ديم و بارندگي، در اين تحقيق به عنوان يك٧٧-٧٦سال زراعي 
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متغير (مقدار همبستگي محاسبه شده از روش پيرسون بين ميزان عملكرد گندم ديم   ٨جدول 

  در ايستگاههاي مورد مطالعه) متغير مستقل(و بارشهاي فصلي ) وابسته
  

  ايستگاه ايلام دارتوت هليلان شهر دره شيروان دهلران دويرج پل مهران
 

 پاييز ٤٢٢/٠ ٤٢٦/٠ ٤١١/٠ *٦٤١/٠ *٥٣٣/٠ *٥٨٦/٠ **٦٧٣/٠ *٥٦٧/٠

 زمستان ١٩٢/٠ ٢٢٣/٠ ٢٦٣/٠ ١٩٠/٠ ٢٤٨/٠ *٥١٥/٠ *٦٠٧/٠ *٥٢٦/٠

 بهار *٥١١/٠ *٥١٢/٠ *٥٠٣/٠ **٦٧٢/٠ **٥٧١/٠ ٢١٠/٠ ٢٢٦/٠ ٤٠١/٠

  .دار است معني ٠١/٠ضريب همبستگي در سطح **  
  .دار است  معني٠٥/٠ضريب همبستگي در سطح *  

  
  سال نرمال در نظر گرفته شده، بارش مناسب فصلي داشته و به تبع آن عملكرد گندم ديم در 

در سال مذكور مناطق سردسير به طور متوسط .  كيلوگرم در هكتار بوده است١٤٧١حدود 
همچنين در نواحي . اند  ميليمتر بارندگي داشته١١٣ ميليمتر و درفصل بهار ١٨٩در فصل پاييز 

  .  ميلميتر بوده است١٦٦ و ١٠٩گرمسيري، در فصل پاييز و زمستان به ترتيب ميزان بارندگي 
 به دليل ٧٨- ٧٧شود كه در سال زراعي  با توجه به مطالب ذكر شده، ملاحظه مي

دم دوره رويش شدت خشكسالي در فصول بهار و پاييز در سطح ديمزارهاي استان، گن
به طور كلي در اين . خود را كامل نكرده و در نتيجه عملكرد آن قابل قبول نبوده است

 هكتار از بين رفته يا قابل ٤٩٠١٢ هكتار سطح زيركشت گندم ديم، تقريباً ٨٣٠٩٣سال از 
 ٤٥٨برداشت نبوده است، به طوري كه ميزان عملكرد گندم ديم از سطوح برداشت شده 

 و ميانگين ٧٧- ٧٦اين ميزان نسبت به سال زراعي ]. ٨[هكتار بوده است كيلوگرم در 
  ).١نمودار (دهد   درصد كاهش را نشان مي٢/٤٩ و ٩/٦٨بلندمدت به ترتيب

، كمبود بارش، خصوصاً در فصول بهار و پاييز، در اكثر مناطق ٧٩-٧٨در سال زراعي 
اراضي زير كشت گندم در سطح استان رخ داده و اين امر موجب از بين رفتن بسياري از 

 هكتار سطح زير كشت گندم ديم در اين ٥٧٠٤٥طبق آمار موجود، از . استان گرديده است
 هكتار از بين رفته يا برداشت نشده، به طوري كه متوسط عملكرد گندم از ٢٨٢١٠سال 

يم ميزان متوسط عملكرد گندم د]. ٨[ كيلوگرم در هكتار بوده است ٤٤٩سطوح برداشت شده، 
 ٢/٥٠ و ٤/٦٩ و ميانگين دوره به ترتيب ٧٧-٧٦در سال مذكور نسبت به عملكرد سال زراعي 
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  ).١نمودار (درصد كاهش يافته است 
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  ٧٧-٧٦  عملكرد ٧٨-٧٧  عملكرد ٧٩-٧٨:   عملكرد گندم٧٨-٧٧،  ٧٩-٧٨: درصد كاهش بارش
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 و ٧٨-٧٧ استان ايلام در سالهاي زراعي متوسط عملكرد گندم ديم به تفكيك شهرستانهاي ١نمودار 
  ٧٧-٧٦ و ميزان كاهش آن نسبت به سال زراعي ٧٩-٧٨

  
  گيري  نتيجه- ٤

اي است كه در شرايط ناهنجاري منفي بارش رخ  همانطور كه اشاره شد، خشكسالي پديده
ترين  سابقه متأسفانه در سالهاي اخير، استان ايلام مانند ساير مناطق كشور، شاهد بي. دهد مي

خشكساليها بوده است، به طوري كه اكثر ديمزارها به علت اين پديده از بين رفته يا حداقل 
نتايج حاصل از بررسيها نشان داده كه ميزان عملكرد گندم ديم، رابطه . عملكرد را داشته است

 در با توجه به اهميت بارندگي. داري با مقدار بارندگي و توزيع زماني آن دارد مستقيم و معنا
كشاورزي و وابستگي ميزان عملكرد محصولات زراعي بويژه كشت ديم به آن، اطلاعات لازم 
در زمينه توزيع بارش و ناهنجاريهاي منفي آن، نقشي مهم در توجيه علل كاهش عملكرد 

  .سازد ريزي صحيح را براي به دست آوردن عملكرد بالا ممكن مي محصولات دارد و برنامه
هاي بارش ساليانه ايستگاههاي سطح استان   نرمال بر روي دادهZي مطالعه شاخص آمار  

ايلام نشان داد كه اكثر مناطق، امكان وقوع خشكسالي بسيار زياد است، به طوري كه ميزان 
 درصد در ايستگاه دهلران در ١/٥٥ درصد در ايستگاه دارتوت تا ٢/٣٤رخداد خشكسالي بين 
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از نظر شدت خشكسالي ساليانه در طول دوره، . كل دوره مورد مطالعه متغير بوده است
هاي يك  هاي تداوم، دوره بيشترين فراواني مربوط به خشكساليهاي متوسط و از لحاظ دوره

همچنين در كليه ايستگاهها، خشكساليهايي با شدت ملايم، . اند ساله بالاترين فراواني را داشته
  .خشكسالي مصيبت باري مشاهده نشده است، اما  شديد و خيلي شديد بيش از چند بار رخ داده

هاي بارش فصلي نيز حاكي از آن است كه در  مطالعه شاخص مذكور بر روي داده  
ايستگاههاي مورد مطالعه، وقوع خشكساليهاي فصلي نيز فراواني بالايي داشته و حتي در 

از ميان فصول سال، شدت . بعضي ترساليها نيز فصول خشك مشاهده شده است
بررسي اين . ليهاي فصل بهار در اكثر ايستگاهها بيشتر از ساير فصول بوده استخشكسا

اي توانسته است خشكساليهاي اقليمي را در منطقه مورد مطالعه تعيين و  شاخص تا  اندازه
  .تأثير وقوع اين پديده را بر عملكرد گندم ديم نشان دهد

طح استان ايلام نشان داد   در س٧٩-٧٨ و ٧٨-٧٧بررسي خشكسالي در سالهاي زراعي   
 ، در فصل پاييز و بهار در همه ايستگاهها كاهش شديد بارش ٧٨-٧٧كه در سال زراعي 

مشاهده شده است، گرچه بارش در فصل زمستان اين سال تقريباً نرمال بوده، ولي اين بارش 
  كاهش شديد بارش٧٩-٧٨در سال زراعي . كمبود رطوبت فصول ديگر را جبران نكرده است

در فصول بهار و زمستان در همه ايستگاهها مشاهده شده است، اما در فصل پاييز، 
بارش نرمالي را داشته، در نتيجه ) دهلران، مهران و پل دويرج(ايستگاههاي مناطق گرمسيري 

  .نسبت به ديگر مناطق عملكرد گندم بهتر بوده است
 و ميزان عملكرد گندم ديم )متغير مستقل(مقايسه ميزان همبستگي بين بارشهاي فصلي   

در سطح ايستگاههاي استان نشان داد كه ميزان عملكرد در استان از مقدار ) متغير وابسته(
در نواحي گرمسيري استان، بيشترين همبستگي به ترتيب . پذيرد بارشهاي فصلي تأثير مي

ين بين بارشهاي فصول پاييز و زمستان، اما در مناطق سردسير، بيشترين همبستگي ب
بنابراين وقوع خشكسالي فصلي بويژه در . بارشهاي فصول بهار و پاييز مشاهده شده است

فصول بهار و پاييز مناطق سردسير و همچنين در فصول پاييز و زمستان نواحي گرمسيري 
 .ناپذيري بر عملكرد گندم ديم خواهد داشت استان، اثرات جبران

 ميليمتر به ترتيب در ١١٣ و ١٨٩توسط  با بارش م٧٧-٧٦رسد سال زراعي   به نظر مي
 ميليمتر و به ترتيب در فصول پاييز و ١١٦ و ١٠٩فصول پاييز و بهار نواحي سردسير 

در نتيجه كاهش بارش تا حدودي كشت . زمستان مناطق گرمسيري، سالي نرمال بوده است

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
08

 ]
 

                            17 / 20

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-78-fa.html


  ...ارزيابي خشكسالي و تأثير آن بر عملكرد گندم ديم 
  

PF 

ره
دو

 
٦، 

ره 
شما

 
٢

ان 
ست

تاب
 ،

١٣
٨١

  

٧٧  

  .گندم ديم را با مشكل مواجه خواهد كرد
رش در سطح استان ايلام و وقوع خشكساليهاي شديد و بنابراين، با توجه به نوسانات با  

 درصد از سطح زير كشت ٩/٧٥مكرر در سالهاي اخير و با در نظرگرفتن اين نكته كه تقريباً 
از قبيل تقويم كشت مناسب، (ريزيهاي صحيح  گندم استان به صورت ديم است، بدون برنامه

كشت ...) كميلي در مواقع ضروري و استفاده از ارقام زودرس و مقاوم به خشكي، آبياري ت
  .ديم صرفه اقتصادي چنداني نخواهد داشت

مقايسه عملكرد گندم ديم در سالهاي مختلف نشان داد كه كاهش عملكرد در بعضي از   
ناپذيري را بر كشاورزان تحميل كرده و متعاقباً موجب كاهش سطح  سالها خسارات جبران

 ٧٧-٧٦ند ميزان عملكرد در سالهايي مانند سال هرچ. زير كشت در سالهاي بعد شده است
 كيلوگرم در هكتار بوده است، اين نكته بديهي است كه به علت وقوع ١٤٧٠بالغ بر 

خشكساليهاي مكرر و نوسانات فصلي بارش، حتي در ترساليها، ميزان اعتماد به نزول بارش 
شكل بارش به موقع در مناسب براي كشت ديم پايين بوده و در اكثر سالها، كشت ديم با م

مقايسه ميزان عملكرد گندم ديم در خشكسالي سالهاي زراعي . طول سال مواجه بوده است
 و ميانگين بلندمدت نشان داد كه كاهش ٧٧-٧٦ با عملكرد سال زراعي ٧٩-٧٨ و ٧٨-٧٧

 درصد و همچنين ٤/٦٩ و ٩/٦٨ به ترتيب ٧٧-٧٦عملكرد در سالهاي مذكور نسبت به سال 
رسد كه در  چنين به نظر مي.  درصد بوده است٢/٥٠ و ٢/٤٩ميانگين دوره به ترتيب نسبت به 

منطقه مورد مطالعه، امكان وقوع خشكسالي خصوصاً خشكساليهاي فصلي و نوسانات زماني 
در نتيجه توجه به پديده خشكسالي و نوسانات بارش . بارش در طول سال بسيار زياد است

  .كشاورزي استان، امري ضروري و اجتناب ناپذير استريزيها و مطالعات  در برنامه
همچنين به منظور نمايش مقداري يا عددي ارتباط بين عملكرد گندم ديم با بارش فصلي و   

 متر ٧٠٠ساليانه در مناطق سردسير و گرمسير استان، مجموعه ايستگاههايي كه بيش از 
 به عنوان مناطق گرمسير تلقي شدند ارتفاع دارند به عنوان مناطق سردسير و بقيه ايستگاهها

و معادله خطي ارتباط بين عملكرد گندم ديم ساليانه و ميزان بارش فصلي و ساليانه مناطق 
 ).٩جدول (مذكور محاسبه شده است 

   
معادله خطي عملكرد گندم نسبت به بارش فصلي و ساليانه به تفكيك مناطق سردسير و   ٩جدول 

  گرمسير استان
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       صفرخاني... ا قاسم عزيزي، عزت        
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٧٨  

  

 يرمناطق گرمس مناطق سردسير دوره زماني

=R  فصل پاييز ٥٣/٠    N=١٦ Pro= ٦٨٣+٦١٥ PA N=١٦ R= ٥٨/٠  Pro= ٨/٦٦٢+٠٠٣/٣ PA 

=R  فصل زمستان ٢١/٠    N=١٦ Pro= ٦٥٧/٧٠٠+٩٠٦/٠ Pw N=١٦ R= ٢٠/٠  Pro= ٢/٧٣١+٢٧/١ Pw 

=R  فصل بهار ٥٦/٠    N=١٦ Pro= ٦٣/٦٠١+٦٨٦/٣ Ps N=١٦ R= ٥٦/٠  Pro= ٣/٦٨٨+٥١/٤ Ps 

=R  ساليانه ٧٣/٠    N=١٦ Pro= ٤/١٨٣+٦٧/١ Py N=١٦ R= ٧٤/٠  Pro= ٠٦/٢٤٢+٥/٢ Py 

شود هر ميليمتر بارش در مناطق گرمسير بسته به فصل سال  همان طور كه مشاهده مي   
اين مقدار براي مناطق .  كيلوگرم بر ميزان عملكرد گندم تأثير مثبت دارد٥/٤ تا ٢٧/١بين 

 . ت كيلوگرم اس٧/٣ گرم تا ٩٠٠سردسير بين 

 ٧/٣در هر دو منطقه بيشترين تأثير مربوط به بارش بهاري بوده كه در مناطق سردسير   
 كيلوگرم عملكرد اضافي به ازاي هر ميليمتر بارش داشته ٥/٤كيلوگرم و در مناطق گرمسير 

كمترين تأثير نيز مربوط به بارشهاي زمستاني است كه خصوصاً در مناطق سردسير . است
داري هم بين  رسد ضمن اينكه ارتباط معنا  گرم به ازاي هر ميليمتر بارش مي٩٠٠تأثير آن به 

  .شود عملكرد گندم و بارشهاي زمستاني مشاهده نمي
  
   تشكر و قدرداني- ٥

ارتباط خشكساليهاي «  تحت عنوان ٧٥١/٢/٣١٣اين مقاله مستخرج از طرح پژوهشي شماره 
 با حمايت مالي معاونت پژوهشي دانشگاه است كه» اقليمي و كشت گندم ديم در استان ايلام

بدين وسيله مراتب تشكر و قدرداني خود را . تهران در مؤسسه جغرافيا اجرا گرديده است
  .]١٠[داريم اعلام مي

  
  منابع - ٦

[1] Smith, K., Assessing Risk and Reducing Disaster, London, Routledge 
Press, Third ed., 2001. 

[2] Barry, R.G. and Chorly, R.J., Atmospheric and Climat, London, Rout-
ledge., Press, Sixth ed., 1992. 

فصلنامه   ،»بزرگي، گستره و فراواني خشكساليها در ايران«، .و مسعوديان، ا. غيور، ح  ]٣[
  .١٣٧٦، ٤٥، سال دوازدهم، ش تحقيقات جغرافيايي
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  ...ارزيابي خشكسالي و تأثير آن بر عملكرد گندم ديم 
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فراگير ايران با استفاده از تحليل تحقيق در خشكساليهاي «، .خوش اخلاق، ف  ]٤[
 .١٣٧٧ دانشگاه تبريز، پايان نامه دكتراي، »سينوپتيكي

[5]   Plamer, W.C., “Meterological Drought”, US Weather Bureau Research 
Paper, No. 45, Washington D.C., 1965. 

ه دكتراي جغرافياي  پايان نام ،»بررسي آماري خشكساليها در ايران«، .زاده، م فرج  ]٦[
  .١٣٧٤، دانشگاه تربيت مدرس» طبيعي

، مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع، گياه، خشكي و خشكسالي، .آباد، ح حيدري شريف  ]٧[
١٣٧٩. 

 .١٣٧٩-١٣٦٤، هاي كشاورزي سالنامهوزارت كشاورزي،   ]٨[

م، اي غرب، اداره كل امور آب استان ايلا وزارت نيرو، شركت سهامي آب منطقه  ]٩[
 .١٣٧٩، ايستگاههاي باران سنجي استان

پايان ، »ارتباط خشكساليهاي اقليمي و كشت گندم ديم در استان ايلام«، .صفرخاني، ع ]١٠[
  .١٣٨٠، دانشگاه تهران، نامه كارشناسي ارشد
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