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  ، ايران كرج ، استاد گروه جغرافيا، دانشگاه تربيت معلم تهران- 3

   ايران ،كرج ،  دانشيار گروه جغرافيا، دانشگاه تربيت معلم تهران- 4

  

  89/ 2/ 15 :     پذيرش         88/ 11/ 18 :دريافت

  

  چكيده

ند بر وضعيت فنولوژي گياهان مانند تاريخ شروع سبزينگي، اوج توان مي تغييرات عناصر اقليمي

هاي  و دادهNOAA/AVHRRتصاوير .  بگذارندتوجهي  تأثيرات قابلرشد و شروع پيري گياه

توسط و متراكم براي مراتع زاگرس در سطوح كم، مم است كه در 2006سال مربوط به  اقليمي

بندي حاصل از همبستگي تركيب مقادير  ايج طبقهنت. رسي شده استبر هاي اقليمي تعيين آستانه

بارش، دما و (شده يابيدرون   و عناصر اقليمي)NDVI(شده  حداكثر شاخص اختلاف گياهي نرمال

 R2و كمترين ) 6478/0 ( در مراتع متراكمR2بالاترين : ازاند به صورت ماهانه عبارت) رطوبت نسبي

در . شود زياد ميتراكم مراتع زاگرس براساس ارتفاعطور كلي،  به ).136/0(تراكم  در مراتع كم

تري نسبت به  شود؛ اما رطوبت توزيع نامتعادل  با دما كم ميبارش با ارتفاع زياد و عناصر اقليمي

 ةدرج 4افزايد و دماي   ميNDVIمتر بر مقدار  ميلي220تراكم، بارش تا  در مراتع كم. ارتفاع دارد

متر و  ميلي38- 108متراكم، بارش  در مراتع نيمه. ياهي استگراد آستانة رشد پوشش گسانتي

 12گذارد و در زمستان دماي بالاي  گراد بر رشد پوشش گياهي تأثير مي  سانتيةدرج 18- 21دماي 

متر و  ميلي33 - 109در مراتع متراكم، بارش . دهد  را افزايش ميNDVIگراد مقدار   سانتيةدرج

                                                          
  :Farajzam@modares.ac.irE-mail                                                                                     : مقالهلئو مسةنويسند* 
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دهد  نتايج اين تحقيق نشان مي. شود  ميNDVIاعث افزايش گراد ب سانتية درج16 - 22دماي 

درصد باعث افزايش مقدار 40طور كلي در همة سطوح تراكم مراتع زاگرس، رطوبت نسبي بيش از به

NDVIشود، همچنين در زمستان نقش اصلي را در افزايش  ميNDVI  عنصر دما، و در تابستان

  . عنصر بارش و دما تأثير موازي دارندكند، اما در بهار هر دوعنصر بارش ايفا مي

  

  .AVHRR دما، بارش، رطوبت نسبي، مراتع زاگرس، :كليديهاي  واژه

 

   مقدمه- 1

 كنندة كليدي انرژي، كربن و تبادل آب بين اتمسفر، گياه و خاك است             اجتماع گياهي تنظيم  

Dale Et. al, 2000: 201)(.اط زيادي  ارتبفضايي پوشش گياهي با شرايط اقليمي  توزيع

 هـر منطقـه   يتوزيع و تراكم پوشش گياهي از عناصر اقليم. )Saugier, 1996: 107(دارد  

هاي سـنجش از دور، مـؤثرترين داده در          داده. ها بارش و دماست    ترين آن  تأثر است و مهم   م

 زمانيهاي فضايي و    بررسي ارتباط گياه و اقليم است؛ زيرا تصاوير از ويژگي توالي مقياس           

ــدبرخوردا ــة. )Myneni Et. al, 1997: 698( رن ــاهوارهمطالع ــصاوير م ــد  ت اي نيازمن

 زمينـه،   تـرين شـاخص در ايـن       هايي براي شناسايي پوشش گيـاهي اسـت و مهـم           شاخص

  .شده است شاخص اختلاف گياهي نرمال

 ارزيـابي شـده     بـسياري در تحقيقـات      و عناصر اقليمـي    NDVIهمبستگي فضايي بين    

 به تغييرپـذيري بـارش و        را ساله، پاسخ سبزينگي گياه   ر دورة نود  ديوداتو و بلوچي د   . ستا

 بـين   ، تحقيـق   ايـن   نتـايج  اسـاس بر. انـد   واقع در ايتاليا مطالعـه كـرده       1پينو دما در تپة مونته   

 وجود دارد؛ همچنين در اين پـژوهش        هوا همبستگي قوي    و  سبزينگي گياه و الگوهاي آب    

، ه همـان دور   ي بـا افـزايش دمـاي هـوا        NDVIتحليل تغييرات درازمدت بـا رونـد مثبـت          

كاواباتا و همكـاران  . )Diodato, 2007: 1-13 & Bellocchi( ه استسازگاري نشان داد

 را ارزيـابي كردنـد و بـه ايـن         NDVI سـاليانة    2هاي دما و بارش، وردايي     با استفاده از داده   

ليـل افـزايش دمـا      د  هاي گياهي بـه    هاي متوسط به بالا، فعاليت    نتيجه رسيدند كه در عرض    
                                                          
1. Monte Pino  
2. Variation 
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ميلـيچ و ويـس ارتبـاط     (Kawabata Et. al, 2001: 1377-1382). بيـشتر شـده اسـت   

NDVI     كـه   اي  گونه  ؛ به اند متر برآورد كرده   ميلي 500- 250ود  فصل رشد، حد  در   و بارش را 

متـر در    ميلـي 250 مانند ساحل آفريقا با كاهش معنادار بارش به كمتـر از       در حواشي بيابان  

 :Milich & Weiss, 2000( شـود  بينـي مـي     و بارش غيرقابل پـيش NDVIط سال، ارتبا

هـاي   بندي شروع سـبزينگي گيـاه در اسـتپ          يو و همكاران پي بردند كه زمان       261-280).

طور مشخصي به بارش و دماي پـاييز و زمـستان قبلـي و بهـار جـاري                   داخلي مغولستان به  

العـه در آفريقـاي جنـوبي نـشان داد      همچنـين مط .)Yu Et. al, 2000: 11( وابسته است

مطابقـت دارد   ) هـا   بيابـان  ياسـتثنا  بـه ( بـا ميـانگين فـصلي بـارش          NDVIميانگين فصلي   

)Richards, 1998: 2907-2920 & Poccard( .محققـان،  زمانيهاي  نتايج تحليل سري 

چنين هم. دهد ماهانه نشان نمي    هاي اقليمي   با داده  NDVIهمبستگي بالايي را بين تغييرات      

براي شروع   هايي ، امكان يافتن شاخص   NDVIماهه بين بارش با تغييرات        يك زمانيتأخير  

-Schultz, 1995: 277(كنـد    را فراهم ميNDVI زمانيهاي  و طول فصل رشد، از سري

280 & Halpert( .  

. سالي صورت گرفته است شده در ايران با هدف اثبات خشك اغلب مطالعات انجام

 در استان اصفهان، به اين نتيجه رسيد SPI1 دورة رشد و شاخص NDVIالعة باعقيده با مط

 كه در اين پژوهش نشان داده شد. ماهه ارتباط بهتري داشته است  سهSPIبا  NDVIكه 

ها تأثير مثبت دارد و در اوايل فصل رشد بين  تراكم مراتع بر همبستگي بين شاخص

NDVI155- 1: 1386باعقيده، (وجود دارد  شده همبستگي بهتري ارش استاندارد و ب.( 

 2 و شاخص حرارت سطحيNDVIطاهرزاده با استفاده از شاخص بارش استانداردشده، 

نتايج مطالعة . اخت آبريز ميناب پردةسالي در حوض ساله، به بررسي خشك در دورة هجده

با افزايش  همبستگي مثبت دارد و NDVI شاخص بارش استانداردشده با او نشان داد

ميزان همبستگي بين دو اين . يابد  افزايش ميNDVIشده مقادير  مقادير بارش استاندارد

                                                          
1. Standard Precipitation Index (SPI) 
2. Land Surface Temperature (LST)  
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ش شود و پس از شروع بارش و دورة شروع روي باران كمتر مي مهاي ك شاخص در فصل

بارش  بين شاخص حرارت سطحي و شاخص. يابد گياهي همبستگي فضايي افزايش مي

زاده با استفاده جوي). 150- 1: 1385 ،طاهرزاده( وجود داردشده همبستگي منفي  استاندارد

بررسي كرد سالي را در استان فارس   خشكة، پديدNDVIسالي و  هاي خشك از شاخص

و دورة اي لندست در د مرادزاده با استفاده از تصاوير ماهواره). 210- 1: 1384 ،زاده جوي(

 بررسيقرار داد و با ها را مورد مطالعه  سالي ها و خشك  ترسالي2000 و 1989زماني 

 هاي گياهي به اين نتيجه رسيد كه شاخص آمده از شاخص دست مساحت پوشش گياهي به
1ARVI مرادزاده، (  را بهتر نشان داده است2000سالي سال   و خشك1989 ترسالي سال

1383 :1 -114.(  

 راه از  هاي اقليمي، هدف اين تحقيق، تحليل آستانهشده  انجامهاي بررسيبا توجه به 

- شده و مقادير پوشش گياهي حاصل از تصاوير ماهواره بندي پهنه بندي عناصر اقليمي طبقه

  .اي در مراتع زاگرس است

  

     ها مواد و روش - 3

 1شـكل ( درصـد    25- 10 و   50- 25،  75- 50هاي   مراتع زاگرس با تراكم    ةمنطقة مورد مطالع  

هكتار، واقع در    465/751/5 ار و هكت 515/906/6  هكتار، 536/641/1 ترتيب بالغ بر   به) الف

 بـا   يبيشتر مراتـع منطقـة زاگـرس را مراتع ـ        . است)  ب 1شكل(غربي ايران    غرب و جنوب  

دليل آن هم وضعيت كوهستاني زاگرس و قرارگيري        دهد؛   رصد تشكيل مي   د 50- 25تراكم  

بـراي انجـام ايـن پـژوهش نقـشة پوشـش            . خشك است  هاي خشك و نيمه    ايران در عرض  

هـا و مراتـع       جنگـل   ة منطقة مورد مطالعه به تفكيك مقدار تراكم، از سازمان         گياهي محدود 

  .ه استدشكشور تهيه 

  

                                                          
1. Atmospheric Resistant Vegetation IndeX 
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  هاي هواشناسي  مورد مطالعه و ايستگاهةمنطق)  درصد زاگرس، ب10-25 و 25-50، 50-75مراتع با تراكم )  الف1شكل

  

 الف

 ب
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متر در  442ترين ارتفاع  صد پايين در75-50مراتع با تراكم : ازاند وضعيت ارتفاعي مراتع عبارت

متر مربوط به ارتفاعات زاگرس بختياري  4118اي دشت خوزستان، بالاترين ارتفاع هاي كوهپايه دامنه

متر در دشت  60ترين ارتفاع درصد پايين 50-25 مراتع با تراكم ؛ متر5/2225و ارتفاع متوسط 

 ؛ متر1693 عات زاگرس بختياري و ارتفاع متوسطمتر مربوط به ارتفا 4252خوزستان، بالاترين ارتفاع 

متر  3818متر در دشت خوزستان، بالاترين ارتفاع  41ترين ارتفاع   درصد پايين25-10مراتع با تراكم 

 ايستگاه 38تقريباً .  متر1238مربوط به ارتفاعات زاگرس مركزي در استان لرستان و ارتفاع متوسط 

  .شده قرار گرفته است لعهدر محدودة مطا)  ب1شكل(هواشناسي 

  

  

  
  

  رطوبت نسبي ميانگين ساليانه) دماي ميانگين ساليانه، ج) بارش ساليانه، ب) الف 2شكل

 

 الف

 ج

 ب
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نگين را بـه    بارش، دماي ميانگين و رطوبـت نـسبي ميـا          شكل شماره دو عناصر اقليمي    

متـر   ميلي 123متر در زاگرس مركزي تا        ميلي 1160بارش از   . دهد صورت ساليانه نشان مي   

بـالاترين دمـاي ميـانگين در حاشـية غربـي           ).  الف 2شكل(در زاگرس جنوبي نوسان دارد      

در ) گـراد   سـانتي  ةدرج ـ 5/9(گراد و كمترين مقـدار دمـا         سانتي درجة 28زاگرس به مقدار    

 درصد در   31يانگين از   رطوبت نسبي م  ).  ب 2شكل( شودمناطق زاگرس مرتفع مشاهده مي    

 درصد در مناطق جنوبي زاگـرس و بخـش كـوچكي در             58س تا   شرقي زاگر  حاشية جنوب 

  ). ج2شكل(غرب متفاوت است 

 38هاي مورد استفاده در اين تحقيق شامل بارش، دمـا و رطوبـت نـسبي ماهانـة                  داده

با انتخاب ده نقطة    .  است 2006 تا اكتبر    2005 سپتامبر   زمانيدر دورة   ايستگاه هواشناسي   

ارتفاع در روش كوكريجينگ،     كارگيري مدل رقومي   و به يابي   هاي درون  همسايه در روش  

 براي  Cross-Validationروش  . اند  هبندي شد   پهنه ArcGISافزار  در نرم  عناصر اقليمي 

 در اين روش، هربار يك نقطة واقعي حذف       . آماري مناسب است   هاي زمين  ارزيابي روش 

 سـپس   ،شود ه برآورد مي  شد قاط مجاور، مقداري براي نقطة حذف     هاي ن   و با داده   شود  مي

 سـرانجام   ؛شود قبلي برگردانده و براي تمام نقاط اين كار تكرار مي         مقدار واقعي به محل     

هـا   گين و خطاي جذر مربع ميـانگين روش       ، خطاي مطلق ميان   ميانگينميزان خطاي باياس    

ج حاصل از برآورد خطا نـشان        نتاي ).38- 27: 1385اختري و همكاران،    (ود  ش محاسبه مي 

 ـ  )IDWروش  (اسـتثناي دمـاي ميـانگين         به دهد مي صـر روش كوكريجينـگ      عنا ة، در بقي

  . دخطاي كمتري دار

ــه  ــصاوير مطالع ــه    ت ــوط ب ــق مرب ــن تحقي ــده در اي ــت و از وب-18NOAA ش ــايت   اس س

<http://www.class.ngdc.noaa.gov> 1 كـه در سـطح   هشـد  سـتخراج  اB قـدرت تفكيـك    و

. ه اسـت  براي مطالعه انتخاب شـد 2006 تصوير از ژانويه تا اكتبر   45 ،مجموعدر. كيلومتري است 1/1

اي  ابتــدا تــصاوير مــاهواره . كمتــرين زمــان ابرنــاكي باشــده اســتدر انتخــاب تــصاوير ســعي شــد

NOAA/AVHRR      با استفاده از فايل HDR      ميـزان خطـاي آن      و ه تصاوير تصحيح هندسـي شـد 

 تصاوير اسـتخراج    2 و   1 از باند    NDVI شاخص   ،در ادامه . ه است بود) متر100(پيكسل  /. 1ز  كمتر ا 
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سـپس معادلـة تركيـب مقـادير        . ه اسـت   انتخاب شـد   0-255تر شدن مقادير، دامنة      و براي مشخص  

يب مقادير حـداكثر باعـث كـاهش        ؛ زيرا ترك  ه است  روي تصاوير هر ماه اعمال شد      MVC1حداكثر  

شـود   خورشـيدي مـي    زاويـه زنيـت       آثـار  مسفري، تأثيرات زاوية اسكن، ابرنـاكي و      توجه آثار ات   قابل

)Holben, 1986: 1417-1434(.  

  گيـاهي از چنـد مـاه قبـل از          پوشـش بر رشـد      عناصر اقليمي  زمانيبراي محاسبة اثر تأخير     

 نتيجة آن انتخاب بهتـرين      و هصورت گرفت  NDVIبا    اقليمي عنصرژانويه برازش خطي بين هر      

 دوماهه و بـراي     زمانيدر نهايت، براي بارش، تأخير      . ه است  بود زمانيعنوان تأخير    به R2ر  مقدا

  .ه استدست آمد ماهه به  يكزمانيدما و رطوبت نسبي تأخير 

مطالعـه شـده، از     ) عناصـر اقليمـي   (كه در اين تحقيـق چنـدين متغيـر مـستقل             از آنجا 

 استفاده  2 حداقل مربعات معمولي   رگرسيون خطي چندمتغيره به حالت رگرسيون چندمتغيره      

  ). 1رابطة( شده است

  

1                   (                            εβββα ++⋅⋅⋅+++= KK XXXY
2211

  

  

Y =   ،متغير وابستهα =    ،عرض از مبدأβ =   ،ضريب رگرسيونX =  متغيرهاي مستقل وε =  خطـاي

عنـوان متغيـر وابـسته و      بـه NDVI در ايـن پـژوهش   .)Baker, 2003: 206-209(تصادفي است 

  .ه استعنوان متغير مستقل در نظر گرفته شد به) بارش، دما و رطوبت نسبي( عناصر اقليمي

 50-75(در مراتـع متـراكم        اقليمـي  عناصـر  بـا    NDVI ماهانـه    R2شدن مقـدار     با مشخص 

و هـاي بـا بـالاترين         عددي ماه  مقادير،  )درصد 10-25(و كم   )  درصد 25-50(، متوسط   )درصد

  .ه استبندي شد استخراج و طبقه  و عناصر اقليميNDVI بين R2ترين مقدار  پايين

  

                                                          
1. Maximum Value Composite  
2. Multivariate Ordinary Least Squares Regression (MOLS) 
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هاي مورد بررسيماه

  

    

   

   

R2نمودار  3شكل
، ) درصد25-10(تراكم  مراتع كم) الفشده،  با شاخص اختلاف گياهي نرمال  عناصر اقليمي 

  )درصد 75-50(مراتع متراكم ) ، ج) درصد50-25(مراتع با تراكم متوسط ) ب

الف

 ب

 ج
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و دما و رطوبـت نـسبي يـك مـاه قبـل             ) پايين نمودار (بارش دو ماه قبل      R2 تعيين   ضريب

ترتيـب    بـه  R2 بـالاترين مقـادير       شده است و    محاسبه )بالاي نمودار  (NDVIبا  ) پايين نمودار (

، 136/0اكم  ترتيـب مقـدار تـر       به R2ترين مقادير   ، و پايين  6478/0 و   408/0،  40/0مقدار تراكم   

هـاي ژانويـه و ژوئـن مربـوط بـه             ماه سه، شكل شماره    براساسرو   اين  از . است 23/0 و   244/0

 در مراتع   NDVIبارش، فوريه و ژوئيه مربوط به دما و رطوبت نسبي، مارس و اوت مربوط به                

هاي مارس و فوريه مربوط به بارش، آوريل و مـارس مربـوط بـه دمـا و رطوبـت                ماه ؛تراكم كم

ارس و دسـامبر مربـوط بـه        هـاي م ـ    ماه ؛ر مراتع متوسط   د NDVIنسبي، مه و آوريل مربوط به       

هاي مـه و فوريـه مربـوط بـه            مربوط به دما و رطوبت نسبي، ماه       هاي آوريل و ژانويه    بارش، ماه 

NDVIشده است مطالعه .  

  

   نتايج-3

 در  همبـستگي و كمتـرين مقـدار      )  درصد 752-50( در مراتع متراكم     همبستگيبالاترين مقادير   

رد و ميزان  قرار داي متراكم در ارتفاع بيشتر    مراتع. شود ديده مي ) درصد 10-25(تراكم   مراتع كم 

  وارتفـاع قـرار گرفتـه    تراكم در مناطق كـم  كه مراتع كم حالي  در؛است كمتردخالت انسان در آن     

  . پيامدهاي كشاورزي نيز در آن بيشتر است چرا وماننددخالت انساني 

  

  ) درصد25-10(تراكم   مراتع كم-1-3

 ماه مارس است كه به دليل ارتفاع كم منطقه و افزايش            درتراكم   بالاترين همبستگي در مراتع كم    

  ماه اوت اسـت    درمترين مقدار همبستگي نيز     ك. دما، اوج رشد در آن زودتر از حد انتظار است         

ارتفـاع زاگـرس، افـزايش دمـا و رطوبـت نـسبي پـايين و                  دليل آن، نبود بارش در مناطق كم       و

   . متر است1238ارتفاع متوسط اين طبقه از مراتع . جه خشكي و پيري پوشش گياهي استدرنتي
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  زيادهمبستگي  در شرايط -1-1-3

  ) درصد25-10(تراكم  مراتع كم در NDVIو  بندي عناصر اقليميطبقه 1جدول

   ماه مارس)NDVI(شدة  شاخص اختلاف گياهي نرمال

  متراكم  تراكم متوسط  كمترا كم  بدون پوشش گياهي

ي
يم

قل
ر ا

ص
عنا

  

235-215255-195235-175215-155195-135175-155  0-135  طبقات
  جمع

مقادير 

 تجمعي

69-17 443/8  17  57/9  32/2  44/0  12/0  013/0  9/37  9/37  

120-69 99/8  76/9  9/4  63/1  41/0  16/0  02/0  87/25 77/63 

172-120 7/3  09/3  34/0  06/0  04/0  02/0  005/0  25/7  02/71 

224-172 24/5  33/4  31/0  21/0  125/0  08/0  008/0  31/10 33/81 

275-224 4/5  8/3  22/0  07/0  016/0  0  0  51/9  84/90 

327-275 13/5  88/1  085/0  04/0  004/0  0  0  14/7  98/97 

379-327 6/1  39/0  025/0  006/0  0  0  0  02/2  100  

ب
ه 

وي
ژان

ه 
ما

ش 
ار

ـ
)

ي
ميل

تر
م

 (  

  100  ---  046/0  38/0  04/1  34/4  45/15  25/40  5/38 جمع

25-17 55/0  215/0  068/0  02/0  006/0  007/0  003/0  86/0  86/0  

33-25 63/0  44/0  099/0  03/0  04/0  009/0  0  25/1  11/2  

41-33 17/1  58/0  19/0  05/0  04/0  005/0  0  2  11/4  

49-41 53/1  05/1  25/0  099/0  025/0  012/0  002/0  97/2  08/7  

57-49 45/9  52/4  52/0  22/0  047/0  018/0  006/0  78/14 86/21 

65-57 95/23  5/24  96/6  28/2  048/0  22/0  022/0  98/57 84/79 

73-65 23/1  95/8  37/7  64/1  046/0  1/0  03/0  36/19 100  

ه 
ري

فو
ه 

ما
ن 

گي
يان

 م
ي

سب
ت ن

وب
رط

)
صد

در
(  

  100  ---  063/0  37/0  25/0  34/4  46/15  25/40  5/38 جمع

2/1--12/0  0  0  0  0  0  0  12/0  12/0  

2/2-2/1- 27/0  0  0  0  0  0  0  27/0  39/0  

5/5-2/2 8/1  33/0  084/0  02/0  004/  003/0  003/0  24/2  63/2  

8/8-5/5 67/3  36/1  31/0  084/0  02/0  009/0  0  45/5  08/8  

2/12-8/8 79/5  15/6  65/0  21/0  044/0  012/0  0  86/12 94/20 

5/15-2/1257/6  09/17  5/7  98/1  5/0  135/0  02/0  8/33  74/54 

8/18-5/1531/20  3/15  91/6  04/2  47/0  21/0  02/0  26/45 100  

دم
ه 

ري
فو

ه 
ما

ن 
گي

يان
 م

ي
ـا

)
ي

انت
س

اد
گر

  100  ---  043/0  37/0  038/1  33/4  45/15  23/40  53/38 جمع  )
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 زاگرس بـالاترين    تراكم در مراتع كم  ) 1جدول( ماه مارس    NDVIبارش ماه ژانويه با     

اگـرس در   تـراكم ز   مراتـع كـم   . دارد) 40/0مقدار  (ماهه    در طول دورة ده     را مقدار برازش 

هـاي   تـأثير زمـين     تحـت  NDVIبه همين دليـل مقـدار        است؛ ارتفاعات پست قرار گرفته   

 نـسبت بـه     NDVIبنـدي     از طبقـه   ،طور كلـي   به. گيرد شده و پيامدهاي آن قرار مي      كشت

 افزايش بـارش بـه بـيش از          با جه گرفت كه در ارتفاعات پايين زاگرس      توان نتي  بارش مي 

ت پوشش گياهي   متراكم و متراكم كاسته و از حساسي        نيمه NDVI از مقدار    ،متر  ميلي 220

نـشان  ) 1جـدول (انگين مـاه فوريـه      طبقات رطوبت نسبي مي   . شود نسبت به بارش كم مي    

تأثير رطوبت نسبي بـر     . شودده مي  افزو NDVIدهد با افزايش رطوبت نسبي بر مقدار         مي

 درصد به بالا، چشمگير است و ممكن است به نقش رطوبت نـسبي              50پوشش گياهي از    

 مـاه مـارس   NDVI مـاه فوريـه و   دمـاي طبقـات  . در تلطيف هوا و بـرگ مربـوط باشـد       

هي گراد آستانة واكنش پوشـش گيـا        سانتي ة درج 4دهد دماي تقريبي     نشان مي ) 1جدول(

كه هرچه اين مقدار دمـا افـزايش يابـد، بـر مقـدار               طوري  ميانگين است؛ به   به عامل دماي  

NDVI  كـه مـاه مـارس شـروع سـبزينگي در ارتفاعـات پـايين                از آنجـا  . شود  افزوده مي

هـاي   مي واكنش بهتري نـسبت بـه ديگـر مـاه          زاگرس است، پوشش گياهي به عناصر اقلي      

  .دهد مورد مطالعه نشان مي
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   كمهمبستگي  در شرايط-2-1-3

  ) درصد25-10(تراكم  مراتع كم در NDVIو  بندي عناصر اقليمي طبقه 2جدول

  ماه اوت) NDVI (ةشاخص اختلاف گياهي نرمال شد

  متراكم  تراكم متوسط  كم تراكم  بدون پوشش گياهي

ي
يم

قل
ر ا

ص
نا

ع
  

235-215255-235 195-215 175-155195-135175-155  0-135  طبقات
  جمع

مقادير 

 تجمعي

07/0-0  3/28  43/11  9/0  23/0  037/0  002/0  0  9/40  9/40  

13/0-0/07  68/7  96/2  35/0  13/0  015/0  0  0  13/11  03/52  

2/0-13/0  79/2  97/1  34/0  08/0  003/0  0  0  19/5  22/57  

26/0-2/0  86/10  78/0  08/0  016/0  004/0  0  0  75/11  97/68  

33/0-26/0 33/13  46/1  037/0  003/0  004/0  0  0  8/14  77/83  

4/0-33/0  67/6  3  23/0  07/0  02/0  002/0  0  99/9  76/93  

46/0-4/0  47/4  5/1  11/0  04/0  05/0  018/0  0  2/6  100  

ن 
وئ

 ژ
اه

 م
ش

ار
ب

)
ي

يل
م

تر
م

(
  

  100  ---  0  022/0  15/0  57/0  05/2  1/23  1/74  جمع

2/13-6  64/0  32/0  029/0  015/0  002/0  0  0  1  1  

20-2/13  92/0  62/0  057/0  015/0  003/0  0  0  61/1  61/2  

5/27-20  77/1  9/0  12/0  029/0  002/0  0  0  82/2  43/5  

35-5/27  33/9  96/1  18/0  038/0  01/0  002/0  0  52/11  95/16  

42-35  67/27  77/14  4/1  37/0  084/0  018/0  0  31/44  26/61  

49-42  05/15  29/4  25/0  093/0  031/0  002/0  0  7/19  96/80  

57-49  75/18  26/0  002/0  0  0  0  0  19  100  

ه 
ئي

ژو
ه 

ما
ن 

گي
ان

مي
ي 

سب
ت ن

وب
ط

ر
)

د
ص

در
 (

  100  ---  0  022/0  13/0  56/0  04/2  12/23  13/74  جمع  

7/11-2/7  65/0  25/0  013/0  01/0  0015/0  0  0  93/0  93/0  

3/16-7/11 92/0  44/0  05/0  015/0  0015/0  0  0  43/1  36/2  

21-3/16  62/1  69/0  05/0  016/0  0015/0  0  0  37/2  73/4  

3/25-21  48/2  94/0  11/0  022/0  006/0  0  0  56/3  29/8  

30-3/25  74/54  62/7  45/0  14/0  08/0  02/0  0  04/63  33/71  

3/34-30  36/11  06/10  85/0  18/0  03/0  0  0  49/22  82/93  

39-3/34  36/2  12/3  51/0  18/0  013/0  0  0  18/6  100  

ه 
ئي

ژو
ه 

ما
ن 

گي
ان

مي
ي 

ما
د

)
ي

نت
سا

اد
گر

(
  100  ---  0  02/0  134/0  56/0  03/2  12/23  13/74  جمع  
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ارش در اين  مقدار بدهد  دو نشان مي شماره ماه اوت در جدولNDVIاه ژوئن و طبقات بارش م

 NDVIمقدار . تواند به تلطيف هوا كمك كند  ميفقطمتر و ناچيز است و   ميلي5/0فصل كمتر از 

 كه 135 از درصد نقاط بالاتر از ،مجموع در.شود يافت ميكمتردر اين ماه ) مراتع متراكم (195بالاتر از 

 درصد نقاط بدون پوشش افزوده و بر شود  خيلي كم مي-شش گياهي كم تا متراكم مربوط استوبه پ

 ماه NDVIدر اين جدول رطوبت نسبي ميانگين ماه ژوئيه و  . كه به دليل خشكي اين ماه استشود مي

 اما در .دهد  نشان ميNDVI درصدي رطوبت را بر 28اثر بيش از بندي شده است كه  اوت طبقه

دليل   بهدهد   و اين نشان ميرصد پوشش گياهي به صفر رسيده است د49ر رطوبتي بالاتر از مقادي

 .كمبود بارش و دماي بالا، رطوبت زياد نيز نتوانسته است بر رشد پوشش گياهي تأثير بگذارد

دهندة اين است كه  هم نشان) 2جدول( ماه اوت NDVIطبقات دماي ميانگين ماه ژوئيه و 

در طبقات بالاتر . ر دارد درجه قرا33 تا 25نقاط پوشش گياهي در طبقة دمايي بيشترين درصد 

يكي ديگر از دلايل . شود ، از درصد نقاط پوشش گياهي كم ميتر از اين مقدار دما و پايين

ع دما، رطوبت و بارش كم است  با توزيNDVI كم در اين ماه، توزيع نامتعادل نقاط همبستگي

  .شود پوشش گياهي متراكم يافت نمياراي مجموع نقاط دو در
  

  ) درصد50-25( مراتع با تراكم متوسط -2-3

 بارش ماه مارس و دما و رطوبت نسبي ماه آوريل با همبستگيدر مراتع با تراكم متوسط اوج 

NDVIافتد تراكم با دو ماه تأخير اتفاق مي  اين اوج نسبت به مراتع كمو  مربوط است ماه مه .

كمترين . است) متر1238(تراكم  بيشتر از مراتع كم) متر1693(اتع  طبقه از مرارتفاع متوسط اين

 است كه احتمالاً به دليل تأثيرات زمستان و سبزينگي كم  ماه آوريلدر همبستگي نيزمقدار 

  . كمترين مقدار به فصل خشك و ماه اوت مربوط است نيزدر درجة دوم. است
  

  در شرايط همبستگي زياد -1-2-3

) 3جدول( مه NDVI زياد، بارش ماه مارس با همبستگيتع با تراكم متوسط هنگام در مرا

شود  ملاحظه مي. متر در منطقة زاگرس است ميلي108 تا 38دهندة افزايش تأثيرات بارش  نشان

بالاي ( مربوط به پوشش گياهي تنك تا متراكم NDVIمتر مقادير   ميلي108كه بارش بيش از 

طور  متر بر پوشش گياهي به  ميلي21و از تأثير بارش كمتر از  رسد ميبه صفر ) 135مقدار 

  .شود توجهي كم مي قابل
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  ) درصد25 -50(مراتع با تراكم متوسط  در NDVIو  بندي عناصر اقليميطبقه 3جدول

  ماه مه) NDVI (ةشد شاخص اختلاف گياهي نرمال

  كممترا  تراكم متوسط  تراكم كم  بدون پوشش گياهي

ي
يم

قل
ر ا

ص
نا

ع
  

235-215255-235 195-215 175-195 155-135175-155  0-135  طبقات
  جمع

مقادير 

 تجمعي

21-6/3  67/0  14/0  063/0  009/0  004/0  002/0  0  89/0  89/0  

38-21  7/7  67/3  1/1  13/0  028/0  002/0  0  63/12  52/13  

56-38  46/12  89/8  38/3  58/0  12/0  005/0  0  44/25  96/38  

73-56  47/12  46/7  66/4  76/1  29/0  009/0  0  65/26  61/65  

90-73  88/8  1/2  24/4  098/2  24/0  0  0  56/17  17/83  

108-90  85/5  74/1  62/1  36/2  67/0  007/0  0  25/12  42/95  

125-108  4/4  21/0  0  0  0  0  0  61/4  100  

س 
ار

 م
اه

 م
ش

ار
ب

)
ي

يل
م

تر
م

 (  

  100  ---  0  025/0  35/1  94/6  06/15  2/24  43/52  جمع

17-9  1/0  012/0  004/0  004/0  002/0  0  0  13/0  13/0  

25-17  48/0  09/0  062/0  018/0  004/0  0  0  65/0  78/0  

33-25  17/1  029/0  17/0  08/0  03/0  0  0  48/1  26/2  

41-33  98/1  6/0  35/0  19/0  018/0  004/0  0  14/3  4/5  

49-41  97/2  21/1  73/0  34/0  042/0  002/0  0  29/5  69/10  

57-49  07/40  74/19  06/7  52/1  24/0  007/0  0  64/68  33/79  

65-57  65/5  26/2  69/6  79/4  01/1  01/0  0  4/20  100  
ل 

ري
آو

ه 
ما

ن 
گي

يان
 م

ي
سب

ت ن
وب

رط

)
د

ص
در

 (  
  100  ---  0  023/0  35/1  94/6  07/15  95/23  42/52  جمع

5-7/1  099/0  014/0  007/0  007/0  002/0  0  0  13/0  13/0  

3/8-5  45/0  091/0  07/0  026/0  005/0  0  0  64/0  77/0  

12-3/8  14/1  28/0  18/0  1/0  05/0  0  0  72/1  49/2  

15-12  75/1  58/0  44/0  23/0  016/0  004/0  0  02/3  51/5  

18-15  57/2  04/1  86/0  41/0  07/0  0  0  95/4  46/10  

21-18  56/25  21/18  63/12  08/5  1  015/0  0  5/62  96/72  

24-21  87/20  98/3  87/0  07/1  21/0  004/0  0  27  100  

دم
ل 

ري
آو

ه 
ما

ن 
گي

يان
 م

ي
ا

)
ي

نت
سا

اد
گر

 (  

  100  ---  0  023/0  35/1  92/6  06/15  2/24  43/52  جمع

  

 رشـد پوشـش   تـوان گفـت    مـي  )3جـدول (ماه مه    NDVIبارة تأثير رطوبت نسبي ماه آوريل بر        در

درصـد  40 نسبي بيش از     رطوبتاثر  به اين ترتيب نقش مثبت       ؛شود گياهي با افزايش رطوبت بيشتر مي     

دمـا  بنـدي   طبقـه . شـود   كاسته ميNDVI درصد از مقدار   25در مقادير كمتر از     . كاملاً محسوس است  
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كه دما به ماه آوريل يعني اوايـل   از آنجا. استاي بر رشد پوشش گياهي   درجه21 تا 18 اثر  ةدهند نشان

شـود؛   طور چشمگيري كاسته مي     به NDVIتر از درصد نقاط داراي       ت، در مقادير پايين   بهار مربوط اس  

  .توان ديد جه هنوز افزايش پوشش گياهي را مي در21اما در مقادير بالاتر از 

  

   در شرايط همبستگي كم-2-2-3

  ) درصد50-205(مراتع با تراكم متوسط  در NDVIو  بندي عناصر اقليميطبقه 4جدول

  يلآور) NDVI (ةشد شاخص اختلاف گياهي نرمال

  متراكم  تراكم متوسط  كم تراكم بدون پوشش گياهي

ر 
ص

نا
ع

ي
يم

قل
ا

235-215255-235 195-215 175-195 155-135175-155  0-135  طبقات  
  جمع

مقادير 

 تجمعي

41-18  15/0  032/0  012/0  004/0  002/0  0  0  2/0  2/0  

63-41  62/0  17/0  11/0  01/0  007/0  007/0  0  92/0  12/1  

86-63  19/1  64/0  35/0  1/0  018/0  012/0  0  32/2  44/3  

108-86 07/2  14/3  85/1  3/0  062/0  009/0  0  43/7  87/10  

131-10823/5  87/14  93/7  09/1  33/0  13/0  004/0  58/29  45/40  

153-13167/14  97/21  99/8  94/1  35/0  054/0  004/0  98/47  43/88  

176-1535  57/5  83/0  1/0  035/0  014/0  0  55/11  100  

ه 
ري

فو
ه 

ما
ش 

ار
ب

)
ي

يل
م

تر
م

 (
  

  100  ---  008/0  23/0  8/0  54/3  07/20  39/46  93/28  جمع

15-3/7 09/0  018/0  007/0  004/0  002/0  0  0  12/0  12/0  

23-15  45/0  1/0  06/0  007/0  0  005/0  0  62/0  74/0  

30-23  1  41/0  18/0  06/0  02/0  01/0  0  68/1  42/2  

38-30  62/1  89/0  41/0  1/0  02/0  007/0  0  05/3  47/5  

46-38  78/3  94/1  76/0  19/0  04/0  005/0  0  72/6  19/12  

53-46  16/15  16/29  93/10  83/1  39/0  1/0  004/0  57/57  76/69  

61-53  8/6  86/13  74/7  36/1  34/0  093/0  004/0  2/30  100  

س 
ار

 م
اه

 م
ن

گي
ان

مي
ي 

سب
ت ن

وب
ط

ر

)
د

ص
در

(
  

  100  ---  008/0  22/0  8/0  55/3  09/20  38/46  9/28  جمع

8/3-1  1/0  03/0  002/0  004/0  0  0  0  14/0  14/0  

5/6-8/3 32/0  2/0  02/0  0  0  0  0  54/0  68/0  

9-5/6  95/1  24/1  21/0  03/0  004/0  0  0  43/3  11/4  

12-9  88/3  83/4  44/2  46/0  04/0  012/0  0  66/11  77/15  

15-12  68/7  35/12  84/7  79/1  33/0  04/0  0  03/30  8/45  

18-15  54/5  13/13  8/7  92/0  34/0  15/0  007/0  89/27  7/73  

س   100  3/26  0  02/0  1/0  34/0  78/1  6/14  45/9  21-18
ار

 م
اه

 م
ن

گي
ان

مي
ي 

ـا
دم

)
ي

نت
سا

 
اد

گر
 (

  

  100  ---  007/0  22/0  8/0  54/3  09/20  38/46  92/28  جمع
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 NDVI شدة بارش ماه فوريه و     بندي  كم، مقادير طبقه   همبستگيدر مراتع با تراكم متوسط با       

در اين سطح از تراكم، توزيـع بـارش بـين       .  چهار نشان داده شده است      شماره آوريل در جدول  

.  داراي پوشش گياهي نـاچيز اسـت       بارش درصد نقاط    در مقادير كم   ومتر است     ميلي 176 تا   18

 درصـد   53تقريبـاً   كـه     اي  گونـه   شود؛ به  اما با افزايش بارش سطح تراكم پوشش گياهي بيشتر مي         

 بـيش از    با افزايش بارش بـه    . دهند  متر پاسخ مي    ميلي 153 تا   108 به بارش    NDVI داراي   نقاط

  . يابد طور چشمگيري كاهش مي بهNDVI متر، درصد تراكم   ميلي153

دهد با افـزايش رطوبـت       نشان مي ) 4جدول( ماه آوريل    NDVIرطوبت نسبي ماه مارس با      

حـدود  . شـود  راي پوشـش گيـاهي بيـشتر مـي         درصد، مقدار همبستگي با نقـاط دا       40به بالاي   

انـد كـه حـاكي از اثـر مثبـت            درصد قـرار گرفتـه     40درصد نقاط پوششي در رطوبت بالاي       65

گويـاي تـأثير مثبـت       NDVIطبقات دماي ميانگين ماه آوريل با       . رطوبت بر تلطيف برگ است    

اما با  . رسد ممكن مي  درجه به پايين رشد گياه به كمترين حد          9از دماي   . دما بر رشد گياه است    

بـر گيـاه     تأثير عناصر اقليمي  . شود   زياد مي   درجه رشد پوشش گياهي    12افزايش دما به بيش از      

در گرو وجود حداقلي عنصر ديگـر     به اين معنا كه افزايش نقش هر عنصر اقليمي         توأمان است؛ 

با افزايش دمـا رشـد      ارد،  اندازة كافي نب   براي مثال اگر دماي رشد مهيا باشد، ولي بارش به         . است

ش بـارش در     با افزاي   به اين معنا كه    در مورد بارش نيز اين مسئله صادق است؛       . شود متوقف مي 

شـده در ايـن     ادي  كـه روابـط    آيـد   وجود نمي    تغييري به   در رشد پوشش گياهي    نبود دماي كافي،  

 غيـر از    مـوارد چند در   حد زيادي از بارش متأثر است؛ هر      رطوبت نسبي تا    . مطالعه صادق است  

  .تواند بر رشد پوشش گياهي تأثيرگذار باشد بارش، رطوبت هوا مي

  

  ) درصد75-50( مراتع متراكم -3-3

 زاگـرس، بيـشترين مقـدار همبـستگي     يدليل قرارگرفتن در ارتفاعـات بـالا    در مراتع متراكم به   

م در  كمترين مقدار همبستگي ه   .  يعني فصل بهار است    ،نخست در ماه مه و سپس در ماه ژوئن        

دليل اين امر سرماي زمستان و وجود پوشش برف روي زمـين اسـت              . ماه فوريه و مارس است    

در درجـة دوم قـرار      ) خشكي هـوا  (فصل تابستان   . برد ه پوشش گياهي را به حالت خواب مي       ك

ن فصل سـال بـه كمتـرين حـد          رشد در اي  . اثر دماي بالاتر در نبود بارش است        دليل آن،   و دارد
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  .  متر است5/2225ارتفاع متوسط اين دسته از مراتع . رسد ممكن مي

  

  زيادهمبستگي  در شرايط -1-3-3

  ) درصد75-50(مراتع متراكم  در NDVIو  بندي عناصر اقليميطبقه 5جدول
  

  ماه مه) NDVI(شدهشاخص اختلاف گياهي نرمال

  متراكم  تراكم متوسط  كم تراكم بدون پوشش گياهي

ر 
ص

نا
ع

ي
يم

قل
ا

-255-235-215-195-175-155 0-135  طبقات  
  جمع

مقادير 

تجمعي

26-10 2/1 86/0 27/0 13/0 0 0  0  46/2  46/2  

43-26 71/2 86/2 33/1 41/0 08/0  006/0 0  39/7  86/9  

59-43 23/4 13/12 45/4 86/0 16/0  0  0  83/21 69/31 

76-59 18/11 66/15 79/5 88/1 28/0  0  0  79/34 83/66 

92-76 73/3 56/3 87/1 02/1 17/0  0  0  35/10 82/76 

109-92 38/0 46/1 21/8 57/10 59/1  0  0  2/22  04/99 

125-109 074/0 0 16/0 62/0 14/0  0  0  99/0  100  

ب
س 

ار
 م

اه
 م

ش
ار

ـ
)

ي
يل

م
تر

م
  100  ---  0 006/0  42/2 5/15 08/22 53/36 5/23 جمع  )

20-12 5/0 27/0 12/0 092/0 0 0  0  98/0  98/0  

28-20 22/1 89/0 43/0 22/0 03/0  006/0 0  796/2 78/3  

35-28 59/1 52/1 96/0 35/0 07/0  0  0  49/4  27/8  

42-35 12/2 2/2 27/1 59/0 07/0  0  0  25/6  52/14 

50-42 34/2 23/3 96/1 83/0 12/0  0  0  48/8  99/22 

57-50 85/14 1/26 76/8 34/2 39/0  0  0  44/52 44/75 

65-57 88/0 3/2 58/8 08/11 72/1  0  0  56/24 100  

ه 
ما

ن 
گي

يان
 م

ي
سب

ت ن
وب

رط

ري
آو

(ل 
د

ص
در

 (
 
 

  100  ---  0 006/0 4/2 5/15 08/22 51/36 5/23 جمع

5-2 5/0 27/0 12/0 093/0 0 0  0  98/0  98/0  

8-5 17/1 81/0 42/0 25/0 04/0  006/0 0  7/2  68/3  

11-8 5/1 55/1 1/1 41/0 07/0  0  0  63/4  31/8  

14-11 97/1 09/2 32/1 68/0 1/0 0  0  16/6  47/14 

17-14 3/2 98/2 04/2 93/0 099/0 0  0  35/8  82/22 

20-17 1/6 67/16 79/9 21/4 69/0  0  0  46/37 28/60 

ل   100  7/39  0  0  41/1 92/8 29/7 14/12 94/9 22-20
ري

آو
ه 

ما
ن 

گي
يان

 م
ي

ما
د

)
ي

نت
سا

 
اد

گر
 (  

  100  ---  0 006/0  41/2 5/15 08/22 51/36 48/23 جمع
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 بـه .  اسـت  ت به بقية سطوح تراكم قـرار گرفتـه  مراتع متراكم زاگرس در بيشترين ارتفاع نسب 

 215 تقريباً بالاتر از     NDVIاي اين مناطق، مقدار تراكم       عمق و حالت صخره    هاي كم  دليل خاك  

هي از مقدار تقريبي بارش ش گيا جدول شماره پنج، رشد پوش    هاي  براساس داده . شود يافت نمي 

متر ادامه داشته است؛ اما با افـزايش          ميلي 109و تا بارش    توجهي يافته    متر افزايش قابل    ميلي 33

 معينـي   كاهش يافتـه اسـت كـه از تـأثير بـارش تـا حـدNDVI         شده، پاسخ   اديبارش از مقدار    

 بـا افـزايش     دهـد  مـي نـشان   ) 4جدول(بت نسبي ميانگين ماه آوريل      طبقات رطو . حكايت دارد 

 درصـد نقـاط     35بيش از   .  افزايش يافته است   NDVI مقدار درصد،   50بالاي  رطوبت نسبي به    

 65تـا    57 درصد نقاط به رطوبت      24 درصد و تقريباً     57 تا   50داراي پوشش گياهي به رطوبت      

 مـه در جـدول      NDVIطبقات دماي ميانگين ماه آوريـل بـا         . اند درصد واكنش مثبت نشان داده    

كه ماه مـه     جااز آن  .شود  مي NDVI گوياي اين است كه افزايش دما باعث افزايش          ماره چهار ش

كافي براي رشد پوشـش گيـاهي فـراهم بـوده اسـت،             قدر  اوايل بهار مربوط است و بارش به       به

گـراد بـه بـالا درصـد          سانتي ة درج 17 از دماي     و  به دما در مقادير بالاتر رخ داده       NDVIپاسخ  

) 22°( و تـا بـالاترين دمـاي منطقـه            اسـت  توجهي يافته  شش گياهي افزايش قابل   نقاط داراي پو  

  . صفر رسيده استگراد به پايين نقش دما به حد  سانتية درج5اما از دماي . شود يمشاهده م

  

   كمهمبستگي در شرايط -2-3-3

 بـارش مـاه دسـامبر و        در عناصـر اقليمـي     همبـستگي در مراتع متراكم زاگرس كمترين مقـدار        

NDVI   دليل اين امر ممكن است بـارش بـرف         ). 6جدول( رخ داده است     23/0به مقدار    فوريه

هاي  بر اساس داده  . باشدو در نتيجه نبود رشد پوشش گياهي        در ارتفاعات زاگرس، دماي پايين      

شود كه مربوط به پوشـش گيـاهي          مشاهده نمي  195 بالاي   NDVIجدول شماره شش، مقادير     

كم است و درمجموع نقـاط داراي         نيز خيلي  155 بالاي   NDVIد نقاط   حتي درص . متراكم است 

متر بوده، به دليل فراهم نبودن ديگـر          ميلي 127-7هرچند بارش بين  . اهي ناچيز است  پوشش گي 

 همانند بارش   رطوبت نسبي ميانگين نيز   . شرايط اقليمي، بارش بر رشد گياه تأثيري نداشته است        

طبقات دمـاي   . بودن دماي منطقه است     ناشي از پايين   و اين ه  توجهي نداشت  تأثير قابل  NDVIبر  

قـاط داراي پوشـش      در مقادير منفـي ن     دهد نشان مي ) 6جدول( فوريه   NDVIميانگين ژانويه و    
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 رشـد پوشـش      اين ايام از سال باعـث شـده اسـت           دما در  پايين بودن . شود گياهي مشاهده نمي  

  . گياهي متوقف شود

  

  )  درصد75-50(مراتع متراكم  در NDVIو  ميبندي عناصر اقليطبقه 6جدول

  ماه فوريه) NDVI (ةشدنرمالشاخص اختلاف گياهي

  متراكم  تراكم متوسط  كم تراكم بدون پوشش گياهي

ر 
ص

نا
ع

ي
م
لي

اق
-255-235-215-195-175-155 0-135  طبقات  

  جمع
مقادير 

تجمعي

25-7 67/0 49/0 05/0 0 0 0  0  2/1  2/1  

42-25 43/1 56/1 099/0 012/0 0 0  0  1/3  3/4  

59-42 1/2 14/3 27/0 019/0 0 0  0  53/5  84/9  

76-59 49/2 02/5 68/0 09/0 0 0  0  28/8  12/18 

93-76 95/8 53/19 33/0 006/0 0 0  0  82/28 94/46 

110-93 11/6 68/20 44/0 0 0 0  0  23/27 17/74 

127-110 3/4 94/20 53/0 03/0 0 0  0  8/25  100  

ر 
مب

سا
 د

اه
 م

ش
ار

بـ
)

ي
يل

م
تر

م
(

  100  ---  0  0 0 16/0 4/2 36/71 05/26 جمع  

24-5/14 47/0 36/0 037/0 0 0 0  0  87/0  87/0  

5/33-24 23/1 23/1 068/0 006/0 0 0  0  53/2  4/3  

43-5/33 67/1 44/2 08/0 006/0 0 0  0  2/4  6/7  

5/52-43 1/2 47/3 19/0 012/0 0 0  0  78/5  37/13 

62-5/52 27/2 89/4 2/0 03/0 0 0  0  4/7  76/20 

5/71-62 02/4 3/13 04/1 07/0 0 0  0  43/18 19/39 

81-5/71 3/14 67/45 78/0 03/0 0 0  0  78/60 100  

ه 
وي

ژان
ه 

ما
ن 

گي
يان

 م
ي

سب
ت ن

وب
ط

ر

)
د
ص

در
(

  

  100  ---  0  0 0 15/0 4/2 36/71 06/26 جمع

4--7- 2/0 35/1 0 0 0 0  0  55/1  54/1  

2--4- 15/1 1/3 0 0 0 0  0  25/4  8/5  

1 –2- 46/3 42/12 57/0 006/0 0 0  0  46/16 26/22 

5/3-1 11 95/21 3/0 025/0 0 0  0  28/33 53/55 

6-5/3 16/7 3/15 2/0 012/0 0 0  0  67/22 2/78  

5/8-6 99/2 5/16 52/0 05/0 0 0  0  06/20 27/98 

11-5/8 14/0 72/0 8/0 068/0 0 0  0  73/1  100  

ژان
ه 

ما
ن 

گي
يان

 م
ي

ـا
دم

ه 
وي

)
ي

نت
ا س

اد
گر

(
  

  100  ---  0  0 0 16/0 4/2 34/71 01/26 جمع
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   مقايسة نتايج-4-3

. دهد  نشان ميNDVIبراي پاسخ  هاي مؤثر عناصر اقليمي راجدول شماره هفت آستانه

اكم و ماه مورد مطالعه متفاوت بر حسب مقدار تر  مقادير اقليمي،هاي اين جدول براساس داده

اما دما بر .  استNDVI پاسخ افزايش ة درصد، آستان40ي تقريباً رطوبت نسبي بالا. است

 همبستگيتراكم به دليل اينكه بيشترين مقدار   براي مثال در مراتع كم.حسب فصل تفاوت دارد

 درجه 4ر بوده، كه بر رشد مراتع مؤث) فوريه(در ماه مارس رخ داده، دماي يك ماه قبل 

 زياد در ماه مه رخ همبستگيمتراكم و متراكم  مه اما در مراتع ني؛گراد برآورد شده است سانتي

 براي بارش نيز ؛د براي رشد گياه مؤثرتر بوده استگرا  سانتية درج18 و 17 دماي  وداده

  .همين وضعيت حاكم است

  

  در مراتع زاگرس هاي اقليمي  آستانه7جدول

    متغيرها            

  مراتع
R2

  )C°(دما   )mm(بارش   
  )%(رطوبت نسبي 

   50  4 220 زياد
  تراكم مراتع كم

   28  25-33 ناچيز كم

  40  18 38 زياد
  متراكم مراتع نيمه

  40  12 108-153 كم

  50  17 33-109 زياد
  مراتع متراكم

  70  93  درجه به بالا1 كم

  

  گيري نتيجه-4

) 136/0(تراكم  در مراتع كم R2و كمترين مقدار ) 6478/0 (ع متراكمدر مرات R2بالاترين مقدار 

در مراتع  . دليل آن، اختلاف در توزيع بارش و دما نسبت به ارتفاع و فصل بارش است واست

كاهد   ميNDVI از مقدار ،متر  ميلي220ستگي زياد، افزايش به بيش از تراكم در شرايط همب كم

شود؛ اما با افزايش رطوبت  پوشش گياهي نسبت به آن كم ميسيت و با افزايش بارش از حسا

 درصد بر پوشش 50تأثير افزايش رطوبت نسبي بالاي . شود  افزوده ميNDVIنسبي بر مقدار 

 4  تقريبيدماي. شود  مي به نقش رطوبت در تلطيف هوا و برگ مربوط وگياهي چشمگير است
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كه با افزايش  طوري نسبت به دماست؛ بهكنش رشد پوشش گياهي  واةگراد آستان  سانتيةدرج

تراكم   كم، اثر بارش بر مراتع كمR2در حالت . شود  افزوده ميNDVI بر مقدار ،دماي ميانگين

رطوبت . شود قف رشد گياه در ماه اوت مربوط مي به بارش كم، دماي بالا و تووناچيز است 

 درصد 49ا در مقادير بالاتر از ؛ امداشتهاثر مثبتي  NDVI درصد بر افزايش 28نسبي بيش از 

به دليل كمبود بارش و دماي بالا، تأثير رطوبت بالا . پوشش گياهي به حد صفر رسيده است

 ماه اوت NDVIبيشترين درصد نقاط . نتوانسته است بر سبزينگي پوشش گياهي تأثير بگذارد

در طبقات . اه استين مدهندة دماي بهينة ا  نشانو درجه قرار گرفته 29 تا 25مايي  دةدر طبق

  .شودتر از آن، تعداد نقاط داراي پوشش گياهي كم مي بالاتر و پايين

متر را بر  ميلي 38-108د، تأثير بارش بيش از متراكم با حالت همبستگي زيا در مراتع نيمه

 به صفر و NDVIمتر مقادير   ميلي108تقريباً در بارش بيش از . دهد پوشش گياهي نشان مي

 درصد 40 افزايش رطوبت نسبي به بالاي .رسد درصد نقاط به حداقل مي متر  ميلي38 كمتر از

طور   بهNDVI درصد مقدار 25در مقادير كمتر از . شود باعث افزايش رشد پوشش گياهي مي

 درجه 21 تا 18دماي ميانگين تأثيرگذار بر رشد پوشش گياهي حدود . شود محسوسي كم مي

-153 درصد نقاط پوشش گياهي به بارش 53مبستگي كم، در حالت ه. شود محاسبه مي

 اين مقادير، ضريب تر از  در بالاتر و پايينكه حالي در؛دهند متر بهتر پاسخ مي ميلي108

.  بارشي استةبالاي نقاط پوشش گياهي در دو طبق كم، تمركز R2دليل . شود همبستگي كم مي

ياهي است و از سرماي زمستان و  گ حاكي از نقاط بدون پوشش135 كمتر از NDVIهمچنين 

درصد همبستگي 40رطوبت نسبي ميانگين بالاي .  رشد پوشش گياهي حكايت داردنبود 

 درصد نقاط پوشش گياهي به اين مقدار رطوبت به بالا پاسخ 65 دارد و NDVIبهتري با 

 12د و از ابي  افزايش ميNDVI به دليل سرماي زمستاني، با افزايش دما درصد نقاط .دهند مي

  بسيارNDVI درجه از مقدار 9تر از پايين. شودگراد به بالا اثر دما محسوس مي  سانتيةدرج

  .شود سته ميكا

 NDVIمتر باعث افزايش  ميلي33در مراتع متراكم با حالت همبستگي زياد، بارش بالاي 

  NDVIاثر بارش بر افزايشاما در مقادير بالاتر، از . يابد  ميمتر نيز ادامه ميلي109مي شود و تا 

ثري دارد و بهترين ؤ نقش مNDVIهمچنين افزايش رطوبت نسبي بر افزايش . شود كاسته مي
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 ة درج17رشد پوشش گياهي از دماي . شود  درصد مشاهده مي50حالت در رطوبت بالاي 

 در حالت همبستگي كم، مقادير. با افزايش همراه است) 22°(گراد تا بالاترين دما  سانتي

NDVI پاييندليل    به. مجموع نقاط داراي پوشش گياهي ناچيز است دركم و  خيلي155 بالاي 

بارش برف در . شود رشد پوشش گياهي متوقف مي) زمستان( سال بودن دما در اين ايام

 پوشش گياهي در فصل سرد سال، باعث واكنشنتيجه نبود  دماي پايين و درارتفاعات زاگرس،

  .شود  ميNDVIبا  اصر اقليميكم عن  خيليهمبستگي

هاي مختلف سال، مقادير متفاوت است و با  و همچنين ماه هاي اقليمي با توجه به نوسان

اين تحقيق تنها در . كند نسبت به ارتفاع تغيير مي هاي اقليمي آستانه ،تغيير يك عنصر اقليمي

 ة براي منطقفقط و پرداخته است هاي اقليمي دورة شروع رشد و توقف رشد به تحليل آستانه

  .زاگرس صادق است

  

  منابع -5

سالي  تحليل مكاني خشك« ).1385( .انگيز، محمدحسين مهديان و سعيد مريداختري، روح -

SPI و EDI38-27 صص.3 ش.2 س.تحقيقات منابع آب ايران .» در استان تهران.  

ا استفاده از اصفهان بهاي استان سالي بررسي و پايش خشك). 1386( .باعقيده، محمد -

 و سيستم اطلاعات NDVI، شاخص NOAA/AVHRRهاي  زمان تصاوير چند

  .  دانشگاه تربيت معلم تهران.دكتري  رسالة.)GIS(جغرافيايي 

هاي   استفاده از نمايهسالي در استان فارس با پايش خشك). 1384( .زاده، سعيدجوي -

  .دانشگاه تربيت معلم تهران. رشدنامة كارشناسي ا  پايان.GIS و RSهاي  سالي، داده خشك

 و سنجش از GISسالي با استفاده از تكنولوژي  تحليل خشك). 1385( .طاهرزاده، علي -

 .دانشگاه تربيت مدرس. شدنامةكارشناسي ار  پايان. آبريز مينابةدور در حوض

) آذربايجان شرقي(بررسي وضعيت پوشش گياهي دشت تبريز ). 1383( .مرادزاده، نسترن -

 .اي لي با استفاده از تصاوير ماهوارهسالي يا ترسا هاي خشك هت تعيين روند دورةج

  . دانشگاه شيراز دانشكدة كشاورزي.نامة كارشناسي ارشد پايان

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
27

 ]
 

                            23 / 25

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-1949-fa.html


  
 ...  هاي اقليمي براي تحليل آستانه _______________________________و همكاران  زاده منوچهر فرج        

200 

- Baker, M. J. (2003). The Marketing Book. 5th Edition. Oxford. OX2 8DP, 

(Google Book Online). 

- Dale, V. H., L. A. Joyce, S. McNulty & R. P. Neilson. (2000). the Interplay 

Between Climate Change, Forest, and Disturbances, Science of the Total 

Environment, 262: PP. 201–204. 

- Diodato, N. & G. Bellocchi. (2007). Modelling Vegetation Greenness Re-

sponses to Climate Variability in a Mediterranean Terrestrial Ecosystem, 

Environ Monit Assess, DOI 10.1007/s10661-007-9964-z. Springer 

Science, PP. 1-13. 

- Holben, B. N. (1986). "Characteristics of Maximum-Value Composite Im-

ages from Temporal AVHRR data". International Journal of Remote 

Sensing. 7, PP: 1417– 1434. 

- Kawabata, A., K. Ichii & Y. Yamaguchi. (2001). "Global Monitoring of 

Interannual Changes in Vegetation Activities Using NDVI and its Rela-

tionships to Temperature and Precipitation". Int. J. Remote Sensing. 22: 

PP.1377–1382. 

- Milich, L., & E. Weiss. (2000). "GAC NDVI Images: Relationship to Rain-

fall and Potential Evaporation in the Grazing lands of The Gourma 

(Northern Sahel) and in the Croplands of the Niger- Nigeria Border 

(Southern Sahel)". International Journal of Remote Sensing, 21: PP. 261-

280. 

- Myneni, R. B., C. D. Keeling, C. J. Tucker, G. Asrar& R. Nemani. (1997). 

Increase plant Growth in the North High Latitudes from 1981–1991. Na-

ture, 386: PP. 698–702. 

- Richards, Y. & I. Poccard. (1998). "A Statistical Study of NDVI Sensitivity 

to Seasonal and Interannual Rainfall Variations in Southern Africa". In-

ternational Journal of Remote Sensing. 19 (15). 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
27

 ]
 

                            24 / 25

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-1949-fa.html


 1389، پاييز 3 دوره چهاردهم، شماره _________________ريزي و آمايش فضا  برنامه-مدرس علوم انساني

201 

- Saugier, B. (1996). Vegetation et AtmospheÁ re. (France: Dominos Flam-

marion), P. 107. 

- Schultz, P. A & M. S. Halpert. (1995). Global Correlation of Temperature, 

NDVI and Precipitation, Advance in Space Research, 13: PP. 277–280. 

- YU, F., K. P. PRICE, R. LEE & J. ELLIS. (2000). Analysis of the Rela-

tionships between Climatic Variation and Seasonal Grassland Develop-

ment in Central Asia, Proceeding of the Annual ASPRS Meetings, Wash-

ington DC, 22–26 May, 11PP. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
27

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            25 / 25

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-1949-fa.html
http://www.tcpdf.org

