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  چكيده

 ي پيامدها ةعمد.  دارند ي بسيار زياد  ي و فضاي  يكالبد،  ياجتماع،  ي اقتصاد ي پيامدها يتخلفات ساختمان 

 يها اسكان،  ناامنيها رشد ساختمان، ي شهرقاعدة يرويه و ب ي بتوان در توسعة ي را مي ـ فضاي يكالبد

 تناسـب   نبـود ،   شهر ي بصر يانداز و سيما   تغيير چشم ،  ي شهر ي در سيما  يناموزوني و زشت  ،  يغير رسم 

  .نام بردرا ...  و يعيتتراكم جم، ي تراكم ارتفاعبين

 در مناطق شهر    ي اخير و وضعيت تخلفات ساختمان     يها  سال يسازها و  ساخت ياين پژوهش به بررس   

ونه در شهر اصفهان     چرا و چگ   ي كه تخلفات ساختمان   اين پرسش است  به دنبال   ن پرداخته است و     اصفها

  .دهد يله افزايش مدر برابر خطر زلزرا   شهريپذير و تا چه اندازه آسيبرد گي يصورت م

 ينتروپتحليل ا ،  )گانه شهر اصفهان   يازدهبين مناطق    (يا  مقايسه يها استفاده از تحليل  تحليل  روش  

  .است آزمون فرضيه براي دو متغيره يتحليل همبستگو شانون 

 در   و در شـهر اصـفهان     يتخلفات ساختمان ترين    بيش -1  دهد كه  يج حاصل از پژوهش نشان م     نتاي

 است كه   ي در شهر اصفهان به شكل     ي تخلف ساختمان  يها  گونه -2 ؛گيرد ي صورت م   آن يا مناطق حاشيه 

 يپـذير  ميـزان آسـيب   ،  در هر منطقه  نوع بافت    با توجه به     -3 ؛دهد ي را افزايش م   يا  لرزه يپذير آسيب

  . مناطق شهر نيز در حال افزايش استيا لرزه

  

  .اصفهان، پذيري شهري آسيب، يتخلفات ساختمان، ي شهريسازها و ساخت :ها واژه كليد

                                                                                                                   
E-mail: aliza@Itr.ui.ac.ir       :نويسنده مسؤول مقاله*
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    مقدمه-1

هـا    انـسان  يناپـذير زنـدگ    ي جداي ياجزا )ي و انسان  يطبيع (ياز گذشته تاكنون مخاطرات محيط    

 جان و مال خود را      يويژه مخاطرات طبيع   به،  ي با مخاطرات محيط   يها در روياروي   انسان. هستند

هيچ گونه  ،  ويژه زلزله  به،  يطبيعطرات   كه در اثر مخا    يهاي ساختماناند و چه بسيار      دهاز دست دا  

  : اين است كهرسد به نظر ميچه مهم  آندر مورد شهرها .  نمانده استي از آنها باقياثر

  شود؟ يمدر مقابل خطر زلزله  شهرها يپذير  باعث افزايش آسيبيه عواملچ

   آماده كنيم؟ي را در مقابل مخاطرات طبيع خودچگونه شهرهاي

 بـه    از خطـر زلزلـه     ي ايجاد كرد كه صـدمات ناش ـ      يا  را به گونه   يشهر يتوان فضاها  يآيا م 

  حداقل برسد؟

 يبنـد   طبقه ها را بر اساس مقاومت در برابر زلزله        ساختمان،   پيشرفته مثل ژاپن   يدر كشورها 

 ضـعيف در شـهرها      ي با كيفيت پايين و طراح ـ     يها از ساختمان ،   ساخت كنند و از نظر نحوة     يم

مطالعـات  امـا در كـشور مـا    . )Scawthorn and Kunreuther, 2003:1( كننـد ي ميجلوگير

 ي ساختمان يها مجموعهود به برخورد در سطح تك بنا يا         انجام شده در اين زمينه تا كنون محد       

 شهرها بـا    ي روياروي هسأل برخورد با م   يول،  )است خود بسيار ارزشمند     يكه در جا  (بوده است   

كننـده   تـرين خطـر تهديـد       مهـم   بـه  پـژوهش ايـن   كه در    است   يا تازهبحث  ،  يطبيعمخاطرات  

  .پرداخته شده است زلزله ييعن،  كشوريشهرها

  

   پژوهشمسأله -2

دهد كه ايران از جملـه        هاي اخير نشان مي    ويژه در دهه   به،  هاي رخ داده    هاي آماري زلزله    بررسي

لزلـه  نظيـر ز  ،  شود و بارهـا حـوادثي دلخـراش          جهان محسوب مي   خيز لرزهترين كشورهاي    مهم

 بــم و بــروات، )1376( قائنــات، )1369( قــزوين، )1369( رودبــار و منجيــل، )1357( طــبس

 كه صدها هزار نفـر انـسان را         مشاهده شده ) 1385(و دورود و بروجرد     ) 1383( زرند،  )1382(

هايي نيست كـه در ايـران        ها آخرين زلزله   بدون شك اين گونه زلزله    . به كام مرگ فرستاده است    

  .شود هاي ملي مي تد و منجر به بحراناف اتفاق مي
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ين يپـا . رجان قرار گرفته اسـت  ايران در زون سنندج ـ سي ي ساختارهاي  اصفهان در تقسيمهمنطق

 ـ   ي اين زون ساختار   يها ي از ويژگ  ي يك يا  لرزه يها بودن ميزان فعاليت    همـواره احتمـال     ي بـوده ول

 در شـهر    يلـرزه تـاريخ     سـابقة بـروز زمـين      با توجه به  . وقوع زمين لرزه در اين زون نيز وجود دارد        

) Ambraseys and Melville, 1982( ). م1344( ي شمـس ي هجر722از جمله در سال ، اصفهان

 انجـام   يهـا   در پـژوهش    ريشتر 5 تا   2 بين   يثبت بيش از چند صد كهلرزه با بزرگ        ديگر   يو از سو  

 تـا   1355 يها  سال در طول  ران اي ي اتم ي سازمان انرژ  يخيز  كارشناسان امور لرزه   وسيله  بهشده  

 . م 2003 تـا    2000 يهـا   استان اصفهان در سـال     ينگار  پايگاه لرزه  يها  فعاليت يچنين ط  و هم  1357

 نتـايج   .دشـو  ي شهر اصفهان مشخص م    يخيز لزوم توجه به وضعيت لرزه    ). 1360،  مهاجر اشجعي (

 يهـا  انجـام برداشـت   ،  يا  ماهواره ي رقوم يها دست آمده از مطالعات مربوط به پردازش داده       ه  ب

 از شـهر    ي كيلـومتر  100 بـه شـعاع      يا  ثبت شـده در منطقـه      يها  كهلرزه يكارگير و به  يصحراي

 شـهر اصـفهان     ي مختلف در حواش   يحكايت از وجود چند گسل فعال مهم با راستاها        ،  اصفهان

  ابـر بـا    هـا بر    در اثر جنبش دوبارة گسل     ي زلزله احتمال  ي در مطالعة ذكر شده حداكثر بزرگ      .دارد

)34/7 =Ms ( هـا در شـهر     در اثـر جنـبش دوبـارة گـسل    ي شتاب افقبيشينة. ده استش تعيين

 شمال شرق اصفهان و جنوب اصـفهان بـوده كـه            يها  مربوط به گسل   ياصفهان به روش تحليل   

امـروزه اهميـت خطـر      ). 103: 1384،  صـفايي (  شتاب ثقل زمين تعيين شده است      47/0برابر با   

تخلفـات  افزايش ، ي شهريافزايش ساخت و سازها، ها گسترش شهرروند با زلزله در كشور ما 

و افـزايش   در شـهرها    هـاي مـادي و معنـوي          سـرمايه  فـزايش اتمركـز جمعيـت و      ،  يساختمان

  .شود تر درك مي بيش، خيز ايران لرزه  ةها در پهن پذيري اين سرمايه آسيب

داراي اختيـارات   ،  وعمران شـهري   قانون نوسازي    23ها بر اساس ماده      در اين بين شهرداري   

، نظارت بر طرز استفاده از اراضي داخل محدوده و حريم شهر از جملـه تعيـين تعـداد طبقـات                   

بنـدي آن بـا رعايـت         جامع شهر و منطقـه      نقشة ها براساس   نماسازي و كيفيت ساختمان   ،  ارتفاع

رت كشور ابلاغ    وزا اي عالي شهرسازي تعيين و به وسيلة      ضوابط و معيارهايي كه از طرف شور      

 ـ ، 2800ين نامه  يدر آ  ).298: 1381،  منصور( هستند،  خواهد شد   كـه  يحداقل ضـوابط و مقررات

ايـن  . تعيـين شـده اسـت     ،  رود ي زلزله به كار م    يها در برابر نيرو     ساختمان ي طرح و اجرا   يبرا
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 يا  سـازه  ي و ملاحظـات پيكربنـد     يملاحظـات معمـار   ،  يضوابط شامل ملاحظـات ژئـوتكنيك     

  ).5-2 :1378، ز تحقيقات ساختمان و مسكنمرك(است

مدي هستند كه اين    اهاي خود متكي به منابع در      جبران هزينه  يبراها   يشهردار  ديگر ياز سو 

هاي تخلفات   جريمه و   استسازها   و  از ساخت  ي ناش به طور عمده  مدي در حال حاضر     امنابع در 

 خواهان از دسـت دادن ايـن        ها مدي شهرداري است و شهرداري    اترين منبع در   تماني اصلي ساخ

 منفي گوناگوني اسـت و در آينـده         آثارداراي  ،  مين منابع مالي  اين روش تأ  ،  ندمدي نيست امنبع در 

 شـهرها   يپـذير  تواند باعث افزايش آسيب    ي م ... و   يشهرساز،  ياجتماع،  ي اقتصاد آثارعلاوه بر   

 و  يين تخلفات سـاختمان    رابطه ب  ي اين پژوهش بررس   ي مسأله اصل  .در برابر خطر زلزله نيز شود     

  .باشد يم  از زلزلهي ناشيپذير آسيب

  

  اهداف پژوهش-3

  : اهداف اين پژوهش شامل موارد زير است

   از نظر نوع بافتمناطق شهر اصفهان يا  لرزهيپذير ان آسيب ميزيبررس -

  در مناطق شهر اصفهانيتحليل علل تخلفات ساختمان -

   از زلزلهي ناشيپذير  بر آسيبي تأثيرات تخلفات ساختمانيبررس -

 

   مدلتبيين روش پژوهش و -4

 همراه با تخلفـات  شهر اصفهان است كه يسازها و ساختسامان  هب ناوضعيت  مسأله اين تحقيق    

 و  ياجتمـاع ،  ي نامطلوب اقتصاد  ي علاوه بر پيامدها   ي تخلفات ساختمان  اين .است يبسيار زياد 

 شـده   مطالعـه ي متغيرهـا . شهر شـده اسـت     يا  لرزه يپذير آسيبباعث افزايش   ،  يـ كالبد يفضاي

شـهر  منطقـه   يـازده    در   يميزان تخلفات سـاختمان   ،  1385-1382 يها سال بين يسازها و ساخت

  . موجود در اين زمينه استفاده شده استي و از آمارها)1شكل (باشد  يم

 كه  اي است   و منابع كتابخانه   يمنابع اينترنت ،  ميداني كار،  مشاهدهها شامل     داده يابزار گردآور 

 تحليـل وضـعيت     يبـرا  اسـت و     شـده تجزيه و تحليل    هاي آماري      و روش  الگوهااستفاده از   با  
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 ـنـاطق شـهر از تحليـل ا        و تعيـين نـوع بافـت م        ي شـهر  يسـازها  و ساخت  و  2،  1 شـانون  ينتروپ

  . موجود در اين زمينه استفاده شده استياستانداردها

  

   ادبيات پژوهش-5

   يا  لرزهيرپذي ها و آسيب  بافت شهر-5-1

اين سـه   . يبافت و معن  ،  م مشخصه يعلا:  را ممكن است به سه جزء تجزيه كرد        يتصوير هر شهر  

انـدازه و   ،  شـكل ). 22 :1374،  ليـنچ (شـوند  يگـر م ـ    شهر جلـوه   يجزء همواره با يكديگر در سيما     

 سـازد  ي را مـشخص م ـ يدهنـدة شـهر بافـت شـهر      تشكيليترين اجزا   تركيب كوچك  يچگونگ

 گريـز و    يهـا  قابليـت   وقوع زلزله در   زمان در   يواكنش هر نوع بافت شهر     ).76 :1376،  احمدي(

 اسـكان موقـت دخالـت       ي و حت ـ  يسـاز   پـاك  يچگونگ،  يرسان امكانات كمك ،   ساكنان يگير پناه

 ـ          ).76 :1382،  عبدالهي(مستقيم دارد   واكـنش   يبافت شهرها به همراه شبكه معابر و در مواقع بحران

 از  ي در برخ  ي ساختمان ي تراكم بالا  به طور مثال   ؛شهرها بسيار مهم است   نوع بافت   .  دارد يمتفاوت

ها و احتمـالاً   عامل مؤثر در افزايش تخريب، ها و نامتناسب بودن اين تراكم با عرض معابر     يكاربر

  ).1644 :1374، فريادي(  عبور و مرور در اين نقاط بوده استيمسدود شدن مسيرها
  

  پذيري  ها در افزايش آسيب نقش آن و 3سازهاي شهري و  ساخت-5-2

اسـتراحت و تفـريح     ،   چون كار  يهاي  انجام فعاليت  ي مردم در شهرها برا    زمان از   يا بخش عمده 

دهندة پيكر   ترين عناصر تشكيل   مهم،  ها ساختمان. شود ي م ي سپر ي ساخته شده شهر   يدر فضاها 

 ي شـهر  يسازها و اختس. شود يها درك م   شهرها به وسيله آن    يشهرها هستند و شكل و سيما     

 بخـش   ي سـاختمان  يها  و فعاليت  دارند اهميت   ي و فرهنگ  ياجتماع،  ياز ابعاد گوناگون اقتصاد   

  . هند د كشور را تشكيل ي و توليدي اقتصاديها  از كل فعاليتيا عمده

                                                                                                                   
1. Shannon’s Entropy Method 

مثل توزيع جمعيت در مناطق يك شـهر و يـا وضـعيت     هاي مورد نظر بودن متغير معياري براي سنجش يكنواخت،  اين مدل.2

توان به ميزان تعادل فـضايي اسـتقرار جمعيـت در سـطح                ترتيب كه با كاربرد اين مدل مي       به اين ؛  باشد  توسعة فيزيكي شهر مي   

  ).1386، وارثي و قائد رحمتي(؛ )1380، آذر( ؛ )79: 1382، فني( اي يا ملي پي برد منطقه، شبكة شهري

  

3. Urban constructions 
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مركـز آمـار    ( 1385 جمعيت شهرنـشين كـشور در سـال          ي درصد 45/68با توجه به نسبت     

تـر   بـيش ،  در شهرها ...  و   يبهداشت،  يتجار،  يخدمات،  ي ادار يها عاليت تمركز ف   و) 1386،  ايران

 يهـا   شـهر و در مقيـاس      ي كالبد يبند اساس طبقه  بر. گيرد يسازها در شهرها صورت م     و ساخت

 يسـاز   بهينه يتوان ضوابط و معيارها    ي و كل شهر م    يمنطقه شهر ،  ناحيه،   محله يمختلف كالبد 

ها در جهت تهية   كرد و هر گروه از آن  يبند  را دسته  ي طبيع ي آن در مقابل بلايا    يشهر و پايدار  

، حميـدي ( قـرار دارد   يبـردار   مورد توجه و بهره    ي عمران يها ها و طرح   يك نوع خاص از برنامه    

1374: 1663.(  

 تعداد دفعات اتفاق افتادن يـك   -1:  از دو عامل تشكيل شده است      يماتريس مخاطرات طبيع  

در مورد موقعيت ايران نيـز بايـد گفـت بـا      ). Pande, 2006: 599(   شدت تخريب-2 ؛خطر

قـرون گذشـته    در طـول    كـشور ايـران     ،   هيماليـا  -گيري كشور ما در كمربنـد زلزلـه آلـپ            قرار

 . را تجربه كرده استيزيادمخرب  يها زلزله

تـر   بـيش ،  شـود   جاني و مالي در كشور مـا مـي         هاي  تچه كه در اين رابطه باعث خسار       اما آن 

گسترش ،  هاي بدون مطالعه   برج سازي ،  هاي پرتراكم  تمركز روزافزون جمعيت در محله    مربوط به   

 توجهي بـه احتمـال وقـوع سـوانح در توسـعه و نحـوة اسـتقرار مراكـز                   بي،  هاي گازرساني  شبكه

ترين نكـات ايمنـي در سـاخت و سـازهاي شـهري و وضـعيت                  ابتدايي  نكردن رعايت،  جمعيتي

: 1376،  فلاحتـي ( هاسـت  ازها و بدون برنامه بودن اين سـازه       س و نامناسب بخش اعظم اين ساخت    

 زيـرا   ؛هاي پيش اسـت    چند برابر دهه   آن   هاي  تخسار،  اي اتفاق بيفتد   امروزه زلزله اگر  ). 16 -15

.  دارد يتخلفـات سـاختمان     و سـازها  و ها ارتباط تنگاتنگي با حجم و تعداد سـاخت         ميزان خسارت 

  :دكن پذير مي مقابل زلزله آسيب اي شهرها رادرسازه و چند عامل وجود دارد كه ساخت

  ها نوع ساختمان

  ها مصالح به كار رفته در ساختمان

  ها بندي به كار رفته درساختمان  و اسكلتشكل

  زمين زير شهر نوع و جنس ساختمان

 يهاي ساختمان تراكم

 تعداد و تنوع تخلفات ساختماني
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  ي شهريپذير  و آسيب1ي تخلفات ساختمان-5-3

 موجـود در عرصـة      يها ي به قانونمند  ياعتناي ي عبارت است از ب    يتخلف ساختمان  يور كل به ط 

ــاخت ــازها و س ــهريس ــانون، ي ش ــكن ق ــاختمانيش ــاز  در س ــرپيچي و يس ــررات س  از مق

 قـوانين    نكردن رعايت معناست كه    ه اين ب اين تعريف ). 32 :1372،  بهشتي روي (يساز ساختمان

 يبه هـر دليـل از سـو       ،   و منظر ساختمان   يبهداشت،  ييمنا،  يفن،  يو مقررات و ضوابط شهرساز    

تاكنون جـز در تعـداد      ).49:1380،  معصوم(شود يتخلف محسوب م   يسازنده يا سازندگان شهر   

،  كوچـك و متوسـط     ي شـهرها  خـصوص   بـه هـا    در سـاير شـهر    ،   ايـران  يها ي از شهردار  يقليل

 چه در داخل محدوده يساز و شهر  يها و عمليات ساختمان     بر فعاليت  يها كنترل مؤثر   يشهردار

، 1286 يهـا  در سـال   كـه    يدر قـوانين شـهردار    . حاشيه شهرها نداشته و ندارند     و چه در نقاط   

 و  1312سال  ،   معابر وسعةچنين در قانون ت     از تصويب گذشته است و هم      1331 و   1328،  1309

 لـزوم اعمـال نظـارت و كنتـرل          ي بـرا  ي ترتيـب قابـل ذكـر      1320اصلاح قانون مـذكور سـال       

 اولين  يبرا). 54 :1371،هاشمي(ده است ش مقرر ن  يها و عمليات ساختمان    ها بر فعاليت   يشهردار

ليت حفـظ منـافع     هـا مـسؤو    يشهردار،  1344مصوب  ،  ها ي قانون شهردار  55بر اساس ماده    بار  

  ).ها يقانون شهردار(ها به عهده دارند  را در احداث ساختمانيهمگان

 جلوگيري از   برايابزارهاي قانوني است كه كمك شاياني       يكي از   ،  ماده صد قانون شهرداري   

 شـهر يـا     ن اراضي و املاك واقع در محـدودة       ادراين قانون مالك  . ده است كرتخلفات ساختماني   

بايد قبل از هر اقدام عمراني يا تفكيك اراضي و شروع ساختمان از شهرداري پروانه               ،  حريم آن 

هاي بدون پروانه يا مخالف مفاد       ختماني ساختمان عمليات سا  تواند از  مي ند و شهرداري  كناخذ  

 محـصور واقـع     كه ساختمان در زمين محصور يـا غيـر         ن خود اعم از آن    اموروسيله مأ  هپروانه ب 

 يزيرا بـا جرايم ـ   ،   در زمان حاضر چنين نيست     يول). 122 :1381،  منصور( دكنجلوگيري  ،  باشد

 يمنـد هـستند كـه بـه جـا          الكان علاقه بيشتر م ،   شده است  يبين  ماده صد پيش   يها كه در تبصره  

  .ندكنساز غير مجاز  و اقدام به ساخت،  و گرفتن پروانهيمراجعه به شهردار

                                                                                                                   
1. Building violation 
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، شـد  تهـران انجـام   ي مـاده صـد شـهردار   يهـا   اداره كل كمـسيون وسيله  به كه   يا هعدر مطال 

و انـد    رده ذكـر ك ـ   يرفع نياز سكونت  ،  اند  انجام تخلف انجام داده    ي كه مردم برا    را يترين علت  مهم

 انـد  ردهود را بعد از اتمام ساختمان ذكـر ك ـ         خ ي وقوع خلاف در بنا    دهندگان مرحلة  بيشتر پاسخ 

  ).13: 1380،  اداره كل كمسيون هاي ماده صد شهرداري تهران(

هايي ناامن    و ساختمان  1يقوارة شهر  يرشد ب به  منجر  تخلفات ساختماني كه در نهايت       ةعمد

، موران شـهرداري  أبه موقـع م ـ     نكردن جلوگيري،   به شهرها  رويه يمهاجرت ب به دلايل   ،  شود مي

گراني مشكل مسكن و    ،   نهايي يديتأطولاني شدن روند صدور پروانه ساخت از مرحله تقاضا تا           

مدي براي ابه عنوان منبع در يساختمانن جريمه   كردتلقي  ،  ربطي ناظران ذ   نكردن نظارت،  مصالح

 اجرا ماندن احكام كميـسيون مـاده   دونب، روز نيازهاي   عدم تدوين مقررات منطبق با    ،  شهرداري

نقـص مـديريت شـهري و نقـص قـوانين شـهرداري             ،   قـانوني  هايسوء استفاده از اختيار   ،  صد

  .باشد يم

بـه پـنج    ،  يتمان سـاخ   داشتن يا نداشتن پروانـة      با ي شهر ي در نواح  يانواع تخلفات ساختمان  

  :دنشو ي تقسيم ميگروه اصل

  يشهرسازاصول نكردن  رعايت -1

   و استحكام بناي اصول فن نكردن رعايت-2

  يرعايت اصول بهداشتنكردن  -3

   ساختماني ناديده گرفتن ضوابط و مقررات نما-4

   ).55 :1383، سعيدنيا(  ساير تخلفات-5

بـه   )افتنـد  يكه در شهر اصفهان اتفاق م  ( ذكر شده  ي از تخلفات ساختمان   يهر پنج گروه اصل   

؛ كنند يارتباط پيدا م   شهرها در مقابل خطر زلزله       يپذير به آسيب ستقيم  صورت مستقيم يا غير م    

 از جمله عـدم رعايـت       يتوان تخلفات  يم،  ي اصول شهرساز   نكردن  در مورد رعايت   به طور مثال  

، ي توسعه شهر  يها رعايت نكردن تراكم مصوب طرح    ،  ي توسعه شهر  يها  مصوب طرح  يكاربر

  .را نام برد... اركينگ و يا نامناسب بودن آن و حذف پ، ي ارتباطيها شبكه رعايت نكردن

  

                                                                                                                   
1. Urban sprawl growth 
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   ها  داده تجزيه و تحليل-6

  سازهاي شهر اصفهان و وضعيت ساختتحليل  -6-1

 ماننـد  ي كـشور متـأثر از عـوامل    ي ساير شهرها   شهر اصفهان همانند   يوضعيت ساخت و سازها   

 اخير بـا رونـد      يها در سال . استافزايش مهاجرت و به تبع آن نياز به مسكن          ،  افزايش جمعيت 

   .تر شده است سازها نيز بيش و ميزان ساخت، افزايش جمعيت شهر اصفهان

  

 
 

  1385 گانه شهر اصفهان در سال  نقشه مناطق يازده 1 شكل
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 ـاابتدا با اسـتفاده از مـدل        ،  سازها و  تحليل وضعيت ساخت   يبرا  ي شـانون بـه بررس ـ     ينتروپ

  بـر اسـاس آمـار موجـود طـرح          1382 و   1375 ساخته شده مناطق در دو دورة        يوضعيت فضا 

  . پرداخته شده استي طرح تفصيلي و طرح بازنگريتفصيل

* ( )
n

i

H Pi Ln Pi
=

= −∑
1

 

  : در رابطه بالا

=H شانونينتروپا مقدار    

=Pi نسبت مساحت ساخته شده منطقهiبه كل مساحت ساخته شده مجموع مناطق   

=LnPi لگاريتم Pi   

=n مجموع مناطق  

مقـدار صـفر بيـانگر      . اسـت  Ln(n) شانون از صفر تـا       ينتروپاارزش مقدار   كه   توضيح اين 

 پراكنده   كه مقدار يك بيانگر توسعة     يدر حال  ؛شهر است ) فشرده(  متراكم   ي خيل ي فيزيك ةتوسع

 ـ  ،  تر باشد   بيش Ln(n) از مقدار    ينتروپا كه ارزش    يزمان. شهر است ) گسترده  (  قـواره   يرشـد ب

   .)1 جدول( افتدي اتفاق ميشهر

  

  1)1382 و 1375هاي زماني  طي سري(محاسبه تغييرات ضرايب آنتروپي در مناطق شهر اصفهان   1 جدول

  )ي طرح تفصيليبازنگر ( 1382سال   )يطرح تفصيل ( 1375سال 
 مناطق

 Pi Ln(Pi) Pi*Ln(Pi) ساخته شدهيفضا Pi Ln(Pi) Pi*Ln(Pi)  ساخته شدهيفضا
-97/0 1081/0 43/806 منطقه يك  1044/0-  22/566 0668/0 1750/1- 0785/0- 
-29/1 0508/0 29/379 منطقه دو  0658/0-  26/531 0638/0 1949/1- 0763/0- 
-92/0 1199/0 61/894 منطقه سه  1105/0-  79/777 0935/0 0293/1- 0962/0- 

-00/1 1004/0 15/749 منطقه چهار  1002/0-  01/536 0644/0 1910/1- 0767/0- 
-88/0 1315/0 81/980 نجمنطقه پ  1158/0-  55/1703 2047/0  6888/0- 1410/0- 

-94/0 1143/0 71/852 منطقه شش  1077/0-  46/752 0904/0 0437/1- 0944/0- 
-27/1 0532/0 95/396 منطقه هفت  0678/0-  31/795 0956/0 0197/1- 0975/0- 
-91/0 1223/0 68/912منطقه هشت  1116/0-  63/1209 1454/0 8375/0- 1217/0- 

-24/1 0580/0 75/432 منطقه نه  0717/0-  71/468 0563/0 2493/1- 0704/0- 

-94/0 1153/0 05/860 منطقه ده  1082/0-  82/716 0861/0 0648/1- 0917/0- 

-58/1 0262/0 39/195 منطقه يازده  0414/0-  68/273 0329/0 4830/1- 0488/0- 

-95/11 1 82/7460 كل شهر  0051/1-  44/8321 1 9770/11- 9932/0- 

                                                                                                                   
    H 1375= -1.005     H 1382= -0.9932. نگارندگاناسباتحم: منبع. 1
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 در سـال    005/1نتروپـي از    ضـريب ا  ،  شـود  ي برداشت م  1گونه كه از جدول      همان

تـر   اصله آن از عدد يك بيش و فكاهش پيدا كرده است 1382 در سال 99/0 به   1375

بافت كل شهر از يك بافت پراكنده به يك بافت متراكم تبـديل     ي به عبارت  ؛شده است 

ــا توجــه   ــد ســاختشــده اســتكه ب ــه رون ــا ســاز در ســال و ب ــيه ــر طبيع ــه ي اخي    ب

  .رسد ينظر م

 يهـا   و اسـتاندارد    ساخته شده هـر منطقـه      ي با توجه به نسبت فضا     بعددر مرحله   

 يالگـو  .قه از نظر نوع بافت مشخص شـده اسـت          هر منط  يپذير ميزان آسيب موجود  

ن مـلاك   تـري   بـاز مهـم    ي باز و بسته و نسبت سطح ساخته شده به فضا          يتركيب فضا 

به اين صورت كـه بـا افـزايش سـطح سـاخته        و  باشند   ي م يپذير سنجش ميزان آسيب  

 از ريـزش آوار     ي شهر كه ناش   يپذير آسيب،   باز يشده به كل سطح زمين و يا به فضا        

ــتفاده  ســـاختمان ــا و غيـــر قابـــل اسـ    كنـــد پيـــدا مـــيشـــدن بافـــت افـــزايش  هـ

   ).2شكل ، 2جدول (

  

  )از نظر نوع بافت( يپذير شده به كل قطعه و درجه آسيبرابطه نسبت سطوح ساخته   2 جدول

  يپذير درجه آسيب  درصد) نسبت سطح ساخته شده به كل قطعه ( اندازه 

100< < A50  زياديپذير آسيب   

50< < A25  متوسطيپذير آسيب   

25< < A0  كميپذير آسيب   

  )79: 1382، عبدالهي(: منبع
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  گانه شهر اصفهان دي بافت شهري مناطق يازدهپذيري كالب ميزان آسيبنقشه   2شكل 

  

 صادره در مناطق شهر با توجـه        يها  تعداد پروانه  مشاهده كرد  بايد   3 حال با توجه به جدول    

بـر اسـاس     و نوع بافـت منطقـه صـورت گرفتـه اسـت يـا خيـر؟                  يبه وضعيت تراكم ساختمان   

پـنج و ده    ،  نـاطق هفـت   سازها به ترتيب مربوط بـه م       و تر ساخت   صورت گرفته بيش   يها تحليل

سازها در مناطق شهر اصفهان با       و  روند ساخت   كه ساز بايد گفت   و  روند ساخت   در مورد  است و 

 در  ياجتمـاع ،  ي بـه تحـولات اقتـصاد      ها  عمده اين نوسان  . رشد بسيار زيادي مواجه بوده است     

، شـود  ي مـشاهده م ـ 4 در جـدول   كهچه چنان. گردد يويژه رونق بازار مسكن بر م  به،  يسطح مل 

، ) درصـد  366رشد  (منطقه نه   ،  ) درصد 401 رشد(ترتيب مربوط به مناطق دو        رشد به  ينتر بيش

 نـسبت    بـه   با كـاهش   1385 تا   1384 يها اما اين رشد در سال    ).  درصد 335رشد  (منطقه هشت   

  .مواجه است) 7/25ميانگين (كم 

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
17

 ]
 

                            12 / 21

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-7155-fa.html


 1389، تابستان 2هاردهم، شماره  دوره چ___________________ريزي و آمايش فضا  برنامه-مدرس علوم انساني

13 

  1گانه شهر اصفهان پذيري بافت مناطق يازده  ميزان آسيب 3جدول 

 مناطق

  كل مساحت

 )هكتار ( 

فضاي ساخته 

  شده

  )هكتار ( 

نسبت فضاي 

   ساخته شده

 )درصد ( 

  ميزان

  پذيري آسيب

 زياد 61/68 22/556 64/810 منطقه يك

 متوسط 20/29 26/531 14/1819 منطقه دو

 زياد 52/67 79/777 98/1151 منطقه سه

 متوسط 32/43 01/536 32/1237 منطقه چهار

 زياد 88/61 55/1703 00/2753 منطقه پنج

 زياد 55/61 46/752 46/1222 منطقه شش

 متوسط 44/32 31/795 46/2451 منطقه هفت

 متوسط 79/42 63/1209 88/2826 منطقه هشت

 متوسط 76/38 71/468 11/1209 منطقه نه

 زياد 32/52 82/716 14/1370 منطقه ده

 متوسط 20/29 68/273 13/937 منطقه يازده

 متوسط 78/46 44/8321 26/17789 اصفهانشهر 

  

                                                                                                                   
   محاسبات نگارندگان.1
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   1385 – 1382هاي  گانه طي سال هاي ساختماني در مناطق يازده وضعيت تعداد پروانه  4جدول 

)1386، شهرداري اصفهان(
1

  

 )درصد(سهم  1385)درصد(سهم  1384 )درصد(سهم  1383 )درصد(سهم 1382 مناطق

47/5 406 منطقه يك  322 5 274 59/4  269 74/5  

07/4 302 منطقه دو  299 65/4  296 96/4  288 15/6  

97/7 592 منطقه سه  434 74/6  406 81/6  341 28/7  

16/8 606 منطقه چهار  463 20/7  454 61/7  379 09/8  

09/16 1195 منطقه پنج  865 44/13  685 48/11  464 90/9  

49/5 408 منطقه شش  357 55/5  315 28/5  217 63/4  

47/15 1149 منطقه هفت  1098 06/17  1249 94/20  763 29/16  

08/19 1417 منطقه هشت  1254 49/19  1185 86/19  1006 47/21  

31/4 320 منطقه نه  282 38/4  326 46/5  251 36/5  

90/10 810 منطقه ده  829 88/12  581 74/9  480 25/10  

61/3 232 3 223 منطقه يازده  195 27/3  227 85/4  

 100 4685 100 5966 100 6435 100 7428 جمع كل

  

  يپذير در رابطه با آسيب ي تحليل وضعيت تخلفات ساختمان-6-2

، ترتيب مربوط بـه منـاطق هـشت         به يترين تخلفات ساختمان   بيش،  شده  انجام يها اساس تحليل  بر

  :دهد كه ينشان م، ها در مورد اين مناطق به دست آمده است چه از تحليل آن .هفت و پنج است

 . سازها صورت گرفته است و ترين ساخت ناطق بيشدر اين م

  .اين مناطق جزء مناطق در حال گسترش شهر هستند

 . اند  كسب كردهيرا از راه تخلفات ساختمان ي خوبيمدا اين مناطق وضعيت دريها شهرداري

                                                                                                                   
  نگارندگان: ها داده سازي  پردازش و خلاصه .1
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 كه در شـهر اصـفهان صـورت گرفتـه           ي تخلفات ساختمان  .نوع تخلفات نيز بسيار مهم است     

كـردن    اضافه ساخت و اضـافه     .كند يتر تهديد م   سازها را بيش   و  ساخت ي ايمن ليبه طور ك   ؛است

ترين تخلفـات انجـام شـده در شـهر           از مهم ،  كه در پروانه ساخت بنا ثبت شود       طبقه بدون اين  

ها در برابر خطـر      ساز و  ساخت يپذير ترين عامل آسيب   اين تخلفات در واقع بيش    . اصفهان است 

در ،   شـهرها دارنـد    ي كـه بـرا    ي با آن عوارض نامطلوب    يخلفات ساختمان اما چرا ت  . زلزله هستند 

  )3شكل ( حال افزايش هستند؟
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 1385 تا 1382سهم تخلفات ساختماني مناطق يازده گانه شهر طي سال هاي نمودار   3شكل 

1
  

 
 اصـفهان   ي در شهردار  ي تخلفات ساختمان  تر  بيشدهد كه    ي صورت گرفته نشان م    يها تحليل

 اصـفهان در سـال      ي در شهردار  يمدااين منبع در  ،   شده است  صدجريمه كمسيون ماده    منجر به   

                                                                                                                   
  نگارندگان: ها سازي داده پردازش و خلاصه .1
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 1363 تـا    1356 يهـا   در بين سـال    ي ظاهر شده است و حت     يمدا به عنوان يك رديف در     1353

ها به موجب بند ب      يدولت به شهردار   يها قطع كمك اما پس از    ،  رقم آن به صفر رسيده است     

وضع بـسيار   ،  )1361،  ريزي كشور  سازمان مديريت و برنامه   (1362 قانون بودجه سال     53تبصره  

و  داشـته    ينـد آن رشـد بـسيار زيـاد         رو 1380 كـه پـس از سـال         يمتفاوت شده است تا جـاي     

   ).4شكل (  بسيار وابسته شده استيمدا به اين منبع دريشهردار

  

0

20000

40000

60000

80000
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120000

140000

160000

1353 1354 1355 1356 1357 1358 1359 1360 1361 1362 1363 1364 1365 1366 1367 1368 1369 1370 1371 1372 1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381 1382 1383 1384

  
 1384-1353 يها  ساللدر طو اصفهان از جريمه كمسيون ماده صد يمد شهرداراوضعيت درنمودار   4 شكل

)ارقام به ميليون ريال(
1

  

  

داري بـين تعـداد تخلفـات        مستقيم و معنا  ،  اساس تحليل همبستگي انجام شده رابطة مثبت       بر

 به عبارتي بـا افـزايش       ؛جريمة ماده صد وجود دارد     مد از اساختماني در مناطق شهر و ميزان در      

                                                                                                                   
  محاسبات نگارندگان .1

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

5-
17

 ]
 

                            16 / 21

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-7155-fa.html


 1389، تابستان 2هاردهم، شماره  دوره چ___________________ريزي و آمايش فضا  برنامه-مدرس علوم انساني

17 

بر اسـاس   . نشان داده شده است    5ول   جد تحليل مذكور در   .افتد افزايش ديگري اتفاق مي   ،  يكي

  .شود پذيرفته مي05/0 داري در سطح معنا 1Hاين تحليل فرضيه

  

)1385سال ( گانه مدهاي حاصل از جريمه ماده صد در مناطق يازدهاهمبستگي بين تخلفات ساختماني و در  5 جدول
1

  

ساختماني تخلفات صد ماده از مدادر همبستگي آماره  آزمون

 (*)600. 1.000 ميزان همبستگي

  صد ماده از مدادر 010. . سطح معناداري

 11 11 تعداد

 1.000 (*)600. ميزان همبستگي

 . 010. سطح معناداري

 دالهمبستگي كن

 

 ساختماني تخلفات

 11 11 تعداد

 (**)736. 1.000 ميزان همبستگي

 صد ماده از آمدادر 010. . سطح معناداري

 11 11 تعداد

 1.000 (**)736. ميزان همبستگي

 . 010. سطح معناداري

 همبستگي اسپيرمن

 

  ساختماني تخلفات

 11 11 تعداد

 

  گيري  نتيجه -7

  نتايج و پيشنهادها -7-1

  :نتايج زير به دست آمده است، ام شدهجان يها تحليلدر پايان پس از 

 ي صحراي يها انجام برداشت ،  يا هواره ما ي رقوم يها پردازش داده ،  يبا توجه به سوابق تاريخ    

حكايت از وجود چنـد گـسل مهـم بـا           ،   ثبت شده در منطقة اصفهان     يها  كهلرزه يو به كارگير  

ها برابـر بـا       در اثر جنبش دوبارة گسل     ي زلزلة احتمال  ي مختلف دارد كه حداكثر بزرگ     يراستاها

)34/7  =Ms(  ؛ده استشتعيين 

                                                                                                                   
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
rs=0.6    n=11    p<0.05                     rs=0.73    n=11    p<0.01 
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 يهـا  فعاليت،  يان به شهر اصفهان و نياز به مسكن       يتامهاجرت روس ،  به دليل افزايش جمعيت   

هـر چـه ميـزان       دادتحليـل روابـط نـشان       ،  ساز در شهر اصفهان در حال افزايش است        و ساخت

 ؛ شودي نيز بيشتر ميميزان تخلفات ساختمان،  بيشتر باشديدر مناطق شهرساخت و سازها 

 ـ    بـيش ،  سازها در منـاطق شـهر اصـفهان        و وضعيت ساخت   صـورت   يا اطق حاشـيه  تـر در من

 يهـا  چنـان بـه بافـت      هـم ) مناطق يك و سه   ( شهر   ي بنابراين با اين روند مناطق مركز      ؛يردگ يم

 ـ      ي غيـر اصـول    يسـازها  و شوند و حاشيه شهر را ساخت      يفرسوده تبديل م    ي چـه از لحـاظ ايمن

 ؛گيرد يها فرا م  و چه از ساير جنبهيشهر

بـه  شود و    ي منجر به جريمه از سازندگان م       در مناطق شهر اصفهان    ي تخلفات ساختمان  عمدة

بـه دليـل    ير مجاز بـسيار كـم اسـت و           غ يسازها و عطيل و يا تخريب ساخت     سهم ت  طور عملي 

 در  يساختمان يها ميزان جريمه ،  ي از تخلفات ساختمان   يناش يها  به جريمه  ي شهردار يوابستگ

 بـه   با توجه افزايش است و    در حال   نيز   ي ميزان تخلفات ساختمان   يبه عبارت ،  حال افزايش است  

 يسـازها  و  سـاخت  يپـذير   ميزان آسـيب   )كه مورد آزمون نيز قرار گرفته است      (رابطه اشاره شده  

  .شهر اصفهان نيز در حال افزايش است

  

   پيشنهادها-7-2

، ي شـهر  يريـز   برنامـه  يبر اساس نتايج به دست آمده از پژوهش حاضر و با تكيه بر راهكارها             

  :شود يئه م زير ارايها پيشنهاد

 ين معضل شهر  يجاد ا يا غير مجاز و     يسازها و بحث ساخت  در   يزياد يها نهادها و    سازمان

 ـ     يل هستند و با   يدخ  و يوزارت مـسكن و شهرسـاز  ،  ين سـازمان نظـام مهندس ـ     يد بـه روابـط ب

 ؛ شوديبازنگرن مورد ي در ايافتن راهكاري در جهت يتر شي با دقت بيشهردار

شـود و تمـام    سـاز بايـد درج   و  در قالب آن همه مراحل سـاخت  فني ساختمان كهةشناسنام

 ـ يكي از بهترين راهكارهايي اسـت كـه مـي   ، مشخصات فني آن گزارش شود تخلفـات    ازدتوان

 ايمـن در شـهرها   يهـا   سـاختمان تـوان  صورت اجراي دقيق مي درو د نك ساختماني جلوگيري

 ؛ايجاد كرد
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توان  ي شهر اصفهان م   موردها؛ در    راي شهرداري زايي ب  مداپيدا كردن راهكارهاي جايگزين در    

  .مدزاي گردشگري اشاره كردا صنعت دربه توسعة

  

  منابع  -8

؛ »محتـوي  هـا در تحليـل   بسط و توسعه روش آنتروپي شانون بـراي پـردازش داده  « ؛ .آذر ع -

 .1380، انتشارات دانشگاه الزهرا، 1380 بهار و تابستان، 11 .ش، علوم انساني الزهرامجله 

 .1376، مجله مسكن و انقلاب؛ »پذيري شهر نقش شهرسازي در كاهش آسيب« ؛ .احمدي ح -

ها و   ويژگي،  تخلفات ساختماني در تهران   ؛  ،  هاي ماده صد شهرداري تهران     اداره كل كمسيون   -

 .1380، ها انتشارات سازمان شهرداري، 33 .ش، ها ماهنامه شهرداري؛ علل

، نامـه دوره كارشناسـي ارشـد    پايان؛  تخلفات ساختماني بررسي آثار كالبدي  ؛.م،  بهشتي روي  -

 .1372، هنرهاي زيبا دانشكده، دانشگاه تهران

 ؛»ريزي و طراحي شهري در كاهش خطـرات و مـديريت بحـران               نقش برنامه « ،  .حميدي م  -

 27-25،  المللـي زلزلـه شناسـي و مهندسـي زلزلـه           مجموعه مقالات دومـين كنفـرانس بـين       

 .1374، شناسي و مهندسي زلزله المللي زلزله شارات مؤسسه بينانت، 2 .ج، ارديبهشت

 .1361؛ 1361قانون بودجه سال  ،ريزي كشور سازمان مديريت و برنامه -

هـاي   دهيـاري  هـا و   انتشارات سازمان شـهرداري   ،  3 . چ ؛هاي شهري  وساز ساخت؛  .نيا ا  سعيد -

 .1383، كشور

ر اجراي ضوابط شهرســـــازي و     مديريت نظارت ب  ،  معاونت شهرسازي ،  شهرداري اصفهان  -

 .1386، آمار مربوط به پروانه هاي صادره ساختماني )1386( ، معمـــاري

 ؛ اطـراف اصـفهان    يهـا   گـسل  يا  تـوان لـرزه    ي و بررس ـ  ي شناساي يطرح پژوهش ؛  . ه يصفاي -

 .1384،  اصفهاني شهرداري و معماريمعاونت شهرساز

هاي   انتشارات سازمان شهرداري   :تهران،  2 .چ؛   مديريت بحران در نواحي شهري     ؛.عبدالهي م  -

 .1382، كشور
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: ينمونـه مـورد  (  از زلزلـه   يپذير  در كاهش آسيب   ي شهر ي طراح يها روش« . . ش يفرياد -

،  زلزله ي و مهندس  يشناس  زلزله يالملل مجموعه مقالات دومين كنفرانس بين    ؛  »)آباد   شهر رستم 
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ــي ز - ــه  ؛ .فن ــعه منطق ــازمان ؛ اي شــهرهاي كوچــك رويكــردي ديگــر در توس ــشارات س انت

 .1382، هاي كشور شهرداري

 .1374، انتشارات دانشگاه تهران، 4 .چ،  منوچهر مزيني:جمهتر؛  سيماي شهر؛.لينچ ك -

خيزي منـاطق اصـفهان و    هاي زلزله هاي محلي و ويژگي ثبت و تفسير لرزه؛  .مهاجر اشجعي ا   -

 .1360، شناسي سازمان انرژي اتمي ايران امور ويژه زلزله؛ كرد شهر

 1381،  نشر دوران:تهران، 2 . چ؛مقررات شهر و شهرداري مجموعه قوانين و؛ .ج منصور -

مجموعـه  ؛ هـا در برابـر زلزلـه    نامه طراحي ساختمان ينيآ ؛مركز تحقيقات ساختمان و مسكن    -
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شـهري در   بررسي اثـرات توزيـع خـدمات        « ؛  .ا،  فر يباستان  و . ص يقائدرحمت،  .ر.  ح يوارث -
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- Ambraseys N.N., Melville C.P.; A history of Persian earthquake; 

Cambridge Earth Science Series, 1982.  
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- Pande Ravindra K; “Hazard Zonation in Uttaranchal (India): a tool to 

understand the problem”; Disaster Prevention and Management, Vol. 15, 

No. 4, Emerald Group Limited, 2006. 

- Scawthorn C., Kunreuther H., and Roth Jr. R.;" Insurance and financial 

risk transfer"; In: W. F Chen. And C. Scawthorn (eds), Earthquake 

Engineering Handbook, CRC Press, Chapter 32, 2003. 
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