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 ـارزیابی ژئومورفولوژیکی بخشی از مسیر راه تبریز
 مرند در گردنۀ پیام در شمال غرب ایران

 
 *داود مختاري

 
  .ایران، تبریز،  دانشگاه تبریز،گروه پژوهش جغرافیا ستادیارا

 
   14/10/83 :پذیرش    25/8/83 :دریافت

   
  چکیده

استراتژیک پیام، جلگه صوفیان و تبریز را  نهمرند، در بخشی از مسیر خود با عبور از گرد  ـ جاده تبریز
 کـه ارتفـاع زیـاد، گـسترش     کند میدر این مسیر، جاده از زمینهایی عبور  . دهد میبه دشت مرند ارتباط     

هـاي ناپایـدار و فعالیـت فراینـدهاي ژئومورفولـوژیکی متعـدد از               ههـاي سـطحی کـواترنر، دامن ـ       نهشته
اي، وجـود   ه، حرکـات تـود    سـنگی   خـرده هـاي    یلابها و روانه  این، وقوع س   علاوه بر . ویژگیهاي آن است  

برداري از امکانـات منطقـه، اجـراي     گسلهاي فعال، فرسایش قهقرایی و عملکرد نادرست انسان در بهره         
مسیر و ارزیابی  شناسایی دقیق. سازي را با مشکلاتی مواجه ساخته است طرحهاي عمرانی از قبیل راه 

ار ژئومورفیکی ایجاد خطوط ارتباطی و شناسـایی مخـاطرات طبیعـی       ژئومورفولوژیکی آن، بررسی آث   
  . شوند میناشی از عوامل ژئومورفولوژیکی، اهداف این تحقیق را شامل 

این تحقیق اهمیـت توجـه بـه فراینـدهاي ژئومورفولـوژیکی را در مهندسـی راهـسازي و همچنـین             
هـاي   ه و بـر توانـایی و نقـش داد       کنـد   مـی ریزیهاي آمـایش سـرزمین در منـاطق مـشابه، تبیـین              برنامه

 .ارتباطی تأکید دارد ژئومورفولوژیکی در طراحی راههاي

  
 . مرند، شمال غرب ایرانـتبریز راهسازي، گردنه پیام، راه ژئومورفولوژي مهندسی، :ها کلید واژه

   
   مقدمهـ1

 به  گسترش شبکه ارتباطات در کشورهاي جهان است و راههاي ارتباطی ،یکی از مظاهر تمدن   
 که هر یک داراي ویژگیهاي خاص ـ  بیش از حد خود از واحدهاي طبیعی گوناگون گسترش دلیل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  E-mail: dmokhtari@tabrizu.ac.ir                                                                                :    مسؤول مقاله ةنویسند* 
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 مطالعۀ این ویژگیها و فرایندهاي ایجـاد      . ]293ص   ،1[کنند  عبور می    ـ  ژئومورفولوژیکی هستند 
شود؛ دانشی که  کنندة آنها، از جمله مهمترین کمکهاي ژئومورفولوژي به مهندسی محسوب می

  .]28ص  3؛2[ ژئومورفولوژي مهندسی به شمار آورد توان آن را بخشی از یم
 تشخیص دالانهاي ارتبـاطی مناسـب و   ،یکی از مهمترین وظائف ژئومورفولوژي کاربردي   

در سالهاي اخیر محققـان     . ]1ص ،4؛  29ص ،3[ارائه راهکارهایی براي مدیریت بهینۀ آنهاست       
 و ژئوتکنیکی مسیرهاي ارتبـاطی را      شناسی  زمینی،  سعی دارند تا ویژگیهاي ژئومورفولوژیک    

سیرهایی که از ـدر م. ]335 ـ 331ص ،5[کنند مطالعه آنها داثـاح حین در داث و یاـبل از احـق
کنند، خود فعالیتهاي مهندسی نیز ممکن است به برهم          میمناطق فعال ژئومورفولوژیکی عبور     

 ناپایـداریهایی را در طـول مـسیر ایجـاد        خوردن تعادل منطقه ژئومورفولوژیکی منجر شده و      
سـازي در   برداري جهت احـداث راههـا و سـاختمان       به طوري که امروزه حفاري و خاك      . کنند
 آیـد  مـی مار ـش اي به هـرین عوامل ایجاد ناپایداریهاي دامنـات، یکی از بزرگت  ـاورت ارتفاع ـمج

 ایـران در اثـر زمـین    تخریب بخش بزرگی از جادة چـالوس و هـراز در شـمال         . ]304 ص ،6[
 عـلاوه بـر   1383 خـرداد  8در )  ریشتري به نقـل از منـابع خـارجی      2/6( ریشتري 5/5اي   هلرز

اي که  هخسارات جانی و مالی فراوان به بسته شدن چندین ماهه جادة چالوس منجر شد، پدید          
 امکـان کـاهش خـسارات وجـود       ،پذیربا مطالعات ژئومورفولوژیکی و شناسایی مناطق آسیب      

ا نیز ـلذا توجه به تحولات ژئومورفیکی چنین مسیرهایی پس از احداث راهه          . ]1 ص   ،7[شتدا
له ـرند از جمـ مـ انـسیر راه صوفیـم. ]227 ص ،8؛ 335 ـ 331 ص ،5[ تـروري اس ـري ض ـام

موارد مربوط به نوع اخیر است که در این مقاله به بررسی مسائل ژئومورفولوژیکی فعال در            
  .ه شده استمسیر آن پرداخت

 مطالعه شده از مناطق مهم و استراتژیکی شمال غرب ایران است که شریانهاي حیاتی همنطق
ارتباطی شمال غرب کشور که در واقع ارتباط ایران را با کشورهاي اروپایی و قفقـاز برقـرار      

، خط لولۀ اـ جلفـ ن تبریزـ مرند، عبور راه آهـ علاوه بر راه تبریز. کند سازد، از آن عبور می     می
 اروپا و خط فیبر نـوري از ایـن منطقـه نیـز براهمیـت آن افـزوده و         ،انتقال گاز ایران به ترکیه    

 .ضرورت انجام مطالعات ژئومورفولوژیکی را دو چندان کرده است

شناسـایی دقیـق مـسیر کوهـستانی      )1 :کنـد  مـی تحقیق حاضر چهار هدف اصلی را دنبال   
ــام؛  ــۀ پی ــاده در گردن ــابی ژ) 2 ج ــوردنظر؛ ارزی ــسیر م ــوژیکی م ــار) 3 ئومورفول ــی آث  بررس
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شناسایی مخاطرات طبیعی ناشی  )4 ژئومورفیکی ایجاد خطوط ارتباطی مثل جاده و راه آهن؛        
  .عوامل ژئومورفولوژیکی از

  
   روش تحقیقـ2

 از طریـق بررسـی   شناسـی  زمـین هـاي توپـوگرافی و       همشاهدات میـدانی در کنـار تحلیـل داد        
 مهمترین ابزار کـار محقـق در     ،مطالعه شده  یر عکسهاي هوایی منطقه   هاي موجود و تفس    هنقش

گیري و توجه به مطالعات انجام شده در بخشهاي مختلف ایـن            هبهر. تهیۀ این مقاله بوده است    
ص ص ـ ،15 ؛14 ؛13 ؛12 ؛11 ؛10؛ 9[باشد مینیز از جمله مراحل اولیۀ انجام این تحقیق           مسیر
  .]90ـ 63صص، 17؛ 16 ؛803ـ 801

  :آوري اطلاعات در موارد زیر بود مرحلۀ بعدي تحقیق شامل شناسایی و جمع
   لیتولوژي مواد سازنده؛ـ1
  اي و فرایندهاي فعال از جمله ریزش، لغزش و خزش؛ ه مناطق ناپایدار دامنـ2
   چگونگی و ویژگیهاي شبکه زهکشی؛ـ3
   خطرات بالقوه تهدیدکنندة جاده و سایر خطوط ارتباطی؛ـ4
  .ي کاهش خطرات راههاـ5

  
   گردنه پیامـ3
اي توپـوگرافیکی اسـت کـه ارتفـاع زیـاد، شـیب تنـد و         هعارض)  متر 1790ـ1400(ردنۀ پیام   ـگ

این گردنـه بـا جهـت جنـوب         . آیند میشمار   هاي آن به   هاز مشخص  هاي سطحی کف آن،    هنهشت
آن قطع کرده  شرقی   ترین قسمت  داغ را در انتهایی     شمال غربی امتداد کوهستان میشو     ـ شرقی

جنوب  کنند شهر صوفیان در میاي و ریلی که از این گردنه عبور      هراههاي ارتباطی جاد  . است
از نظـر موقعیـت   ). 1 کلش( شرق گردنه را به شهر مرند در شمال غرب آن متصل کرده است       

 تـا  38˚ 16′ مرند و در بین عرضهاي جغرافیاییـ فاصل صوفیان جغرافیایی، این منطقه در حد
  ).1 کلش(واقع شده است 46˚. .′ تا 45˚45′ شمالی و طولهاي جغرافیایی38˚′25

دو رودخانۀ اصلی منطقه هستند که زهکشی   ) 1 کلش(رودخانۀ پیام چاي شمالی و جنوبی     
در ایـن میـان رودخانـۀ پیـام چـاي جنـوبی از        آبهاي سطحی دو یال گردنه را به عهده دارند،       
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خطـوط ارتبـاطی    . ریز و دبی زیاد برخوردار است     اهمیت بیشتري، به جهت وسعت حوضۀ آب      
  . کنند میهاي اصلی منطقه را دنبال  همنطقه در تمام مسیر خود در امتداد گردنه، بستر رودخان

الیه دو سوي مسیر قرار گرفته است و مرتفعترین بخش         متر در منتهی   1400منحنی میزان 
ده است که در واقع خـط تقـسیم آب     محل روستاي پیام واقع ش      متر در  1790گردنه با ارتفاع    

  .هاي پیام چاي شمالی و جنوبی است هبین رودخان
قلـه میـشو بـا     . گردنۀ پیام در ضلع جنوبی خود به ارتفاعات بلند میشوداغ محدود شـده اسـت              

در ضـلع شـمالی گردنـه،       . باشـد    متر مرتفعترین کوه مـشرف بـه گردنـۀ مـذکور مـی             2794 ارتفاع
)  متـر 2031(شوند که دو قلۀ دینجه داشـی   نسبت به ضلع جنوبی دیده می  ارتفاعات با بلندي کمتري   

روستاي پایکوهی پیام در پاي کـوه  ). 1 کلش( مهمترین قلل آن هستند) متر2053(و قلۀ پیرمراد   
از (از مـسیر جـاده     مـی لازم بـه یـادآوري اسـت کـه حـدود نی            .دینجه داشی واقع شده اسـت     

 کــه در واقــع رابطــی کنــد مــیپــه مــاهوري عبــور از میــان عــوارض ت) صــوفیان تــا ســیوان
توپوگرافیکی بین دو عارضه مهم این بخش از فلات آذربایجـان، یعنـی میـشوداغ و مـوروداغ       

  .باشند می
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  مطالعه شده پیام و جاده موقعیت گردنه  1 کلش

 .  
 میلیمتر از 8/344ه میانگین سالیان(  کمیخبندانهاي مداوم و شدید زمستانی، بارندگی نسبتاً

، آب و هواي گرم تابستانی، وزش باد مداوم همراه بـا کولاکهـاي شـدید     )1992 تا   1960سال  
بارشـهاي سـنگین بـرف را    . باشـد  میدر زمستان از ویژگیهاي آب و هواي خشن گردنۀ پیام           

  .شاهد بود) کوه میشو( توان از اواسط پاییز تا اواسط بهار در ارتفاعات جنوب گردنه می
هـایی بـا برونـزد سـنگی و در نتیجـه فراینـد ذوب و              هتغییرات روزانه دما بویژه در دامن ـ     

ایـن پدیـده در   . کنـد  مـی هـا فـراهم    هیخبندان، زمینه را براي متلاشی شدن سنگهاي سطح دامن        
  . هاي پوشیده از عناصر منفصل تراسهاي مرتفع پدیدة لغزش را به دنبال دارد هدامن

 موقعیت استراتژیکی ممتـاز گردنـه از نظـر ارتبـاطی، بـا وجـود            در حال حاضر علاوه بر    
هـاي سرسـبز و    ههاي گردشگري از قبیل وجود پیست اسکی، آب و هواي ییلاقی، دامن ـ          هجاذب
هاي پرآب و نزدیکی به مراکـز عمـدة سـکونتی اسـتان مثـل تبریـز و مرنـد، ضـرورت             هچشم

   .شود مییش از پیش احساس مدیریت صحیح محیط و توجه به شاخصهاي آمایش سرزمین ب
  

  شناسی  زمینـ4
  .دهد می منطقه را نشان شناسی زمین وضعیت 2 کلش

  :توان جاي داد  منطقه را در چهار گروه اصلی میشناسی زمیناساس این شکل تشکیلات  بر
  
  سازندهاي پالئوژن  ـ1 ـ 4

قـع بخـشی از هـستۀ    اند و در وا ه این سازندها به طور عمده در ضلع جنوبی گردنه قرار گرفت  
. شـوند  مـی باشند و مرتفعترین بخش ناهمواریهاي منطقـه را شـامل     میاصلی رشتۀ میشوداغ    

و یا سنگهایی بـا لیتولـوژي       ) گرانیت( دهنده این سازندها به طور عمده آذرین       سنگهاي تشکیل 
 .مقاوم مثل آهک هستند

  
  رسوبات میوسن  ـ2 ـ4
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طور گسترده در دوسوي جـاده دیـده    ي پیام به  این رسوبات در حد فاصل صوفیان تا روستا       
این رسوبات در . هایی از ماسه سنگ آهکی و آهک هستند   شوند و شامل مارن با میان لایه       می

 مـارن و ماسـه سـنگ تغییـر رخـساره      ،بخشهاي شرقی منطقه مطالعه شده به تناوبی از شیل     
 .ت استدر هر صورت لیتولوژي نامقاوم ویژگی اصلی این تشکیلا. اند داده

 
   رسوبات پلیوسن ـ3 ـ4

رسوبات پلیوسن در شمال منطقه برونزد قرار دارند، شـامل برشـهاي آتشفـشانی همـراه بـا                 
اي از ارتفاعات  هلیتولوژي مقاوم این رسوبات پدید آمدن زنجیر. توف و گدازة آندزیتی هستند

 .را در شمال گردنۀ پیام به دنبال داشته است

  
  نريهاي کواتر هنهشت ـ4 ـ4

  :شوند میهاي کواترنري به سه صورت در منطقه دیده  هنهشت
هاي رسوبی   هاین تراسها در واقع بخشهاي باقیمانده از حوض       : تراسهاي آبرفتی بلند   )الف

هـا بـستر خـود را از میـان آنهـا بـاز کـرده و حتـی          هاوایل کواترنر هستند که امروزه رودخان 
روي رسوبات میوسن منطقه  عمده طور  این تراسها به .اند هرسوبات نامقاوم زیرین را نیز برید     

  .قرار دارند
هاي میشو دیده  هدر ضلع جنوبی جاده و در پایکو این تراسها :تراسهاي آبرفتی قدیمی) ب

  .شوند می
هـاي میـشو،     ههاي پـایکو   هکه تراسهاي آبرفتی و مخروط افکن     : هاي بسیار جوان   هنهشت) ج
هـاي   هدشت مرند و جلگۀ صوفیان و آبرفتهاي بستر رودخانهاي برجا گذاشته شده در    هنهشت

  .شوند میمنطقه را شامل 
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 گردنه پیام شناسی زمین وضعیت  2 شکل

  
 ،هـا  ه قلوه سـنگ و قطعـه سـنگها در ترکیـب نهـشت     ،وجود عناصر منفصل مثل رس، ماسه   

ی و خاکهـاي حاصـلخیز از    وجـود ذخـایر آب زیرزمین ـ  ، نفوذپـذیري زیـاد    ،لیتولوژي نامقاوم 
هاي کواترنري است که علاوه بر تأمین منابع آب و خاك، از نظـر        هویژگیهاي قابل توجه نهشت   

   .باشند میها نیز حایز اهمیت  هنهشت  هژئومورفولوژي مناطق متشکل از این گون
 به  ویژگیهاي گردنۀ پیام به دلیل تأثیر عوامل ساختمانی، لیتولوژیکی و ژئومورفولوژیکی       

هاي سطحی و رسـوبات   هبا توجه به گستردگی پراکنش نهشت. طور مداوم در حال تغییر است   
 سـیماي  ،میوسن و ماهیـت لیتولـوژیکی آنهـا، در حـال حاضـر عوامـل فرسایـشی گونـاگون                 

هاي منطقه بشدت بستر خـود را در میـان    هرودخان. دهند میژئومورفولوژیکی گردنه را تغییر    
 متر 20اي از  هاند؛ به طوري که در برخی مواقع عمق بریدگیهاي رودخان هاین مواد به عمق برد

 .کند میتجاوز 

از نظر زمین ساخت، گردنۀ پیام یک گذرگاه تکتونیکی است کـه در اثـر عملکـرد دو گـسل       
در واقع گردنۀ ). 2 کلش( ایجاد شده است) پیام  ـ  گسل شمالی میشو و گسل شور درق(موازي 

وضعیت  .وسیله این دو گسل تکیه دارد وب به پرتگاههاي گسلی ایجاد شده بهپیام از شمال و جن
حرکت روي گسل شمالی میشو ترکیبی از حرکـت امتـداد لغـز چـپ گـرد و حرکـت معکـوس          

گسل شمالی میشو ). 2کلش(،]4 صص،18[ پیام گسلی عادي است   ـ باشد و گسل شوردرق     می
الئوژن هستۀ اصلی کوهـستان میـشو جـدا    هاي کواترنري کف گردنه را از سازندهاي پ   نهشته
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هاي فرعی متعدد خود رسوبات میوسن و پلیوسن منطقه   پیام با شاخهـ  و گسل شوردرق،کرده
  ).2 کلش(را از هم گسیخته است

 موجود در مسیر، موجبات شکلگیري اشکال مختلف توپوگرافی و شناسی زمینپیچیدگیهاي 
علاوه بر این احـداث آزاد راه نیـز        . دنبال داشته است  فعالیت انواع فرایندهاي فرسایشی را به       

ها ایجاد کرده است و عجیب نیست که در حین عبور از جاده وقوع  تغییراتی را در پایداري دامنه
حـال اگـر اثـر    . شـود  ناپایداریهایی در دو طرف جاده بـویژه در منطقـۀ سـیوان مـشاهده مـی          

اي مثل   حرکات توده،هاي سنگی ها در دامنه  ریزش واریزه،فرسایشی رودخانه و زیرکنی جاده
هاي کواترنري را نیز به موارد  لغزش و خزش و فرسایش خندقی و شستشوي سطحی نهشته   

 .شود فوق افزوده شود، اهمیت توجه به خطرهاي ناشی از این عوامل بیش از پیش روشن می
 

   مسیر راهـ 5
شهر صوفیان و مرند واقع شده است  کیلومتر در حد فاصل دو 25 شده به طول     مطالعهجاده  

.  میلیارد ریال در حال انجام اسـت 12آن با اعتباري بالغ بر ) چهار خطه کردن  (و کار تعریض    
میـزان عملیـات خـاکی حـدود      ]19[طبق گزارش پیشرفت عملیات اجرایی تعـریض ایـن جـاده          

لیـات   متـر مکعـب مربـوط بـه عم      770000باشـد کـه از ایـن مقـدار           مـی  متر مکعب    1255000
بـرداري از عـوارض مـسیر بـا       شـامل خـاك   این عملیـات معمـولاً    ). 3کلش( برداري است  خاك

باشد، عملی کـه خـود بـه         میهاي کواترنري    هزیرساخت رسوبات میوسن و پوششی از نهشت      
اسـاس   بـر ). 4شـکل  (هاي مستعد لغزش و ریزش منجر شده است   هناپایداري بیشتري در دامن   

باشـد کـه نـشانگر     می مورد 62آبروي ایجاد شده در مسیر جاده  گزارش مذکور تعداد پلهاي     
لازم بـه ذکـر   ). 4شـکل  (کننـد  مـی هایی است که در طول مسیر جاده را قطع       هتعداد زیاد آبراه  

  . متر عرض دارند4 مورد از این پلها بیش از 18است که 
  
  
  
  
  
  

  هاییآبراهه چینها نشانگر محل ی در مسیر جاده و محل پلهاي آبرو، خط وضعیت عملیات خاک3شکل 
  .باشند  هستند که بدون پل آبرو می
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   مرندـ صوفیان  احداث باند جدید راهناپایداریهاي حاصل از ایجاد ترانشه براي  4شکل
  

هـاي سـطحی جـوان     هاي از مـسیر از روي نهـشت        همسیر راه مطالعه شده در بخـش عمـد        
به عبارت دیگر، راه مسیر دو رودخانـه جـاري در دو یـال گردنـه را             . کند  میکواترنري عبور   

 ایجـاد شـده از   هـاي  ه ترانـش وسـیله  به و در کل مسیر، بجز در قسمتهایی که راه  کند  میدنبال  
 اي ه، بر روي بستر آبرفتی رودخانه و تراسـهاي رودخان ـ     کند  میمیان رسوبات میوسن عبور     

حـال در بخـشهایی از مـسیر کـه      با این). 2 کلش( قرار گرفته است) ها هطغیانی رودخان بستر(
تـا کنـار   ) تراسـهاي مرتفـع  ( هـا  هناهمواریهاي متشکل از رسوبات میوسن با پوششی از نهشت   

 هـاي در مجمـوع، خطر . شـود  مـی   هاي گوناگون مـشاهد  هناپایداریهاي دامن اند، هده پیش آمد  جا
کنند که در ادامه به بررسی و مطالعۀ آنها پرداخته  میمتعددي در طول مسیر راه آن را تهدید         

ژئومورفولوژیکی علاوه   لازم به یادآوري است که در بررسی خطرهاي       ). 5 کلش( خواهد شد 
  .ه استجلب کرد توجه محقق را به خود  در کل گردنه نیزها وجود این خطربر مسیر راه،

  
  
  

 هاي کواترنرينهشته

 رسوبات میوسن
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جـاده و زمینهـاي      تهدیدکننـده  هايپیام و پراکندگی انواع خطر      ژئومورفولوژیکی گردنه  ه نقش   5کل  ش

  مجاور آن
  
   عوامل ژئومورفولوژیکی فعال در طول مسیر ـ 6
   فعالیت گسلهاـ1 ـ 6

همان طـوري کـه در مباحـث    . دهد میگی گسلها را در منطقه مطالعه شده نشان      پراکند 2 کلش
هـاي فرعـی آنهـا     ه پیام به همراه شاخ   ـ گسل شمالی میشو و گسل شوردرق      ،قبلی اشاره شد  

گونـه تعریفـی    بـا توجـه بـه اینکـه هـیچ        . انـد  هگیري گردنۀ پیام داشت    مهمترین نقش را در شکل    
اسـاس آن گـسلهاي فعـال را     ول و معیارهایی که بتوان برجامعی از گسل فعال و همچنین اص      

مختلف ارائه   اي جز بیان نظرهاي    هبنابراین، چار .  ارائه نشده است   ،بندي کرد  شناسایی و طبقه  
پاسخ به این سؤال که آیا گسلی فعـال اسـت یـا     در واقع . شده در منابع گوناگون وجود ندارد     

بسته بـه   عاریف مختلفی در مورد گسلهاي فعال،   نه؟، کاري بس مشکل است و به همین دلیل ت         
 پـس  1اسلمونز و مک کینـی . ]23ص ،20[نیز اهداف مورد نظر، ارائه شده است       سلیقۀ افراد و  

دانند کـه در   میهاي متعدد در مورد فعالیت گسلها، گسلهاي فعال را گسلهایی         هاز بررسی مقال  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Slemmons and McKinney 
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 حرکـت آنهـا در آینـده نیـز وجـود دارد     اي فعلی حرکاتی داشته و احتمال   هرژیم تکتونیک لرز  
نیز تعریف مـشابهی از گـسلهاي فعـال     1گروه تحقیقاتی گسلهاي فعال ژاپن     .]78 ـ 77ص،  21[

تـوان فعـال    میشناسان معتقدند به گسلی   بسیاري از زمین  . ]99 ـ   61ص،  22[ارائه کرده است  
 ]208 ـ   187 ص،24 ؛21[ یا اواخر پلیوستوسن و هولوسـن   و ]23[گفت که در دورة هولوسن    

 میلیـون سـال   65/1( دورة کـواترنر شناسـی  زمیناز نظر  . حرکاتی در آن صورت گرفته باشد     
اندازهاي اطـراف مـا در طـی همـین دوره      زمان زیاد دوري نیست و بسیاري از چشم    ) گذشته

تحرك داشـته باشـد بـه گـسل فعـال           ) کواترنر( هر گسلی که در طی این دوره      . اند هشکل گرفت 
 بـه گـسلهاي   ،انـد  هگونه فعالیتی نداشت  گسلهایی که در دورة کواترنر هیچ      .عروف است بالقوه م 

کنند که در آنها نوعی  میشناسان گسلی را فعال تلقی  برخی دیگر از زمین. غیر فعال موسومند
سـاخت را بـه فعالیتهـاي       در جریان است و بر همـین اسـاس نـو زمـین             2رژیم تکتونیکی فعال  

  .]27ص ،20[هستند فعال کنند که در رژیم تکتونیکی کنونی میتکتونیکی اطلاق 
، شناســـی زمـــینتـــوان از طریـــق بررســـی شـــواهد تـــاریخی،  مـــیفعالیـــت گـــسل را 

 .]3[، ژئوفیزیک و آتشفشانی تعیین نمود میژئومورفولوژیکی، لرزه شناختی، ژئودزي، ژئوشی
 سـال اخیـر، در   88ز در هـاي گذشـتۀ منطقـه، بج ـ    ه آثـاري از زلزل ـ گونـه  هیچبا توجه به اینکه  

 و شناســی زمــیندسـترس نیــست و همچنـین بــا توجـه بــه اهـداف تحقیــق، تنهـا بــه شـواهد       
  . ]25[کنیم  میژئومورفولوژیکی منطقه اکتفا 

 منطقه به آثـار فـاز   شناسی زمین در تحلیلهاي خود در مورد تکامل ]26[اسدیان و همکاران وي   
اي و فعالیتهـاي    تحـولات شـبکۀ رودخانـه   ]11[خـانی انـد و جعفر  کوهزایی پاسادنین اشـاره نمـوده   

دانـد کـه در حـال پایـان بخـشیدن بـه سـیر تکـاملی                 تکتونیکی را محصول همین فاز کوهزایی مـی       
 وجـود افرازهـاي گـسلی    ]5 ص  ،18[و همکـاران وي     حسامی. باشد  هاي رسوبی منطقه می     حوضه

ها  جایی راست گرد رودخانه  به ند، جا ا  کاري چندانی نکرده   واضح، که عوامل فرسایشی آنها را دست      
وجود فرونشستهایی در امتداد گسل و از همه مهمتر، رانده شدن سـازند قرمـز بـالایی            ها  و آبراهه 

روي سنگهاي آتشفشانی کواترنري را دال بر فعال بـودن گـسل شـمالی میـشو     ) رسوبات میوسن (
رسـد   ل کواترنر است ولی به نظـر مـی   به عقیدة ایشان اگرچه زمان آخرین فعالیت این گس     .دانند  می

     نگارنـده وسـیله  بـه مطالعات انجام شـده  . حرکات گسل شمالی میشو بسیار جوانتر از این هم باشد      
در قسمتهایی از منطقه مطالعـه شـده نیـز، نـشانگر وجـود       ]10ـ1صص، 29 و28 ؛ 27؛16؛  15؛  14 [

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2. RFAFJ( the research group for active faults of Japan) 

  .ها، خزش، فعالیت تکتونیکی و غیره تعریف می شودژئودینامیکی مثل زلزله هاياساس فعالیت پدیده این رژیم بر .3
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باشد کـه عمـدة ایـن آثـار در      طقه می شواهد ژئومورفیکی ناشی از فعالیتهاي تکتونیکی جوان در من        
تـوان گـسلهاي منطقـه را در      مـی ،بنـابراین . انـد  امتداد و یا مجاورت گسل شمالی میشو قرار گرفتـه   

توانـد خـسارات    زمرة گسلهاي فعال بـه حـساب آورد کـه لرزشـهاي حاصـل از فعالیـت آنهـا مـی                   
 .ناپذیري به دنبال داشته باشد جبران

  
   آبهاي سطحیـ2ـ 6

 از کنار راههاي ارتباطی، مشکلات متعددي را ـعنوان حامل آب و رسوب   بهـها هدخانعبور رو
که در مباحـث قبلـی اشـاره شـد در          همان طوري . ]346ص ،5[آورد میبراي این راهها فراهم     

 ،وجود چنـین وضـعیتی   . رو احداث شده است      کیلومتر یک پل آب    375طول مسیر، به ازاي هر    
 ،با اینکه همانند سـایر منـاطق آذربایجـان       .بها را افزایش داده است    پذیري جاده از سیلا    آسیب

 با این وجود، وقوع ]134ص ، 30[گیرد میقسمت عمدة بارشهاي منطقه در فصل بهار صورت 
هـا نیـز    هکـه پوشـش گیـاهی دامن ـ   ( سیلابهاي ناشی از بارشهاي همرفتی در فصول گرم سال   

پراکنـدگی عناصـر    . گـري خطرنـاکتر اسـت     بـیش از هـر زمـان دی       ) است رفته خشک و از بین   
هاي منطقـه   هکنندة رودخان هآبریز تغذی  در بخش بزرگی ازحوضۀ  )هاي سطحی  هنهشت(منفصل  

ها، تمرکـز زیـاد بـار     از هوازدگی در سطح دامنه دست آمده  تدارك رسوب از طریق مواد به      و
 بخش بزرگی از منطقـه   را در1سنگی خردههاي  هرسوبی جامد را به دنبال داشته و وقوع روان       

  . شود میموجب 
ه هـاي میـشوداغ ب ـ   از دامنـه   میصورت دائ هخم و ب  پیچ و  در بستري پر   چاي   پیام هرودخان

 در اوایل فصل بهار، بارشهاي بهاري به همـراه ذوب برفهـا         .طرف شهر صوفیان جاري است    
ابستانی موجبات  رگبارهاي ت نیز در تابستان  .شود میموجب افزایش شدید دبی این رودخانه       

موازات بستر ه  بامتداد جادهکه  ییآنجا از. آورند ایجاد سیلاب را در بستر رودخانه فراهم می
 زمینهاي اطـراف بـستر طغیـانی      ،کنند لذا   رودخانه بوده و در برخی مواقع همدیگر را قطع می         

 به آنها وارد ر این سیلابها مصون نیستند و خساراتی  اثآآهن از     رودخانه و بویژه جاده و راه     
چاي را نـشان      مقاطع ژئومورفولوژیکی تهیه شده از قسمتهاي مختلف درة پیام         6شکل. آید  می
 .دهد می

  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. debris flows 
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  چاي  پیامهن خا  مقاطع ژئومورفولوژیکی رود 6شکل 
  

هـاي مرتفـع شـمال میـشوداغ        هاي جاري در یال شمالی گردنۀ پیام نیـز کـه از دامنـه               رودخانه
 مقـادیر زیـادي از   ی،تابـستان پی رگبارهـاي  ویژه در بهنگام بارشهاي شدید   به،گیرند  یسرچشمه م 

هـاي   فرسـایش کنـاري از مشخـصه   . کننـد  ین دسـت منتقـل مـی   یطـرف پـا   ه  هـا را ب ـ     عناصر دامنـه  
  .باشد می) اي هاي رودخانهسترا(هنگام عبور از میان رسوبات کواترنر  هاي این قسمت به  رودخانه

  :شود می سیلابها به چند شکل در طول راه ظاهر گونه اثر این
  گرفتن آن در بستر طغیانی رودخانه به دلیل قرار  زیرکنی جادهـ1
  ها و نشت آب به روي جاده د، بسته شدن آب روسنگی خردههاي  ه وقوع روانـ2
  هاي جاده ه تمرکز آبهاي سطح جاده و ایجاد خندقهاي عمیق در شانـ3

پذیري بیـشتري نـسبت بـه سـایر قـسمتها برخـوردار          مسیر، از آسیب   با این حال بخشهایی از    
بینـی در منـاطق      بدیهی است با توجه به تغییرات ژئومورفولوژیکی غیر قابـل پـیش           ). 5 کلش(است  

تهیـۀ    ـ  که به طور عمده ناشی از نامنظم بودن بارش است  ـ هاي زمانی   خشک در دوره   خشک و نیمه  
سـنگی و تعیـین شـدت و     هـاي خـرده   خیزي و وقـوع روانـه   عد سیل بندي مناطق مست   هاي پهنه  نقشه

 جاده
 راه آهن

 راه آهن جاده
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گونه مطالعـات هنـوز در      به همین دلیل، جایگاه واقعی این     . زمان وقوع آنها، کاري بس دشوار است      
  .ریزي آمایش سرزمین و بویژه در راهسازي مشخص نشده است فرایندهاي برنامه

ها و در محل  ي اصلی جریان رودخانهنکته قابل توجه در طول مسیر آن است که روي مسیرها   
هـاي   سفانه، در امتداد برخـی از آبراهـه     أتقاطع آنها با جاده، پلهاي بزرگی احداث شده است ولی مت          

، اولاً ).3شکل ( اي نادیده گرفته شده است لهأسنگی چنین مس هاي خرده داراي جریان اتفاقی و روانه    
هاي  رو دوم، اینکه بسیاري از آب. باشند رو می هاي طول مسیر فاقد پل آب راهه  مورد از آب9حدود 

، براي گذر چنین جریانهـایی  سنگی خردههاي   در مناطق مستعد روانه   ) به عرض دو متر   ( ایجاد شده 
ل ادر ح ـ. شـوند   بـسته مـی  سنگی خردهند و براحتی به هنگام وقوع سیلاب و روانه          می باش کوچک  

اند و نیاز به لایروبـی   وسیلۀ آبرفت و خار و خاشاك پرشده بسیاري از این پلها به   حاضر نیز دهانۀ    
گیـر در    له با فقدان فعالیتهـاي آبخیـزداري و احـداث سـدهاي رسـوب             أبعد دیگر مس  ). 7شکل(دارند

توان بـار جامـد    هاي منطقه مطالعه شده در ارتباط است، عملی که از طریق آن می             بالادست حوضه 
 بـویژه در یـال شـمالی    ،سـنگی  خردههاي  توان گفت روانه در نهایت می  .ه حداقل رساند  جریانها را ب  

 ياه ـروها در طـول مـسیر، مهمتـرین خطر    وسیلۀ جریانها و بسته شدن آب   گردنه، زیرکنی جاده به   
    .تواند اتفاق بیفتد که به دنبال رگبارهاي شدید میند می باش تهدیدکنندة جاده
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  مجرایی از آن باقی است؛ فقط که متر2پل به ارتفاع  ) الفـ 7مسیر رو وضعیت پلهاي آب  7شکل
 . پر شده استشکل فوق پل کاملاً در)  ـ ب7

 گیـري  کلـش ـضلع جنوبی گردنـه، در بخـش مرتفـع آن و در پـاي کوههـاي میـشو محـل          
 شـکل ( انـد  هشـد کدام از بخشهاي مختلفی تشکیل    بزرگی است که هر    هاي نسبتاً  هافکن مخروط

 قرار دارند سنگی خردههاي  هها در معرض سیلابها و روان هبخشهاي فعال این مخروط افکن    ). 5
هـاي کوچـک     هتر خطر فرسایش خنـدقی و فرسـایش قهقرایـی رودخان ـ           میو در قسمتهاي قدی   

 که تأسیسات ایجاد شده در ایـن قـسمتها را   ندمی باشمحلی، مهمترین خطر ژئومورفولوژیکی  
  .کنند میتهدید 

  
   اي ه حرکات تودـ3ـ 6

اي به حرکت مواد به طرف پایین دست دامنه تحت تأثیر مـستقیم نیـروي جاذبـه           هحرکات تود 
شناسـی و لیتولـوژیکی، شـرایط      و عواملی مثل ویژگیهـاي زمـین       ]302ص ،6[شود   میاطلاق  

شـش  ، میـزان رطوبـت موجـود در خـاك، نیـروي ثقـل، پو             )جهت و ارتفـاع    شیب،( توپوگرافی
در محاســبۀ مخــارج ســاخت و احــداث . در ایجــاد آنهــا مؤثرنــد... هــا و  ه دامنــســنگی خــرده

هاي موجود در نواحی کوهستانی، اطـلاع از نحـوة وقـوع           هبزرگراههاي جدید و نگهداري جاد    
هـاي   هدر دامن. ]152ـ129صص،  31 [است میو میزان تخریب آن امر مه     ) حجم(لغزش، بزرگی 

 : شود میاي دیده  ه نوع حرکت تودمنطقه مطالعه شده چهار

 را تـشکیلات میوسـن       شده بخش وسیعی از منطقۀ مطالعه    :  وسولیفلوکسیون  لغزش ـ الف
نظـر   ها از کدام از این لایه ده است که هرکراشغال  هاي ماسه سنگی و مارنی با تناوبی از لایه 

شناسـی    یب زمـین   در قـسمتهایی کـه ش ـ      ).8 کلش ـ(متفاوتند دیگر مقاومت با هم   نفوذپذیري و 
  در. زمینـه بـراي وقـوع پدیـدة لغـزش مـساعد اسـت       ،ها با شیب توپوگرافی مطابقت دارد      لایه

در قـسمتهایی کـه   لـذا  .  خطر لغزش خیلی کم است،مناطقی که تطابقی بین این دو وجود ندارد  
  پدیدة لغزش را مدنظرباید ،شود میهاي براي مقاصد مختلف روي این تشکیلات ایجاد  ترانشه
  .داشت
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از  میشناسی و توپوگرافی منطقه، براي وقوع لغزش عوامل اقلی    البته علاوه بر سازند زمین    
 و طول گردنـه در . قبیل بارش کافی و در دسترس بودن رطوبت کافی نیز بسیار اهمیت دارند      

دلیل مساعدت عوامل مختلف از جمله بارندگی زیـاد و پـشت      ه  بویژه در دامنه شمالی میشو ب     
 ماه از سال زمینه بـراي وقـوع   5مدت حداقل ه اب بودن و برخورداري از ذخیرة برفی ببه آفت 

 ، تبریـز ـ ـ هـاي اطـراف پلـیس راه مرنـد        آثار لغزشهاي دیرینه در دامنـه      .تر است   لغزش آماده 
دلیـل  ه فـصل بهـار ب ـ  . )ج ـ  9شـکل (دهـد  ینـد نـشان مـی   ا منطقـه را بـراي وقـوع ایـن فر    یتلقاب

 مساعدترین فصل بـراي وقـوع ایـن    ، و همچنین وجود ذخایر برفیبرخورداري از بارش زیاد   
  .باشد پدیده می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  هاي بخش مرتفع گردنه پیام و بخشهاي مختلف آنها همخروط افکن نقشه  8 کلش
  

توانـد بـراي    هاي مستعد لغزش از اقداماتی است که مـی    ساختن دیوارهاي بتونی در دامنه    
 البته براي بهتر شدن نتیجۀ کار بهتر است این دیوارهاي .شوده استفاده  جلوگیري از این پدید   

البته بـراي جلـوگیري از   . هاي مقاوم متصل شوند     میخهاي آهنی بزرگ به لایه     وسیله  بهبتونی  
  . نیست رسوبیو جلوگیري از نفوذ آبها به داخل تشکیلات یبهتر از زهکش  میلغزش هیچ اقدا
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در مواردي .  تشکیل آن ضرورت داردأپدیده آشنایی کامل از منش     این   آثار براي مقابله با  
 در اثر دخالت یک )دست آمده است هکه در طی چندین سال ب( شود که ثبات یک دامنه      دیده می 

  :شود خورد اثر این عوامل به دو صورت ظاهر می عامل همچون رودخانه و انسان بر هم می
ر اثر دخالت در سیستم زهکشی منطقـه حاصـل   رسیدن به مرز مایع یا پلاستیسیته که د    ـ

غربی روسـتاي شـوردرق دیـده      اي که امروزه در دشت مرتفع واقع در جنوب          د پدیده شو می
شود و کشاورزان با آبیاري مزارع خـود و نفـوذ دادن آب بـر روي ایـن دشـت موجبـات                 می

  ).د ـ9شکل (]248 ص،1[اند ها را فراهم کرده ناپایداري دامنه
ینی آن بـا سـطوح همـوار پـایکوه کـه            یچگونگی اتصال دامنـه در قـسمت پـا         وموقعیت   ـ 

گـاه از    در اثر دخالتهاي انسان این تکیه،کند اي را متوقف می گاهی حرکات توده   تکیه صورت هب
  .)هـ ـ9شکل(د شو میبین رفته و موجبات ناپایداري دامنه فراهم 

 باید بـه ایجـاد   ، باشدکوچکقیاس  بریدگی و کنده شدن دیواره در م      ایجادکه   در صورتی 
 از پشت را تا برقراري تعادل و مجـدد تحمـل   شدهکه بتواند فشارهاي وارد   میدیوارهاي محک 

ها و از رسیدن مواد  علاوه بر آن باید از نفوذ آبها در سازندهاي سطحی دامنه. ، اقدام کرد  کند
ورد و با زهکشی مناسب آبهـا  عمل آه ه تا جایی که امکان دارد، جلوگیري ب      تبه مرز پلاستیسی  

  .دکررا به خارج هدایت 
صورت یـک تـوده در     هاین پدیده عبارتست از ریزش یکجاي قسمتی از مواد ب         :  ریزش ـ  ب

هـا و جـدارها از نتـایج      تحول و دگرگونی سـریع و ناگهـانی دامنـه         .  با شیب تند    اي هروي دامن 
 بیـشتر  ، از مواد سخت و سنگی اسـت هایی که جنس آن باشد و در دامنه عملکرد این پدیده می  

 تخریـب لایـۀ نامقـاوم مـارن موجـب           ،یوسن منطقـه  ـلات م ـ ـبر روي تـشکی   . شود  مشاهده می 
 .دنبـال دارد ه اي ب ـ   صـورت تـوده    هسـنگی و سـقوط ایـن لایـه را ب ـ            زیرکنی لایه سخت ماسـه    

مچنـین  هـا و ه  کن است نتیجه فعالیت فرسایش کنـاري رودخانـه   ـهاي اخیر مم    ناپایداري دامنه 
ز ـنی ـ) وسنـشکیلات پلی ــ ـت (یهاي متشکل از کنگلـومراي برش ـ      در دامنه  .اشدـفعالیت انسان ب  

 ــ ــه. گیــرد ورت مــیـوازدگی صـــپدیــده ریــزش در اثــر ه ــام   دامن هــاي اطــراف روســتاي پی
کــه مــستعد فعالیــت ریــزش   هــایی هــستند ازجملــه دامنــه )حمیدداشــلاري و دینجــه داشــی(
  ).ز ـ 9شکل(باشند یـم

 مورفودینـامیکی   هدو پدیـد  . باشـد    عامل اصلی ایجاد ریزش در منطقه می       مکانیکیتخریب  
آورنـد و در   وجـود مـی   ههـا ب ـ  هایی را بر سطح دامنه    کریوکلاستیسم وترموکلاستیسم واریزه  
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 جایی که شیب ملایم ـها ها به بخش انتهایی دامنه  این واریزه،در اثر عمل ریزش شیبهاي تند و
در امتـداد خطـوط   ویژه   ب ـ ،اآنه ـ، با شیب    ها  پدیده ریزش در دامنه    .شود می انتقال داده    ـ  است

 فعالیت گسلها موجب ایجاد پرتگاههاي گسلی شده و از سوي دیگـر     ،باشد  گسل در ارتباط می   
  . سنگهاي این قسمتها را خرد کرده است

 روشـهاي مختلفـی بـراي تثبیـت و     ،در مناطقی که ریزشهاي بلوکی و سـنگی وجـود دارد     
تـوان بـا بندکـشی سـیمانی در      مـی  سنگها را .شود میکار برده   ه  وگیري از حرکت سنگها ب    جل

لاي سـنگها و   ایجاد دیوار پشتیبان و تعبیـۀ شـمعکهاي سـیمانی در لابـه        . دکرجاي خود ثابت    
اتصال بخشهاي ناپایدار با میخهاي بتنی و آهنی به بدنۀ اصلی دامنه از دیگر اقـدامات در ایـن    

بایست اقدامات حفاظتی  که ریزشهاي سنگی غیرقابل مهار باشد می        در صورتی  .زمینه هستند 
 تورهاي آهنـی و یـا از نزدیکـی تأسیـسات     هصورت چسبیده به دیوارة سنگی همچون شبک  هب

  .عمل آید تا از بروز خسارت جلوگیري شوده مورد حفاظت ب
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عمـل خـزش   . شود  یک دامنه گفته میهدهند  به سقوط بطئی مواد تشکیلخزش:  خزش  ـپ
همچنـین مقـدار   . گیـرد  هاي متعادل و پرشیب صورت مـی       شیب بیش از دامنه     هاي کم   در دامنه 

آب از عوامل اصلی ایـن  . خورد خزش در مناطقی که یخبندان فراوان است، بیشتر به چشم می  
 اثر تخریب مکانیکی و بدون حضور آب ایجاد شده هایی بر واریزهاگر . شود عمل محسوب می

هایی که پوشیده از واریزه  در دامنه. کند نها را نیز فراهم میآ پدیدة خزش شرایط حمل      ،باشند
دسـت انجـام    ینی خزش انتقال بطئی مواد را بـه پـا    ده پدی ،باشد  بوده و شیب آنها نیز ملایم می      

  ). بـ9شکل(دهد می
 ،اند هایی که از مواد ریز و نامقاوم تشکیل شده ده در دامنهاین پدی: شستشوي سطحی ـ  ت
ژه در حـد فاصـل صـوفیان و    یهـاي متـشکل از تـشکیلات میوسـن بـو         در دامنه  .دافت میاتفاق  

مـواد ریزدانـه از   انبـوهی از   در اثـر بارنـدگی   ،ها از مارن پوشیده شده سیوان که سطح دامنه 
 که در مواردي فرسایش شیاري را کند  میپیدا  ل  دست انتقا   ینی و به پا   شسته شده سطح دامنه   

انـد و   صورت گنبدي ظاهر شـده  ه کوههاي این منطقه ب، در اثر عملکرد این عامل .دنبال دارد ه  ب
یکی از شرایط اساسی براي این نـوع  ).  حـ9شکل(باشد  تر می ها یکنواخت شیب در سطح دامنه 
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کـه   یی از آنجـا .باشد   می ول گرم سال  فرسایش وجود بارانهاي شدید در منطقه بویژه در فص        
داراي پوشش گیاهی فقیري  دلیل قلیایی بودن و دارا بودن گنبدهاي نمکیه ها ب نهمسطح این دا

  ).10شکل(دهد ها را تغییر می نهم لذا اثر این بارشها بشدت مورفولوژي دا،دمی باش
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گنبدهاي نمکی درون تشکیلات میوسن منطقه  10شکل
  

 ،شود در نتیجه تبلور آنهـا  نمکهاي گوناگون از قبیل کلرورها و سولفاتها موجب می    وجود  
 و در نتیجـه ظرفیـت سـازندها در جـذب آب       اتفاق بیفتـد   تشکیلات رسی    دردلمه بستن   پدیدة  

اي مـواد در   جایی توده ه به همین جهت جاب.]248 ص ،1[آیدین ی و مرز آتربرگ پا    شدهزیادتر  
 جمله تپه ماهورهاي واقع در بین صوفیان و سیوان بیشتر بـه چـشم            دار از  نواحی رسی نمک  

  .خورد می
  
   نقش انسانـ4ـ 6

هم زدن  اندازهاي جغرافیایی بویژه در بر بدون شک نقش انسان در جهان امروز در تغییر چشم
یـز  ن  شـده منطقـه مطالعـه   .تعادل ژئومورفولوژیکی بیش از هر زمان دیگري تجلی یافته اسـت  

  :شود فته است که در زیر به مواردي از آنها اشاره میرتأثیر این فعالیتها قرار گبشدت تحت 
برداري شده به حال خـود رهـا شـده و     خشهاي بهرهببرداري از معدن کلسیت که   بهره ـ1

  .در معرض فرسایش قرار دارند
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یهاي ها و خاکبرداریها و خاکریزیها که بـه نوبـۀ خـود در ایجـاد ناپایـدار            ایجاد ترانشه  ـ2
  .باشند ثر میؤاي و تشدید آنها م دامنه

هـا و در    منطقه که موجبات تغییر در بستر رودخانههبرداري از ذخایر شن و ماس       بهره ـ3
  .آورد نتیجه افزایش خطر سیلاب در قسمتهاي مجاور را فراهم می

 محل ه شد مطالعههبخشهایی از منطق  میدلیل نزدیکی به مراکز نظاه ب:  نظامی هاي تمرین ـ4
هم خوردن تعادل محیطی از قبیل از  است که نقش زیادي در بر   میانجام مانورهاي نظا  

  . دارد …اي و بین رفتن پوشش گیاهی، تحریک ناپایداریهاي دامنه
سوزیها  آتش  توسعه گردشگري بویژه درگردنۀ پیام، از بین رفتن پوشش گیاهی در اثر          ـ5

  .استدنبال داشته ه و پایمال شدن زمین را ب
 از جمله اقدامات لازم بـراي جلـوگیري از    ،برداري از امکانات طبیعت     مدیریت صحیح بهره  

هم زنندة تعادل محیط و  پرهیز از اقدامات بر. باشد تبعات ناگوار دخالتهاي انسان در منطقه می
مورفولـوژیکی  ژئوتوانـد بـه حفـظ تعـادل      دوري گزینی از بخشهاي ناپایدار و حساس نیز می 

  .کمک کندمنطقه 
   

  گیري نتیجه ـ 7
اي اسـت   هانداز در حـال توسـع    چشم،شود میآنچه که در حال حاضر در گردنه پیام مشاهده    

 امکانات گردشگري و صنایع مختلـف را  ،هاي ارتباطی، خطوط انتقال انرژي    هکه گسترش شبک  
ژیکی این افقهاي توسـعه، واحـدهاي ژئومورفولـو         میبدون شک نشستگاه تما   . شود میشامل  

تواند مشکلاتی را بـه      میعدم توجه به این ویژگیها      . کدام ویژگیهاي خاصی دارند    است که هر  
پذیري جـاده و   ارزیابی ژئومورفولوژیکی انجام شده در این تحقیق، آسیب    . دنبال داشته باشد  

در این مقاله به مسائل مختلفـی   .دهد میسایر تأسیسات ایجاد شده در منطقه را بخوبی نشان       
هـاي ارتبـاطی بـه دنبـال دارد نیـز، از نظـر ماهیـت و مقیـاس                  فعالیتهاي انسانی در مـسیر     که

 .پرداخته شده است

  :توان خلاصه کرد مینتایج این تحقیق را در چند بند 
ریزیهـاي آمـایش سـرزمین بـویژه       نیاز به پژوهشهاي ژئومورفولوژیکی دقیق در برنامه   ـ1

در نواحی مثل گردنۀ پیـام، کـه جـاده از     . ستانیایجاد راههاي ارتباطی در محیطهاي کوه     
هـا اسـت،    القعر رودخانـه  کند و مسیر آن منطبق بر خط       ترین قسمت گردنه عبور می     پست
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 و تشخیص و ارزیابی سنگی خردههاي   از قبیل روانه1توجه به مخاطرات شدید و ناگهانی    
  .آنها لازم و ضروري است

جاده و سایر راههاي ارتباطی بایـد بـا     شده، مسیر  هایی با شرایط جاده مطالعه     ه در جاد  ـ2
حرکـات   ،اي هدر نظر گرفتن رفتار فرایندهاي ژئومورفولوژیکی، مثل فراینـدهاي رودخان ـ         

  .عملکرد تکتونیک طراحی و تعیین شود اي و هتود
هـا، یکـی از مـشکلترین     ه ایجاد ترانـشه و عملیـات خـاکی در بخـش فعـال مخـروط افکن ـ          ـ3

ي عمرانی در مناطقی با ویژگیهاي منطقه مطالعه شده است کـه نیازمنـد      بخشهاي فعالیتها 
بینی خطر وقوع سیلاب   هاي تغذیه کننده و پیش     هبررسیهاي دقیق در مورد شرایط حوض     

  .باشد می سنگی خردهو روانۀ 
اي  ههاي نفوذپذیر روي ساختارهاي نفوذناپذیر خطر وقوع حرکات تـود  ه قرارگیري نهشت ـ4

لذا، ساخت و ساز و انجام عملیات خاکی بایـد بـا احتیـاط صـورت         . ده است را افزایش دا  
  .ها نیز براي کاهش خسارات ضروري است هسازي این دامن انجام عملیات پایدار. گیرد

اي بویژه  هدر حال حاضر که باند دوم راه مطالعه شده در دست احداث است، حرکات تود       
حال سـؤال اینجاسـت کـه    . شکل مواجه کرده است   ها، کار پیشرفت آن را با م       هدر محل ترانش  

هـاي ژئومورفولـوژیکی تـا کـی ادامـه خواهـد داشـت؟ در حـال حاضـر           عدم توجه بـه پدیـده   
انـد، فعالیتهـاي     رسـوب یـا خـار و خاشـاك پـر شـده             وسـیله   بـه جـاده    میروهاي باند قـدی    آب

 طـول  هـاي آبریـز    هآبخیزداري براي جلوگیري از فرسایش و کاهش خطر سـیلاب در حوض ـ           
ها براي ساخت و ساز و مانورهاي نظامی، از بین بردن      هکاري دامن  مسیر ناچیز است و دست    

ها را بیش از پیش دامن  هزدن و چراي بیش از حد، ناپایداري دامن پوشش گیاهی از طریق آتش
تواند راه را بـراي تحقـق توسـعه     میبه شاخصهاي ژئومورفولوژیکی منطقه       هلذا توج . زند می

   .ر منطقه هموار سازدپایدا
   منابعـ 8
 ؛ کـاربرد ژئومورفولــوژي در آمــایش سـرزمین و مــدیریت محــیط  ؛رجـایی، عبدالحمیــد  ]1[

   .1373 ،نشرقومس
[2] Verstappen,H.th.; Applied geomorphology; Elsevier Pub., 1983. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. catastrophic 
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[4] Bose, D.& Kupta, N.; “Remote sensing and GIS applications in highway 
designing”, Map India Conference, 2003. 

[5] Jones, D. K. C., Brunsden, D., Goudie, A.S.; “Apreliminary geomorphological 
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[8] Brunsden, D., Doornkamp, J. C., Fookes, P.G., Jones, D. K. C., Kelly, J. 
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ها و دشـتهاي انباشـتی دامنـۀ          ژوهش در تشکیل کوهپایه   پ« ؛رضایی مقدم، محمد حسین    ]10[
 دانـشکدة   ا، دکتـر  هم ـنـا یانپا ؛»وکلیما ومورفوتکتونیک فورمکید بر   أجنوبی میشوداغ با ت   

  .1374 ، دانشگاه تبریز؛علوم انسانی و اجتماعی
غـرب   هـاي گرانیتوئیـدي جنـوب    توده  میبررسی پترولوژي و ژئوشی« ؛جعفرخانی، علی ]11[

در محـدودة روسـتاهاي   ( سـازي آن گهاي مجاور با نگرش به پتانـسیل کـانی  مرند و سن
، دانـشگاه   علومه دانشکد ،نامۀ کارشناسی ارشد  پایان ؛»)آباد، پیربالا و عیش آباد      محبوب

  .1374 ،تبریز
نامه  پایان ؛»ژوهش در ژئومورفولوژي دامنه جنوبی موروداغ    پ« ؛تودشکی، ملوك  میقاس ]12[

  .1376 ،، دانشگاه تبریز علوم انسانی و اجتماعی دانشکده،کارشناسی ارشد
 هنامــپایــان ؛»عوامــل مورفــوژنز چالــۀ مرنــد پــژوهش در«؛ جعفــري امــامزاده، فرهــاد ]13[

  .1376 ،، دانشگاه تبریز علوم انسانی و اجتماعیه دانشکد،کارشناسی ارشد
ت داغ و دش ـتحلیل برخی از مسائل مورفودینامیک دامنۀ شـمالی میـشو     « ؛مختاري، داود  ]14[

،  دانـشکده علـوم انـسانی و اجتمـاعی    ، کارشناسی ارشـد   هنامپایان ؛»سیلابی کشکسراي 
  .1376 ،دانشگاه تبریز
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گسل شمالی میشو و نقش آن در مورفولوژي دامنـۀ شـمالی میـشوداغ          « ؛تاري، داود خم ]15[
، زیست ایران و محیطشناسی زمینمجموعه مقالات دومین کنفرانس  ؛») ایران ـآذربایجان(
  .1380 ،شگاه تربیت مدرس، دان2 ج

هاي کواترنري در دامنه  ر در گسترش و تکامل مخروط افکنه    ؤثعوامل م « ؛، داود مختاري ]16[
نامـه دورة  پایـان  ؛»و ارزیـابی توانهـاي محیطـی آن   )  ایرانـ آذربایجان(شمالی میشوداغ  

  . الف1381 ، دانشگاه تبریز، دانشکده علوم انسانی و اجتماعیا،دکتر
 شـمالی  ۀهـاي دامن ـ  افکنـه   تکامل مخـروط  نقش فعالیتهاي تکتونیکی در «؛ مختاري، داود ]17[

  .ب1381 ،5 ش ،فضاي جغرافیایی ؛شمالغرب ایران ،میشوداغ
گزارش مقدماتی شناسایی تعـدادي  «جمالی؛  فرشاد و حسامی، خالد؛ کارخانیان،آرکادي ]18[

، ندسی زلزلـه  شناسی و مه  مؤسسه بین المللی زلزله    ؛»از گسلهاي فعال منطقۀ آذربایجان    
1375.  
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mijnbouw 80 (34ـ), 2001. 

  . html .index/ir.al.iiees.wwwالمللی زلزله به آدرس اینترنتیسایت اینترنتی پژوهشگاه بین ]25[
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100000شناسی به مقیاس زمین نقشۀ؛ همکاران دیان وسا ]26[
شناسـی   سـازمان زمـین   ؛مرنـد   1

  .1373 ،کشور
گـسل و عمـران   پـذیري سـکونتگاههاي واقـع در مـسیر خطـوط       آسـیب « ؛مختاري، داود ]27[

  .1379، )یز و زمستانیپا(مجله مسکن و انقلاب ؛»روستایی
عوامل ژئومورفولـوژیکی فعـال در مـسیر       «گزارش نهایی طرح تحقیقاتی    ،   ــــــــــــــــ ]28[

  .1382مرند،   می دانشگاه آزاد اسلا؛»مرند و راههاي مقابله با آن ـراه تبریز آزاد
ــصود و داود  ]29[ ــام، مق ــاري خی ــابی «؛ مخت ــاس   ارزی ــونیکی براس ــاي تکت ــرد فعالیته عملک

 ؛»)هاي دامنۀ شـمالی میـشوداغ      مخروط افکنه : مورد نمونه (ها   همورفولوژي مخروط افکن  
  .1382 ،44  ش؛پژوهشهاي جغرافیایی

   .1374نور،   انتشارات پیامواي ایران؛ه بهلول؛ آب و علیجانی، ]30[
 ترجمـۀ فریبـا   ؛»یـد باشـد  پهناي جاده چقـدر با «؛ .يا. سی و پارکس، جان   . لارسن، ماتیو  ]31[

   .1381، 10  دانشگاه تبریز، ش،نشریۀ دانشکدة علوم انسانی و اجتماعی ؛کرمی
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