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 استفاده از اطلاعات تراكم حاشيه در طبقه بندي مناطق 
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  ٢

  با داده هاي سنجش از دور  روستايي-شهري
  چكيده

يفي پيكسلها  اكثر الگوريتم هاي طبقه بندي متداول در سنجش از دور بر اساس ويژگيها و اطلاعات طدر نحوه عمل

اين مسئله ضمن ناديده گرفتن مقدار زيادي از اطلاعات فضايي موجود در تصوير با افزايش قدرت تفكيك فضايي . مي باشد

و افزايش تشابه طيفي بين طبقات و در نتيجه افزايش واريانس داخلي ) نويز(در ماهواره ها، باعث افزايش اطلاعات غير مفيد 

به منظور رفع يا كاهش اين مشكلات، استفاده . به اثرات منفي بر روي دقت طبقه بندي مي گرددمي شود كه در نهايت منجر 

  .ي نمايد موثر به تفكيك كاربريهايي كه از لحاظ طيفي مشابه هستند كمكمحيطي مي تواندطيفي و از اطلاعات  أمتو

 طبقه بندي مبتني بر ويژگيهاي طيفي شده ازدر اين تحقيق مزاياي حاصل از تركيب اطلاعات تراكم حاشيه استخراج 

. عناصر تصوير با روشهاي طبقه بندي حداكثر احتمال، حداقل فاصله از ميانگين و ماهالانوبيز مورد بررسي قرار گرفته است

ي با توان تفكيك مكاني بالا كه حاوي اطلاعات جزيي زيادتري مي باشند و همچنين مناطقي با پديده ياين روش براي داده ها

كارايي استفاده از اطلاات تراكم حاشيه در بهبود . هاي متفاوت و داراي تراكم هاي حاشيه مختلف مي تواند مناسب تر باشد

 تالاب ه و عكس هوايي مربوط به بخشي از منطقه حاشي(SPOT)دقت طبقه بندي با داده هاي چند طيفي ماهواره اسپات 

نتايج حاصل . نوع و كاربريهاي مختلف مي باشد، مورد ارزيابي قرار گرفته استانزلي در استان گيلان كه داراي پديده هاي مت

وبيز در نروش طبقه بندي ماهالا. نشان دهنده افزايش دقت كلاسهاي اطلاعاتي بويژه با تفكيك پذيري طيفي ضعيف مي باشد

 ۵۷/۶ و ۰۶/۱۴به ترتيب با ) صد در۸۷/۶۶(و رودخانه و كانال )  درصد۶۰/۷۴( روستايي -كلاسهاي اطلاعاتي مراكز شهري

، ) درصد۴۴/۵۹(، رودخانه اصلي ) درصد۳۷/۷۴(ات غمع درختي و باتاي و كلاسهاي مج درصد افزايش در داده هاي ماهواره

 درصد نسبت به ۲۹/۵۳ و ۰۹/۲۸، ۶۱/۳۶، ۷۸/۱۱به ترتيب )  درصد۰۹/۶۸(و مناطق مسكوني )  درصد۳۸/۴۶(كشاورزي 

    .هاي عكس هوايي افزايش دقت نشان مي دهند عات طيفي پيكسلها در دادهطبقه بندي مبتني بر اطلا

  

  اي  روستايي، تصاوير ماهواره-، طبقه بندي مناطق شهريSPOTاطلاعات تراكم حاشيه، تفكيك مكاني،  :كلمات كليدي
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Using Edge Density Information in 
Classification of Rural-Urban 

Region from Remotely-Sensed Data 
 
 Abstract  

   Operation manner in most of the conventional classification algorithms in remote 
sensing is based on pixels spectral information.Classification of these data ignore 
information obtained from adjacent pixels. In additional to with increasing of spatial 
resolution in satellites , increase harmful information( noise) and spectral similarity between 
classes , consequently increase internal variance of classes and finally decrease classification 
accuracy. To remove or decrease this problems , the proper incorporation and use of spectral 
and contextual information can efficiently help distinguish land-uses which are similar 
spectrally. 
        In this study, effectiveness of  incorporating structural information with classification 
procedures have been investigated. The technique is based on the use of edge-density 
information generated from the classified data. “ Maximum Likelihood ”(ML) , “ Minimum 
Distance to Means ”(MD) and “ Mahalanobis ” classification procedures have been used to 
classify data together with the edge-density information as an additional band.  
        The performance of using edge-density data has been evaluated using the data of 
SPOT-XS and aerial photographs of the Anzali Wetlands ( Anzali Talab ) located in Gilan 
province north of Iran. This region is very heterogeneous. Results show that use of the 
structural information leads to increases in accuracy of some classes particularly those with 
low spectral separabilities. Mahalanobis classifier using spatial and spectral information in 
rural-urban ( 74.60) and river and channel ( 66.87) classes show 14.06 and 6.57 percent 
increases respectively in accuracies as compared to the spectral classification of satellite 
data. Application of this approach also in aerial photographs for patches of trees , river , 
agricultural and residential classes show 11.78 , 36.61 , 28.09 and 53.29 percent increases in 
accuracies respectively. 
        Result show that considering the complex environmental conditions of the study site, 
the proper incorporation and use of spectral and spatial information can result in more 
efficient discrimination of some spectrally similar classes. The information of edge-density 
seems to be more promising in high resolution imagery and heterogeneous classes such as 
urban features. 
 
 
Key Words : Edge- Density Information , Spectral Resolution , SPOT ,   Classification of 

Rural- Urban region , Satellite Images    
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  ٤

  مقدمه
تهيه نقشه هاي كاربري و پوشش اراضي از اهداف مهم و اساسي در تفسير داده هاي سنجش از دور 

كه معمولاً از طريق طبقه بندي داده هاي سنجش از دور با استفاده از روشهاي طبقه بندي ] ۱[محسوب مي شود 

ين طبقه بندي به عنوان منبع داده هاي ارزش ا. و يا تركيبي از آنها ايجاد مي گردند ٢و نظارت نشده ١نظارت شده

  .نقشه موضوعي بستگي زيادي به دقت نتايج حاصل دارد

عملكرد اكثر الگوريتم هاي طبقه بندي متداول در داده هاي سنجش از دور مبتني بر كميت هاي اندازه گيري 

ز اطلاعات مكاني موجود در در اين الگوريتم ها مقدار زيادي ا]. ۲[شده در باندهاي مختلف براي هر پيكسل است 

 با افزايش توان تفكيك مكاني در نسلهاي جديد ماهواره ها مسائل ضمناً]. ۶،۵،۴،۳[تصوير ناديده گرفته مي شود 

و افزايش تشابه طيفي بين طبقات به دليل ناهمگن بودن اكثر پديده ) نويز(ديگري مانند افزايش اطلاعات غير مفيد 

مبنا را با اشكال مواجه مي كنند و پيكسل انس داخلي وجود دارند كه كاربرد روشهاي ها و در نتيجه افزايش واري

  ].۸،۷[منجر به افزايش خطا در نتايج حاصل از طبقه بندي مي شود 

به منظور اصلاح دقت طبقه بندي از جمله روشهايي است كه در تفكيك  ٣استفاده از اطلاعات تراكم حاشيه

باشد ؤثر از مناطقي با مرزها و ناهمگني كمتر مي تواند م) مانند مناطق شهري (مناطقي با تراكم زياد حاشيه

در مطالعه اي كه . وشهاي حصول تراكم حاشيه، استفاده از واريانس موجود در تصوير استريكي ار . ]۱۱،۱۰،۹[

راضي صورت گرفته است از اين روش براي بهبود دقت طبقه بندي پوشش ا) a۱۹۹۰ (٤توسط گانگ و هاوارث

اين مطالعه با استفاده از داده هاي چند طيفي . حاشيه بين روستا و شهر در شمال شرقي تورنتو استفاده شده است

  .انجام گرفته است) به دليل توان تفكيك فضايي بالاتر و وجود اطلاعات فضايي بيشتر(ماهواره اسپات 

ي همراه با باندهاي اوليه در طبقه بندي مجدد در اين مقاله اطلاعات تراكم حاشيه به عنوان يك باند اطلاعات

  .روشها و نتايج حاصل از اين مطالعه در زير ارائه شده است. داده ها استفاده شده است

                                                        
1- Supervised Classification  
2- Unsupervised Classification  
3- Edge Density (ED)  
4- Gong and Hawarth  
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  استخراج اطلاعات حاشيه
از ويژگيهايي كه در تفسير بصري از آن استفاده مي شود، تعداد لبه ها و مرزهاي موجود در هر پديده به 

به عنوان مثال در . آنها است كه موجب تفكيك و شناسايي عوارض از همديگر مي گرددلحاظ ساختار خاص 

تراكم مرزها و لبه ها بسيار بيشتر از نواحي يكدست ) مانند جاده، رودخانه(مناطق شهري و يا ويژگيهاي خطي مهم 

 پوشش گياهي ميزان تراكم همچنين در زمينهاي كشاورزي بسته به نوع و تراكم. تر مانند مناطق جنگلي متراكم است

بنابراين استخراج تراكم حاشيه مربوط به عوارض مختلف به عنوان يك ويژگي محيطي . حاشيه ها متفاوت مي باشد

  ].۳۶، ص۹[مي تواند در تفكيك پديده هاي فوق و اصلاح طبقه بندي كمك نمايد 

ابتدا با استفاده از سه . ر انجام شددر اين مطالعه استخراج اطلاعات تراكم حاشيه در دو مرحله به شرح زي

به دليل برخورداري از مزايايي مانند ( ٣يزبماهالانوو  ٢و حداقل فاصله از ميانگين ١روش طبقه بندي حداكثر احتمال

از دور شد و اقدام به طبقه بندي داده هاي سنجش )  ]۱۲، ۳، صMLC] ۵ساختار الگوريتمي ساده تر نسبت به 

 ٤يز كه نتايج بهتري داشتند براي استخراج اطلاعات ساختمانيب و ماهالانوMLC روش نقشه هاي حاصل از دو

بر روي تصوير طبقه بندي شده اوليه،  ۳ در ۳سپس با عبور يك پنجره متحرك با ابعاد . مورد استفاده قرار گرفتند

ه به دليل استفاده از با اجراي روش فوق ك. تعداد كلاسهاي متفاوت از پيكسل مركزي در هر پنجره محاسبه شد

بدين ترتيب .  است، تمامي مرزهاي موجود استخراج شدند۸ داراي دامنه اعدادي بين صفر تا ۳ در ۳پنجره 

در مرحله بعد پس از تبديل تصوير . پيكسلهايي با ارزش عددي بالاتر نشان دهنده عوارض كوچكتر مي باشند

 اقدام به محاسبه ۳ در ۳ر پنجره متحرك ديگري با اندازه از طريق حدگذاري، د ٥بدست آمده به تصوير دو دويي

هاي تهيه شده از طبقه بندي (SI)اطلاعات . ميانگين شد و بدين ترتيب اطلاعات مربوط به تراكم حاشيه محاسبه شد

 و MDC  ،MLCيك باند مكمل به همراه باندهاي طيفي سنجنده اسپات با استفاده از روشهاي اوليه، به عنوان 

                                                        
1- Maximum Likelihood Classification (MLC)  
2- Minimum Distance Classification (MDC)  
3- Mahalanobis classifier  
4- Structural Information (SI)  
5- Boolean  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
23

 ]
 

                             5 / 19

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-3943-fa.html


  ٦

شماي كلي مراحل و جريان عمليات در استفاده از اطلاعات تراكم ) ۱(شكل شماره . شدند  يز طبقه بندي بلانوماها

  .حاشيه براي پردازش داده هاي طبقه بندي شده را نشان مي دهد

    
                                                                                               

                                                                                                    
                                                                                                                                                                                   

  
  

                                                                                                          
                                                                                                    

                                                                                                                                           
                                                                                                                                        

  
                                                                                                                                        

  
                                                                                                                                       

  
                                                                                                                                         

  
  

      
  
  

  حاشيه در تفاده از اطلاعات تراکم سشمای کلی مراحل ا): ۱(شکل شماره                           
 ردازش داده های طبقه بندی شده                                                                  پ

  

  داده هاي مورد استفاده و مناطق مورد مطالعه
و عكس ) ۱۹۹۴نهم آگوست  (۱۳۷۳ماه  مرداد اخذ شده در )SPOT(ت اداده هاي چند طيفي ماهواره اسپ

به مقياس متوسط ) ۱۳۷۳يه شده توسط سازمان نقشه برداري در مرداد و شهريور سال ته(هوايي رقومي شده 

 ۲۷ در ۲۴ مربوط به بخشي از منطقه حاشيه تالاب انزلي در استان گيلان به ترتيب با ابعاد تقريبي ۱: ۲۰۰۰۰

 باندهای طيفی     
 

 عکسهای هوايي        

انجام تصحيح       اسکن کردن           

              داده های رقومی

            نمونه های آموزشی 

              طبقه بندی طيفی

 تحليل همگنی برای استخراج      

        استخراج اطلاعات تراکم 

         توليد تصوير تراکم حاشيه

  نقشه طبقه بندی  طبقه بندی طيفی و 
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  ٧

. ستفاده قرار گرفتند كيلومتر به عنوان مطالعه موردي مورد ا۴ در ۴و )  رديف۱۳۵۰ ستون و ۱۲۰۰تعداد (كيلومتر 

نظر  منطقه از ۱: ۵۰۰۰۰داده هاي ماهواره اي با استفاده از نقاط كنترل زميني انتخاب شده در نقشه توپوگرافي 

منظور از نمونه برداري دوباره تصوير بر پايه تصوير واقعي و مرجع با استفاده از نقاط بدين . هندسي تصحيح شدند

علاوه بر اين، روش درون يابي . استفاده گرديد) ادله درجه يك و توابع خطيمع(كنترل زميني و مدلهاي رياضي 

جهت محاسبه درجه روشنايي در تصوير اصلاح شده مورد  ٢ طي عمليات بازنويسي تصوير١نزديكترين همسايه

 شده ي اخذمسادگي عمليات، حفظ اطلاعات اوليه در داده هاي رقوانتخاب اين روش به دليل . استفاده قرار گرفت

كل برابر  RMS٣در نهايت مقدار خطاي . و يا تغييري جزيي در آنها و در نتيجه عدم هموارسازي تصوير مي باشد

 متر در روي زمين محاسبه گرديد كه با در نظر گرفتن منابع مورد استفاده و عمليات اجرايي ۴۶/۱۵ پيكسل يا ۷۷/۰

  .بر روي داده ها در حد قابل قبول مي باشد

نوع پديده ها و در نتيجه وجود كاربريها و پوششهاي مختلف در منطقه و همچنين تفكيك پذيري به لحاظ ت

 روستايي، اراضي ساخته شده، كشاورزي، مراتع، اراضي مرطوب، - كلاس شامل مراكز شهري۹طيفي آنها تعداد 

 طبقه شامل ۱۳اي و تعداد  كانال، جاده، جنگل و مجتمع هاي درختي براي داده هاي ماهواره -آب بندها، رودخانه

، )با درخت (۲-، مرتع و نيزار)بدون درخت (۱-، مرتع و نيزار۲-، آب بند۱-مجتمع هاي درختي و باغات، آب بند

 و جاده ۴ -، كشاورزي۳-، كشاورزي۲و۱-اراضي باير، رودخانه اصلي، رودخانه فرعي، مناطق مسكوني، كشاورزي

  .ر اين مناطق تفكيك گرديدندبراي داده هاي عكس هوايي، در روي تصاوي

براي تشخيص و شناسايي كلاسهاي مختلف كاربري اراضي و همچنين انتخاب نمونه هاي مختلف آموزشي 

و آزمايشي از داده هاي ماهواره اي، عكسهاي هوايي، نقشه هاي كاربري اراضي و توپوگرافي منطقه مورد استفاده 

                                ات مربوط به طبقه بندي و تحليل فضايي تصاوير نهايي با استفاده ازكليه اين مراحل و همچنين عملي. قرار گرفتند

به منظور مقايسه و ارزيابي تصاوير نهايي حاصل از اين تحقيق از . انجام شد SPSS و ER Mapperنرم افزارهاي 

  .استفاده شد )Kappa Index of Agreement(و شاخص كاپا  )Error Matrix(ماتريس خطا 
                                                        

1- Nearest- Neighbour  
2- Resampling  
3- Root Mean Squared  
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  ٨

  نتايج حاصل و بحث
 در داده هاي ماهواره اي خلاصه نتايج و اطلاعات حاصل از طبقه بندي مبتني بر اطلاعات تراكم حاشيه در

تشابه طيفي بين دو طبقه مراكز همانطوركه مشاهده مي شود . نشان داده شده است) ۲(و ) ۱( نمودارهاي شماره در

موجب شده تا كلاس اراضي ساخته شده از دقت طبقه بندي نسبتاً ) ۲(اخته شده و اراضي س) ۱( روستايي -شهري

يز و حداكثر ب در طبقه بندي ماهالانو(SI)در حالي كه استفاده از باند . پاييني در طبقه بنديهاي اوليه برخوردار باشد

 MLCيز در مقايسه با بو روستايي نشان مي دهند، روش ماهالان-طبقه مراكز شهري  براي رااحتمال دقت بالايي

 علي رغم ارائه كمترين دقت براي طبقه مراكز MDCروش . بيشترين دقت را براي كلاس مزبور نشان مي دهد

در مناطق .  بالاترين دقت را براي طبقه اراضي ساخته شده نشان مي دهد(SI) روستايي، با استفاده از باند -شهري

مانند ( مقدار دقت مشابه و بالايي را ارائه مي دهند MLCيز و بومرزي طبقات نسبتاً همگن، روشهاي ماهالان

ولي در شرايطي كه تشابه طيفي در مناطق همگن بيشتر باشد روش ) كلاسهاي كشاورزي، مراتع، اراضي مرطوب

ايش بطوري كه كلاس آب بند با افز.  قابليت بالاتري را نشان مي دهد)SI(يز با استفاده از اطلاعات باند بماهالانو

 درصد در روش ۸۶/۷۰ و دقتي برابر با MDC و MLC درصد به ترتيب نسبت به ۴۷/۶ و ۹۳/۱۳دقتي به ميزان 

  .يز طبقه بندي شده استبماهالانو

) ۳(نمودارهاي شماره (اطلاعات حاصل از دقت طبقه بندي داده هاي عكس هوايي با روشهاي فوق الذكر 

يز برتري بض ريز و داراي تشابه طيفي بالا روش طبقه بندي ماهالانومشخص مي كند كه در مناطق با عوار)) ۴(و 

 ۴- رودخانه اصلي، كشاورزيبطوري كه در طبقات مجتمعهاي درختي و باغات، . قابل ملاحظه اي را دارا مي باشد

گن در اين طبقات در شرايطي كه مناطق قدري ناهم. و مناطق مسكوني روش مزبور بالاترين دقت را دارا مي باشد

 نسبت MDCروش ) ۴-مجتمعهاي درختي و باغات، رودخانه اصلي، كشاورزيبه عنوان مثال كلاسهاي (تر باشند 

دهد، ليكن در طبقه مناطق مسكوني كه از مناطق كوچك متشكل از پيكسلهاي  مي دقت بالاتري را نشان MLCبه 

نتايج مربوط به پيكسلهاي مخلوط در .  برتري داردMDC بر MLCانفرادي تشكيل شده است دقت حاصل از 

 . يز بر ساير روشها مي باشدباهالانو حاكي از ارائه دقتهاي قابل قبول تر بوسيله روش م۲و۱ -نواحي مرز آب بندهاي

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
23

 ]
 

                             8 / 19

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-3943-fa.html


  ٩

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

sm
sp

.m
od

ar
es

.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

4-
23

 ]
 

                             9 / 19

https://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-3943-fa.html


  ١٠

 

 دهند، در  ارائه ميMDCيز دقت بالاتري را نسبت به ب و ماهالانوMLC روشهاي ۳-در حالي كه در طبقه كشاورزي

 نسبت به دو روش ديگر دقت MDC با وجود بالا بودن شاخص دقت در هر سه روش، ۱-كلاس مرتع و نيزار
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  ١١

          به دليل توزيع مناسب تر داده ها و قابليت تفكيك بالاتر در باند۲-كلاس مرتع و نيزار. بيشتري نشان مي دهد

( SI)  اصل از طبقه بندي اوليه حMLC به نتايج بهتري را نسبت MDCيز دارا مي باشدب و ماهالانو.  

كلاس رودخانه فرعي داراي انعكاس طيفي پايين بوده و از نظر تراكم حاشيه از ارزش بالاتري برخوردار 

، از دقت MLCاست ولي به دليل واريانس بيشتر اين كلاس در اطلاعات تراكم حاشيه حاصل از طبقه بندي اوليه 

هر سه روش ) ۱۲ (۲و۱-در حالي كه در طبقه كشاورزي. مند شده است بهرهيز ببالاتري نسبت به روش ماهالانو

 به دليل انعكاس طيفي و تراكم حاشيه اي كم و MLCروش ) ۱۳(دقت مناسبي را ارائه مي دهند، در طبقه جاده 

نكته قابل توجه در دو كلاس . همچنين تشابه طيفي با كلاسهاي مختلف كمترين دقت را نشان مي دهد

در اينجا علي رغم تفكيك بهتر كلاسهاي مذكور در . يز استب و ماهالانوMDCجاده وضعيت و  ۲و۱-كشاورزي

در اين رابطه مشاهده مي .  نتايج بهتري را ارائه كرده استMDCيز، بحاصل از طبقه بندي اوليه ماهالانو (SI)باند 

در حالي كه روش . الايي مي باشندتداخل طيفي ب داراي) ۱۱(شود كه كلاسهاي مزبور با كلاس مناطق مسكوني 

 ضمن كاهش MDCيز نتايج قابل قبول تر و بالاتري را براي هر سه كلاس نشان مي دهد، اجراي روش بماهالانو

 و جاده نشان ۲و۱-، دقت بيشتري را در كلاسهاي كشاورزي)۱۱(شديد دقت طبقه بندي كلاس مناطق مسكوني 

  .مي دهد

پردازش داده هاي طبقه بندي شده با استفاده از اطلاعات تراكم حاشيه نتايج فوق نشان مي دهند كه در 

در شرايط موجود براي تفكيك برخي طبقات فراهم شده يز، وضعيت بهتري بحاصل از روش طبقه بندي ماهالانو

وجه و در افزايش دقت اكثر طبقات بويژه مناطقي با تراكم حاشيه بالا با استفاده از اين روش طبقه بندي قابل ت. است

  .خور اهميت مي باشد

نيز حاكي از آن است كه روش طبقه بندي حداكثر احتمال عملكرد ) ۲(و ) ۱(نتايج مربوط به جداول شماره 

 از طرف ديگر روش طبقه بندي حداكثر احتمال مبتني بر توزيع نرمال داده ها است و .  داردMDCبهتري نسبت به 

           
 مختلف طبقه بندی در داده های ماهواره ای دقت کلاسهای مختلف در روشهای): ۱(جدول شماره        

  )  بر حسب درصد(                                                            
   )ED(       با استفاده از اطلاعات    )ED( بدون استفاده از اطلاعات   نام طبقه 
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  ١٢

  وبيزماهالان  MLC  MDC  ماهالانوبيز MLC  کد
  ۶۰/۷۴  ۱۰/۲۴  ۶۸/۷۱  ۵۴/۶۰  ۳۴/۷۳   روستايی-مراکز شهری  ۱
  ۲۹/۴۸  ۸۹/۶۰  ۱۲/۳۴  ۱۸/۵۱  ۳۳/۳۳  اراضی ساخته شده  ۲
  ۶۰/۹۸  ۷۲/۸۷  ۷۹/۹۸  ۰۳/۹۹  ۲۸/۹۹  کشاورزی  ۳
  ۷۳/۹۹  ۸۴/۸۹  ۷۳/۹۹  ۱۰۰  ۱۰۰  مرتع  ۴
  ۲۱/۷۷  ۰۸/۴۵  ۵۴/۷۹  ۸۶/۷۸  ۸۷/۸۶  اراضی مرطوب  ۵
  ۸۶/۷۰  ۳۹/۶۴  ۹۳/۵۶  ۲۳/۸۳  ۰۶/۷۴  آب بند  ۶
  ۸۷/۶۶  ۰۴/۶۱  ۲۲/۶۵  ۳۰/۶۰  ۴۵/۵۰   کانال-رودخانه  ۷
  ۸۱/۳۷  ۸۵/۳۰  ۲۷/۴۶  ۵۳/۳۳  ۸۰/۳۹  جاده  ۸
  ۱۵/۸۰  ۸۲/۳۷  ۲۴/۸۱  ۸۱/۷۳  ۶۰/۷۹  جنگل و مجتمعهای درختی  ۹
   

          
 

 داده های عکس هوايي  دقت کلاسهای مختلف در روشهای مختلف طبقه بندی در): ۱( جدول شماره        

  )  بر حسب درصد(                                                           
  نام طبقه  کد   )ED(       با استفاده از اطلاعات    ) ED( بدون استفاده از اطلاعات 

MLC ماهالانوبيز  MLC  MDC  ماهالانوبيز  
  ۳۷/۷۴  ۱۳/۵۹  ۹۹/۵۵  ۵۹/۶۲  ۸۵/۵۸  مجتمعهای درختی و باغات  ۱
  ۴۷/۷۱  ۴۳/۳۰  ۷۷/۳۷  ۴۵/۷۷  ۴۵/۷۷  ۱- بندآب   ۲
  ۲۵/۴۲  ۰۵/۳۷  ۶۵/۳۶  ۷۷/۴۰  ۴۸/۵۴   ۲- آب بند  ۳
  ۰۲/۴۱  ۳۴/۳۱  ۱۳/۴۳  ۲۷/۵۸  ۲۷/۵۸   ۳- کشاورزی  ۴
  ۸۲/۷۴  ۸۶/۸۱  ۹۵/۷۶  ۰۳/۷۷  ۸۳/۸۳  )بدون درخت (۱-مرتع و نيزار  ۵
  ۶۹/۶۱  ۶۳/۷۵  ۲۷/۸۸  ۷۱/۶۵  ۴۵/۵۳  )با درخت (۲-مرتع و نيزار  ۶
  ۴۵/۱۷  ۳۱/۲۲  ۶۷/۲۳  ۳۷/۱۷  ۸۷/۴۲  اراضی باير  ۷
  ۴۴/۵۹  ۶۰/۴۹  ۵۸/۴۴  ۸۳/۲۲  ۱۸/۳۵  رودخانه اصلی  ۸
  ۳۸/۴۶  ۴۸/۲۲  ۸۶/۴  ۲۹/۱۸  ۵۲/۳۷  ۴- کشاورزی  ۹
  ۵۵/۸۸  ۴۴/۸۲  ۱۰۰  ۸۹/۶۴  ۱۶/۹  رودخانه فرعی  ۱۰
  ۰۹/۶۸  ۳۳/۲۵  ۹۳/۵۴  ۸۰/۱۴  ۷۸/۱۶  مناطق مسکونی  ۱۱
  ۶۹/۶۴  ۶۸/۷۳  ۴۲/۶۹  ۶۶/۷۷  ۸۴/۸۶   ۲و۱- کشاورزی  ۱۲
  ۶۸/۶۸  ۷۳/۷۴  ۳۹/۱۱  ۳۸/۷۴  ۸۶/۳۹  جاده  ۱۳
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  ١٣

اين مسئله و ]. ۳[ برخوردار نمي باشد MLCباند تراكم حاشيه حاصل از آن از توزيع نرمال مورد نياز در روش 

اثر نامطلوب گذاشته و همچنين تفكيك پذيري طيفي ضعيف بين بعضي از كلاسها بر روي نتايج حاصل از آن 

  . درصد نسبت به طبقه بندي اوليه آن گرديده است۲قت طبقه بندي مذكور به ميزان باعث ايجاد خطا و كاهش د

 ۳به مقدار (يز و اطلاعات تراكم حاشيه ضمن افزايش دقت طبقه بندي باستفاده از روش طبقه بندي ماهالانو

لاسهاي متفاوت براي داده هاي ماهواره اي و عكس هوايي نتايج بهتري را براي تفكيك و طبقه بندي ك)  درصد۵و 

  .ارائه كرده و در اين تحقيق كارآيي مناسبتري نسبت به ساير روشها نشان مي دهد

ناهمگني شديد عوارض و پيچيده بودن پديده ها از ويژگيهاي خاص منطقه مورد مطالعه در اين پژوهش مي 

 شده در اثر استفاده از باند در كليه مباحث مربوط به اطلاعات تراكم حاشيه اهميت افزايش دقت طبقات ذكر. باشند

(SI) به عنوان مثال تفكيك . زماني بارزتر مي گردد كه به شرايط جغرافيايي و زيست محيطي اين مناطق توجه شود

كه در داده هاي عكس هوايي به لحاظ تشابه طيفي بالا با ديگر ) رودخانه، جاده(و طبقه بندي عوارض خطي 

ني بر اطلاعات پيكسل هستند، با استفاده از باند تراكم حاشيه بطور قابل عوارض از معضلات طبقه بنديهاي مبت

به روشني گوياي تفكيك بهتر پديده هايي با تراكم ) ۲(و ) ۱(تصاوير شماره . توجه اي قابل تفكيك مي باشند

 ايجاد شده مقايسه تصويري مذكور ضمن اينكه تغييرات. مي باشند (SI)حاشيه متفاوت با بكارگيري اطلاعات باند 

با اطلاعات تراكم حاشيه را نسبت به طبقه بندي اوليه مربوطه كاملاً آشكار مي نمايد، نشان دهنده برتري نسبي 

  .يز بر ديگر روشها در شرايط مطرح شده مي باشدبروش طبقه بندي ماهالانو
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  ١٦

عات دي مربوط به اطلاگوياي وضعيت كلاسهاي كاربري در فضاي دو بع) ۶(و ) ۵(نمودارهاي شماره 

يز بتراكم حاشيه و تك باندهاي مورد استفاده در هر دو داده مي باشند كه در اينجا بطور نمونه براي روش ماهالانو

 نشان دهنده تفاوت Xدر نمودارهاي اخير افزايش فاصله بين ميانگين كلاسها در جهت محور . نشان داده شده است

همانطوركه مشاهده مي . بيشتر در تراكم حاشيه بين طبقات مي باشد ه تفاوت نشان دهندYطيفي بيشتر و در جهت 

يز مي باشد ضمن اينكه دو طبقه ب كه حاصل از طبقه بندي اوليه ماهالانو(SI)در جهت باند )) ۵(نمودار شماره (شود 

مشابه در طبقه فاصله بيشتري از يكديگر نسبت به وضعيت ) ۲(و اراضي ساخته شده ) ۱( روستايي -مراكز شهري

 دارند، كلاس اراضي ساخته شده با استفاده از اطلاعات تراكم حاشيه دقت بالاتري را نسبت به طبقه MLبندي 

وضعيت سه كلاس كشاورزي، اراضي مرطوب و رودخانه و كانال نيز قابل توجه مي . بندي اوليه كسب كرده است

مي دهند، از نظر تراكم حاشيه با يكديگر اختلاف فاحشي را كلاسهاي مزبور كه تشابه طيفي بالايي را نشان . باشد

ا نشده است با دقت زكه در طبقه بندي اوليه مج) ۳(اين موضوع باعث گرديده تا كلاس كشاورزي . دارا مي باشند

 نيز به دليل كاهش) ۷(علاوه بر اين كلاس رودخانه و كانال . قابل قبولي نسبت به ساير كلاسها قابل تفكيك باشد

  .همپوشاني با كلاسهاي مربوطه از بالاترين دقت در بين ساير كلاسها برخوردار شده است

)) ۶(نمودار شماره (يز بتفكيك بهتر عوارض با استفاده از اطلاعات تراكم حاشيه در طبقه بندي ماهالانو

كه از ) ۱(باغات كلاس مجتمع هاي درختي و . منجر به دقت بيشتري براي آنها نسبت به ساير روشها شده است

تفاوت بيشتري را نسبت به ساير طبقات نشان مي دهد، با برخورداري از تفكيك مناسب تر در باند لحاظ طيفي 

(SI)  كه از جهت طيفي به آن نزديك مي باشد فاصله گرفته و در نتيجه هر دو ) ۸(به خوبي از طبقه رودخانه اصلي

 ۸۳/۲۲ و ۵۹/۶۲به ترتيب (لي نسبت به نتايج طبقه بندي اوليه طبقه مجتمع هاي درختي و باغات و رودخانه اص

  .را بدست آورده اند)  درصد۴۴/۵۹ و ۳۷/۷۴(دقت قابل قبولي ) درصد
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  ١٨

آنچه بيان گرديد مربوط به وضعيت چند طبقه در نمودارهاي فوق مي باشد، مشابه چنين مواردي را با توجه 

اطلاعات بدست آمده از نمودارهاي فوق الذكر .  ديگر نيز مشاهده نمودبه نتايج حاصل مي توان براي كاربريهاي

  مبين اين موضوع است كه اطلاعات موجود در باند تراكم حاشيه از كارايي لازم براي تشخيص عوارض و پديده

هايي با مرزها و حواشي متفاوت برخوردار مي باشد، مخصوصاً در مواردي كه تفكيك پذيري طيفي بين كلاسها 

ضعيف باشد و تراكم حاشيه موجود در آنها تفاوتهاي اساسي داشته باشد، بكارگيري اطلاعات تراكم حاشيه در 

، اراضي كشاورزي با )مانند مناطق مسكوني(، مناطق همگن كوچك ...)رودخانه، جاده و (تفكيك عوارض خطي 

بنابراين چنانچه اينگونه مناطق ]. ۲،ص۱۰[واريانسهاي بالا منجر به اصلاح و بهبود دقت طبقه بندي آنها مي گردد 

بدين ترتيب . بوطه تأثير بسزايي داشته باشدرمورد نظر مفسر باشد، اطلاعات تراكم حاشيه مي تواند در كاربردهاي م

 استخراج تعداد كلاسهاي اطلاعاتي بيشتري را در طبقه بندي مد نظر قرار )ED(توان با بهره گيري از اطلاعات  مي

  .داد
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