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 چكيده

بر  ي گردشگري مبتنيها طرحزي و توسعه ري استان لرستان از مساعدترين مناطق ايران براي برنامه

سبب  ريگ برفمنابع طبيعي است. موقعيت استان در پهنه كوهستان زاگرس مياني با ارتفاعات متعدد و 

هاي كوهستاني مطلوب باشد. هدف اصلي انجام اين  شده تا از نظر پتانسيل گسترش تفرج و ورزش

ي ها يژگيون براي احداث پيست اسكي با تأكيد بر ي مستعد استاها پهنه ي و شناساييابي مكانمقاله، 

هاي اطلاعاتي  در اين مقاله كه در دو مرحله صورت گرفته است، از لايه ژئومورفولوژيك است.

 ها نامه پرسشي مستخرج از ها دادهي تكميلي و ها دادهژئومورفولوژيك، عناصر اقليمي، كاربري اراضي، 

سازي معيارهاي ورودي در  دهي و نرمال بندي، وزن لويتو مصاحبه استفاده شده است. مراحل او

اي در سامانه اطلاعات جغرافيايي اجرا شدند.  متغيره تلفيق لايه ي چندها مدلافزارهاي تخصصي و  نرم

مناسب در سه محدوده  هاي بسيار نتايج مرحله نخست نشان داد كه در محدوده مورد بررسي، پهنه

اند. در مرحله دوم،  كوه و گرين قرار گرفته كوه، قالي رتفاعات اشترانهاي شمالي ا معين، يعني دامنه

عنوان يكي از مناطق مناسب براي ايجاد پيست  شاخص طبيعي نخستين به 8كوه كه از نظر  اشتران

ها و شاخص سرعت  هاي تكميلي مورد بررسي كه شامل زيرساخت اسكي شناخته شد. از نظر شاخص

تري است؛ بنابراين از نظر مجموعه  كوه و گرين در وضعيت مناسب ت قاليباد است. نسبت به ارتفاعا

  رود. ترين محدوده براي احداث پيست اسكي به شمار مي هاي مورد بررسي مناسب شاخص

 

  ي، استان لرستان.ابي مكان گردشگري، هاي كليدي: پيست اسكي، ژئومورفولوژي، واژه
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  مقدمه  - 1

ه شمالي كشور و در مجاورت قلل مرتفع كوهستاني واقع هاي اسكي ايران در نيم اغلب پيست
اند. با اين وجود با توجه به شرايط مشابه كوهستاني در ساير مناطق كوهستاني ايران به  شده

استان  رسد استعداد گسترش اين نوع فعاليت در اين مناطق نيز وجود داشته باشد. نظر مي
تواند زمينه مساعدي را  متر مي 4000تر از گير بالا لرستان با داشتن ارتفاعات و قلل برف

رو  هاي زمستاني مانند اسكي، فراهم آورد. از اين براي ورزش ويژه گردي به براي طبيعت
در اين مقاله، تلاش شده است تا با استفاده از ضوابط و معيارهاي موجود نسبت به 

در اين استان اقدام هاي مستعد ايجاد پيست اسكي  هاي بالقوه و محدوده شناسايي ظرفيت
ثري در جهت توسعه ؤتواند گام م د. بديهي است معرفي و شناساندن اين نواحي ميكن

 شمار رود. پايدار اين استان به

اما  ،اي در سطح جهان صورت گرفته است در زمينه پيست اسكي تحقيقات گسترده
هاي  سيببيشتر اين تحقيقات به مسائلي نظير تجهيزات اسكي، صدمات اين ورزش، آ

 ،)109:2002( توان به تحقيقات كامر ميكه محيطي و نظايرآن پرداخته شده است  زيست
ياما و  يانه ،)817:2010نوسر و همكاران( ،)411:2011( بويل اسكات و مك

 ،)4:2011( اينگرن و همكاران ،)30:2011( شيونويا و همكاران ،)901:2010همكاران(
) 385:2012( ) و پترون10:2011استروم و همكاران (ساند ،)2011:3( كاپتيوگ و كازمين

) 476:2011( توان به تحقيق ديكسون و همكاران طور خاص مي اشاره كرد. در اين ميان به
 GPSها توسط  كه با ثبت متوالي داده اند دهيبه اين نتيجه رساشاره كرد كه در مقاله خود 

  .شناسايي كرداسكي  برايمناسب را  يها مسيرها و پناهگاه توان يم
ي مختلفي به ها دگاهيدمطالعاتي كه تاكنون در سطح ايران صورت گرفته است، از 

طور خاص  موضوع توانمندي مناطق مختلف كوهستاني با اهداف گردشگري يا به
بر اهميت  اي )، در مقاله4:1385ثروتي و كزازي ( ، ماننداند گردي پرداخته طبيعت

اند.  ريزي آن در استان همدان تأكيد كرده ونگي برنامهژئوتوريسم و چگ گردشگري نوين و
شرق شهر همدان را از نظر  سيمين در جنوب ه)، در18:1389قرباني و همكاران (

 ايشان .اند ژئوتوريسم مورد ارزيابي قرار داده رايشناختي ب هاي ژئومورفيكي و زمين جاذبه
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 هبراي گردشگري در حوز بسياريمورد بررسي قابليت  هاند كه محدود به اين نتيجه رسيده
) با استفاده از سيستم اطلاعات 116:1390ست. تقوايي و همكاران (اداررا اكوتوريست 

ارائه  ايشان همقال هنتيج .اند هاي گردشگري پرداخته يابي دهكده جغرافيايي به موضوع مكان
طور  شاره بهبا توجه به مقالات مورد ا ، وليمطالعه است مورد هبهينه در محدود يمكان

يابي پيست اسكي در ايران مطالعات چندان زيادي صورت نگرفته  مكان هخاص در زمين
معيارهاي  نام برد كه) را 27:1387مقدم ( توان مقاله تقوايي و هدايتي مي مياندر اين  .است

كه در  ايشان دريافتند است. لازم را براي ايجاد پيست اسكي مورد بررسي قرار داده
ي زمستاني ها ورزشخود با ايجاد مراكز ورزشي اسكي به توسعه  هرد مطالعمحدوده مو

. بدري و شود يمجذب سرمايه و ايجاد اشتغال نيز بسيار كمك مي شود و همچنين سبب 
) استان اردبيل را از نظر تناسب مكان جهت ايجاد پيست اسكي مورد 42:1388وثوقي (

هاي مناسبي براي  كه در اين استان محدوده اند هديرسبه اين نتيجه  و اند دادهمطالعه قرار 
) نواحي شمالي استان تهران 41:392ايجاد پيست اسكي وجود دارد. رضواني و همكاران (

هايي از  هاي اسكي مورد مطالعه قرار داده و بخش يابي احداث پيست را با هدف مكان
ربي شهرستان منطقه رودبار قصران، بخش مركزي دهستان آبعلي و بخش مركزي و غ

  .مشخص كردندعنوان مستعدترين نواحي براي احداث پيست اسكي  فيروزكوه را به
توان  در صورت وجود شرايط ژئومورفولوژي و سپس اقليمي مناسب در هر ناحيه، مي

د و استان لرستان از اين كرهاي مستعد ايجاد پيست اسكي اقدام  يابي محدوده براي مكان
اين بررسي  .ون پژوهشي در اين راستا صورت نگرفته استتاكن ولينظر شاخص است، 

تعيين  جهتبندي استان لرستان  نيز پهنهو  حاضرپژوهش  صليا هدفموضوع 
  ترين ورزش زمستاني است. عنوان شاخص ايجاد پيست اسكي بههاي مستعد براي  محدوده

  

  چارچوب نظري -2
دار بوده و جذابيت بيشتري دارد. اي برخور هاي زمستاني، اسكي از اهميت وبژه در ميان ورزش

بديهي است انجام اين فعاليت ورزشي از نظر محيط طبيعي مستلزم وجود شرايط كوهستاني با 
هايي طويل و به نسبت پرشيب است. از سويي ماندگاري برف زمستاني با ضخامت  دامنه

وشش دهد. هاي مستعد احداث پيست اسكي را پ مناسب بايد حداقل يك دوره سه ماهه دامنه
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گاهي، استقرار فضاها،  هاي دسترسي، نزديكي به مراكز سكونت ساير مسائل انساني از جمله راه
كنند.  تجهيزات و نيروي انساني متخصص از ديگر عواملي هستند كه نقش مكمل را ايفا مي

هاي پرهزينه قرار داده است.  وجود همين امكانات است كه اين فعاليت را در گروه ورزش
كه چنين شرايطي به خصوص شرايط ژئومورفولوژي و اقليمي در همه  ه مهم است، اينچ آن

هاي  جاي مناطق كوهستاني وجود ندارد. ايران يك كشور كوهستاني است و داشتن رشته كوه
رسد  هاي ژئومورفولوژيكي آن است. به نظر مي فشرده و با قللي مرتفع از بارز ترين ويژگي

رسد استعداد توسعه  هزار متر مي 4000ها به بيش از  اهي ارتفاع آنهاي بلند كه گ وجود قله
ويژه اسكي را داراست. يكي از اين مناطق استان لرستان است كه داراي  هاي زمستاني به ورزش

  هاي دائمي است. قلل مرتفعي مانند اشتران كوه است كه داراي يخچال
  

  مطالعه محدوده مورد -3
نقطه استان با  نيتر پست و )1زاگرس (شكل  كوه رشتهبر  استان لرستان در غرب ايران

قله  .ناحيه آن واقع شده است نيتر يجنوبمتر از سطح درياهاي آزاد در  500ارتفاع 
كه در شرق  شود يممتر ارتفاع، بلندترين نقطه استان محسوب  4056با  كوه اشترانبران  سن
  ).7- 8: 1386، انيكاظم ريم( قرار داردآن 
  
  
  
 

 

 

 

 

 

محدوده مورد مطالعه 1شكل   
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  ها و روش تحقيق داده - 4
هاي توپوگرافيك و ژئومورفيك بر پايه تحليل  در اين مقاله پهنهتلاش بر اين است تا 

عوامل تأثيرگذار در محدوده استان شناسايي شده و با ضوابط و استانداردهاي احداث 
ي كاربردي و با استناد به ها دلمسپس با استفاده از  ،هاي اسكي تطبيق داده شود پيست
  ها، مكان مناسبي براي استقرار پيست اسكي پيشنهاد شود. يافته
ايستگاه  8( ي شدپرداز داده ايستگاه هواشناسي 16ساله تعداد 10، آمار اين پژوهش براي

هاي بارش و دما با استفاده از توابع  ايستگاه در مناطق همجوار استان). نقشه 8در استان و 
 يادشدههاي  همبستگي يافته پسينافزار اكسل تهيه شد. در مرحله  و رگرسيون در نرم خطي

ارتفاع  هنقش GISافزار  ها برقرار شده و با ضرب توابع خطي توسط نرم با ارتفاع ايستگاه
آمده در شرايط  دست دست آمد. دماهاي به هاي بارش و دما به محدوده مورد مطالعه، نقشه

هاي  ماندگاري برف از تلفيق نقشه هنقش بندي شده است. صفر طبقه صفر و بالاي  زير
 GISدر  IDWهاي سرعت باد از ابزار  نقشه هتهي جهت نيز ترسيم شد كهبارش و دما 

ارتفاع  هو شكل دامنه با استفاده از لاي هاي شيب، جهت شيب استفاده شده است. نقشه
ه با استفاده از فيلتر لاپلاس در شكل دامن هسپس نقش ،محدوده مورد مطالعه ساخته شد

گزيني پيست اسكي نياز به  جا كه موضوع مكان تهيه شده است. از آن ENVIافزار  نرم
عنوان نمونه شاخص  تطبيق شرايط با نمونه مشابه دارد، براي اين منظور از پيست توچال به

و  7مسئول ايستگاه  انجام كار ميداني از كارشناس هنگامبر اين  در ايران بازديد شد. علاوه
ضوابط و شرايط  و ها با معيارها . يافتهشدمصاحبه  يادشدهفني پيست  نيز كارشناس دفتر

نامه  هاي مورد استفاده از طريق پرسش ايجاد پيست اسكي تطبيق داده شد. ديگر داده
 دست آمده است. به

١هاي در اين مقاله شامل مدل شده  استفادهفنون 
ANP ،٢

AHP  ٣و
SAW براي است .

سنجي از متخصصين  با نظر ٤نامه در قالب روش ديماتل بيست پرسش ANPاجراي مدل
ريزي  هواشناسي و برنامه و دور، آب  هاي ژئومورفولوژي، سنجش از مختلف در زمينه

                                                                                                                                               
1. Analytic Network Processes 

2. Analytic Hierarchy Process 

3. Simple Additive Weighted 
4. DEMATEL Technique 
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هاي اسكي در جهان و ايران و سپس تطبيق آن  شهري تهيه شد. با بررسي وضعيت پيست
د بررسي، اهميت معيارها و زيرمعيارها تعيين شده و با با شرايط جغرافيايي محدوده مور

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت.   AHPدخالت دادن نظرات كارشناسان با اجراي مدل
ورود اطلاعات مكاني، ايجاد  براي GISافزار  ي مفهومي مورد استفاده شامل نرمابزارها

هاي  طلاعاتي و در نهايت اجراي مدلهاي ا ها، تهيه لايه پايگاه داده، پردازش و تبديل داده
ANP افزار كارگرفته شد. از نرم و ساو بهENVI  افزار  براي ساخت نقشه شكل دامنه، نرم
براي  ٢افزار سوپر دسيژن و نرم ANPهاي مورد نياز در مدل  نويسي براي انجام كد ١متلب

ري و اجراي بخشي از افزار اكسل براي انجام محاسبات آما ترسيم بردار تعيين وزن آن، نرم
  استفاده شده است.  AHPاجراي مدل  جهت ٣افزار اكسپرت چويس و از نرم ANPمدل 

پوشاني  در دو مرحله مورد هم ي پژوهشي مورد استفاده در اين مقالهها شاخص
سازي  ها و تأكيد بر جدا دلايل اين كار حجم بالاي شاخص .)3(جدول  اند قرارگرفته

در  هاي نخستين سرعت باد به دليل حجم شاخص .ها بود رساختمعيارهاي طبيعي از زي
توسط مدل  نخستينهاي  شاخص نخستهاي تكميلي قرار گرفت. در مرحله  شاخص

 Raster Calculator اي ابزار تلفيق لايه هوسيل دهي و به وزن، ANP-AHPدهي تركيبي  وزن
ي اثر ريكارگ به برايدوم  همرحل . دراند پوشاني قرار گرفته مورد هم GISافزار  در نرم
ها و از  دهي شاخص براي وزن AHP، از مدل نخست ههاي تكميلي بر نتايج مرحل شاخص
 هنتايج نهايي مقاله حاصل مجموع .ها استفاده شده است براي تلفيق لايه SAWمدل 

  آمده است. 3هاي مورد استفاده در مقاله در جدول  معيارهاي مورد بررسي است. شاخص
 

 

 

 

 

 

  

                                                                                                                                               
1. MATLAB 

2. Super Decision 
3. Expert Choice 
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 استفاده در مقاله هاي مورد شاخص 3جدول 

 

  هاي تكميلي شاخص  هاي نخستين شاخص

  ارتفاع
  دسترسي به نواحي شهري پر جمعيت

  شيب

  هاي آسفالته ها و را دسترسي به آزاد راه  جهت شيب
  آهن دسترسي به راه  شكل دامنه

  ماندگاري برف
  فاصله از خطوط نيرو (برق)

  بارش سالانه

  سرعت باد غالب  نهدماي سالا
  ترين باد سرعت سريع  كاربري اراضي (پوشش گياهي)

  
توان از  مي راي نمونهشده نيست، ب ها تعريف لايه وزن زير ANPبراي مدل  پژوهشدر اين 

 800توان اثر طبقه ارتفاعي  اثر لايه ارتفاع بر بارش يا پوشش گياهي صحبت كرد، اما نمي
 AHPها از طريق مدل  وزن زيرلايه ANPبنابراين در مدل  ؛را بيان داشتمتر  1200متر بر 

ي چندمعياره ريگ ميتصم ففونيكي از  ANP اي يا شبكه ليتحل نديفرآمحاسبه شده است. 
» سلسله مراتب«به جاي » شبكه«را با جايگزيني » مراتبي فرآيند تحليل سلسله«موسوم به 

 مانندبه مواردي  توان يمي اين روش ). از كاربردها63- 78 :1387(مؤمني،  بخشد يمبهبود 
). اين مدل هر 92:2005، ١ي عمراني اشاره كرد (چن و وانگها پروژهطراحي و انتخاب 

كه با يكديگر در  ها نهيگزو  ارهايرمعيزي از معيارها، ا شبكهي را به مثابه ا مسئلهموضوع و 
). مراحل اين 145:2007، ٢(گارسيا ملن و همكاران رديگ يمنظر  در گردآمدند،يي ها خوشه

  .آمده است 2تكنيك در شكل 
 

                                                                                                                                               
1. Chen & Wong  
2. Garcia-Melon et al  
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  ANPمراحل مدل  2شكل 

 

هفتاد ميلادي توسط ساعتي پيشنهاد شد. مطابق اصل همبستگي در  هدر ده AHPمدل 
AHP  در بيشتر اوقات  كه يدرحال؛ اند وابستهبه عناصر سطح بالاتر  صرفاًعناصر هر سطح
ي، روابط و همبستگي متقابل وجود دارد ريگ ميمتصي تصميم و معيارهاي ها نهيگزبين 

  ).86:1384پور،  (قدسي
ي ريگ ميتصمي ها روشپركاربردترين  همچنينو  نيتر سادهساو نيز يكي از  مدل

). براي استفاده از روش ساو، كمي 6:1391قليچي و همكاران،  معياره است (مولايي چند
ي ضروري است ريگ ميتصمر ماتريس ي و نرماليزه كردن مقاديريگ ميتصمكردن ماتريس 

  آمده است. 3). روابط اين مدل در شكل 76:1387(طواري و همكاران، 
 

  
 

 SAWروابط مدل  3شكل 

  

هاي نظري موجود در رابطه با موضوع، مطالعات زيادي  آوردن الگوي دست به جهت
ناسايي ش رگذاريتأثي و ميداني صورت گرفت تا پارامترهاي اصلي ا كتابخانهصورت  به

ي اين پارامترها به زيرمعيارها، از الگوهاي حقيقي در محيط واقعي، بند طبقهشوند. براي 
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تحقيقات خارجي و داخلي و نظرات كارشناسان خبره استفاده شده است تا استانداردهاي 
 ).2،1(جداول  آمده از اطمينان بالايي برخودار باشند دست به

  
 ليي الگوي داخها ستيپمشخصات  1جدول 

 

  معيار

  پيست
  ارتفاع (متر)

 بيش

  درجه)(
  ماندگاري برف

فاصله از جاده 

  اصلي

از مراكز  فاصله

  شهري

    2650-3600  ديزين
اوايل آذر تا 

  اواخر ارديبهشت

كيلومتري  123
 71جاده چالوس و 

كيلومتري از مسير 
  شمشك

  

  45-60  3550-3850  توچال
ماه  8بيش از 
  برف

پيست  نيتر كينزد
 ر خوددتهران (به 

  تهران) شهر
  

    2400-2650  آبعلي
از اواسط دي تا 
  اواسط اسفند

  
كيلومتري  57در 

  شرق تهران

    2600-3050  سر دربند
از اواسط آذر تا 
  اواخر فروردين

  
كيلومتري  60در 

شرق  شمال
  تهران

    2550-3050  شمشك
از اوايل آذر تا 
  اواسط فروردين

  
كيلومتري  57در 

شرق  شمال
  تهران

      35  2630-3000  شهر دونيفر

 180در 
كيلومتري غرب 

 3اصفهان و 
كيلومتري 

  شهر دونيفر

    22  2150  زنجان ئيپاپا
جاده  24كيلومتر 
  بيجار -زنجان
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 1ادامه جدول 

 

  معيار

  پيست
  ارتفاع (متر)

 بيش

  درجه)(
  ماندگاري برف

فاصله از جاده 

  اصلي

از مراكز  فاصله

  شهري

كاكان 
  ياسوج

2600    
تا   ياز اوايل د

  اواخر اسفند
  

كيلومتري  18در 
  شهر ياسوج

      2800-3000  خور
كيلومتري  23در 

 -جاده كرج
  چالوس

  

        2850  پولادكف

كيلومتري  85در 
غرب  شمال

 15شيراز و 
كيلومتري شهر 

  اردكان

        2655  سپيدان
كيلومتري  80در 

  شمال شيراز
 )1391ويكيپديا،  -1391(منبع: سايت فدراسيون اسكي جمهوري اسلامي ايران، 

  

 ي پيست اسكي در تحقيقات خارجي و داخليابي مكانها براي  استاندارد شاخص 2جدول 

 

  منبع  معيار

  ارتفاع
 دارندمتر قرار  1520ي راكي در ارتفاع بالاي ها كوهبيشتر مناطق فعال اسكي در 

  )41: 2010، ١(سيلبرمن و ريس

  شيب

 23/25، 1 ٣كنجارنيكدرجه،  62/28، ٢ينادول ي اسكي: سانچاناها ستيپشيب در 
  )583: 2012، ٤(ريستيك استدرجه  18/38، 2درجه، كنجارنيك 

درجه و متوسط شيب خط ايستگاه  60در پيست توچال متوسط شيب خط بشقابي 
  )1392مسگري، ( استدرجه  45شيب مبتدي) ( پوما

  )40: 1387 مقدم،  تقوايي و هدايتي( استدرجه لازم  35-10براي اسكي شيب 
  )1391رفيعي، ( استدرجه لازم  35-10براي اسكي شيب 

                                                                                                                                               
1. Silberman & Rees  

2. Sunchana Dolina  

3. Konjarnik  
4. Ristic  
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  2جدول  ادامه
 

  منبع  معيار

  جهت دامنه

غربي،  شمال ،1كنجارنيك شرقي،  شمالدولينا،  سانچاناي اسكي: ها ستيپجهت 
  )583: 2012غربي است (ريستيك،  شمال ،2كنجارنيك 

(سيلبرمن و  استد پيست مناسب ي آلپ ايتاليا براي ايجاها كوه رشتهشرقي  شمال
  )41: 2010ريس، 

  )1392مسگري، است (در پيست توچال جهت شمالي 
مقدم،  تقوايي و هدايتياست (تر  از بين جهات، جهت شمال براي ايجاد پيست مناسب

1387 :40(  
رفيعي، است (قرار داشتن پيست در ضلع شمالي، از معيارهاي مهم براي ايجاد پيست 

1391(  

  ري برفماندگا

  )41: 2010 (سيلبرمن و ريس، استماه  8-5/7ي راكي ها كوهاسكي در  بالقوهفصل 
  )1392ماه ماندگاري برف است (مسگري،  8پيست توچال داراي 

بدري و وثوقي، است (روز  100برف براي ايجاد پيست اسكي  كمينه ماندگاري
1388 :34(  

  )40: 1387مقدم،  يتقوايي و هدايتباشد (ماه  4-3ماندگاري برف بايد 
  )1391رفيعي، باشد (ماه  4ماندگاري برف بايد كمينه 

  دماي پيست
درجه و در  -25درجه، در حالت عادي  -50ي سرد ها شبدماي پيست توچال در 

  )1392مسگري، است (درجه  -10روزهاي زمستاني 

  پوشش گياهي

به پيست اسكي پوشش گياهي پيست توچال مراتع گون و خاردار است كه در ايجاد 
  )1392(مسگري،  شود يمي برف يك امتياز مثبت محسوب دارندگ نگهخاصيت  ليدل

در مناطق كوهستاني است، چرا كه  بستر برف نيتر مناسببستر با پوشش گياهي 
پوشش گياهي محيطي مناسب براي حفظ دماي برف است، بسترهاي سنگي و خاكي 

  )1391رفيعي، دارند (خطرات جدي براي كوهنوردان 
  )1392مسگري، است (شرقي  -در پيست توچال غربي  جهت باد
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  2جدول  ادامه
 

  منبع  معيار

  سرعت باد

جايي برف و  هرچه سرعت باد كمتر باشد بهتر است. سرعت زياد باد سبب جابه
تقوايي و شود ( يمبازان محسوب  كه يك عامل خطر براي اسكي شود يمايجاد شيار 

  )40: 1387مقدم،  هدايتي
باد سرعت كمتري دارد، براي ايجاد پيست  ها آنو در  رنديگ برفنقاطي كه كانون 

  )1391رفيعي، هستند (اسكي مناسب 

فاصله از مراكز 
پرجمعيت 

  شهري

 يمساوكلاس  6كيلومتر در  60فاصله از مراكز پرجمعيت شهري از صفر تا بيشينه 
  )40: 1388بدري و وثوقي، (

، وجود شود يمعيت زياد سبب تقاضاي بالا براي پيست نزديكي به مركز با جم
دارند ي اسكي ها ستيپشهرهاي پرجمعيت تأثير بسزايي در رونق بخشيدن به 

  )40: 1387مقدم،  تقوايي و هدايتي(
دسترسي به 

  ها راه
 استكيلومتر  240 ها راهي راكي، فاصله از ها كوهاسكي در دامنه   ستيپدر يك 

  )41: 2010(سلبرمن و ريس، 

دسترسي به 
  خطوط برق

پيست توچال داراي برق شهري است. در زمستان مواقعي كه برق شهري قطع 
شود.  اندازي مي ژنراتور راه 5-4وسيله  سيژ آن به كابين و تله تلههاي  ايستگاهشود،  مي

طور ژنراتور، موتور ترميك فعال است. برق پيست اسكي  در غياب برق و همين
  )1392وايي است (مسگري، صورت ه توچال به

دسترسي به 
خدمات 

  رساني آب
  )1392رساني داراي چاه عميق و استخر است (مسگري،  پيست توچال براي آب

دسترسي به 
  تلفن

موبايلي) بوده و  -سيمي صورت كيوسكي (بي دسترسي به تلفن در پيست توچال به
  )1392شهري نيست (مسگري، 

دسترسي به 
مراكز امدادي و 

  پزشكي

از نظر دسترسي به مراكز امدادي، در پيست توچال مصدوم تا ايستگاه نخست برده 
شده و اگر مصدوميت جزئي باشد در ايستگاه اول رسيدگي شده، در غير اين صورت 

  )1392شود (مسگري،  توسط اورژانس به بيمارستان انتقال داده مي
  

  ها و تجزيه و تحليل يافته -5
دست آمده  به ANPدهد كه توسط مدل  را نشان مي تيننخسهاي  وزن شاخص 4جدول 

بيشترين ميزان وزن را در ميان پارامترهاي  24/0است. در اين جدول لايه شيب با امتياز 
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قرار دارد.  23/0از آن ماندگاري برف با وزن  پسدست آورده است و  مورد بررسي به
كند و در  نوع اسكي تفاوت مي نياز براي اسكي بسته به ها ميزان شيب مورد براساس يافته

تعدادي از  براي نمونهدهد،  هايي رانشان مي هاي مختلف جغرافيايي تفاوت عرض
درجه و  62/28سانچانا دولينا داراي شيب متوسط  مانندهاي اسكي در اروپا  پيست

 .درجه است 18/38داراي شيب  2 درجه و كنجارنيك 23/25داراي شيب  1 كنجارنيك
شهر  درجه و در پيست فريدون 60-45ايران متوسط شيب در پيست توچال  نمونه دربراي 

 ).2و 1درجه است (جداول  35

 

  ANP هاي نخستين توسط مدل وزن شاخص 4جدول 
 

  شاخص
 بارش

  سالانه
  سالانه دماي

 ماندگاري

  برف
  گياهي پوشش  دامنه شكل  شيب  دامنه جهت  ارتفاع

  012729/0  192713/0  240722/0  005176/0  198644/0  239161/0  100340/0  010515/0  وزن

  
ارائه  5ه در جدول آمد دست به AHPكه توسط مدل  هاي نخستين هاي شاخص وزن زيرلايه

معيارها و  بندي ثابتي در مورد زير خلاف معيارها تقسيم بر شده است. براساس مطالعات
ايط جغرافيايي هر اين عامل بسته به شر .نحوه و ميزان آن براي سراسر جهان وجود ندارد

هاي اسكي  بيشتر پيست براي نمونه. استها و امكانات متفاوت  محدوده و ديگر شاخص
تري قرار  موجود در كشورهاي اروپايي از نظر ارتفاع نسبت به ايران در ترازهاي پايين

دارند و در طول مدت زيادي از سال داير هستند. در ايران در چنين ارتفاعي به دليل نبود 
). 2و 1(جداول  و يا ذوب كوتاه مدت آن، امكان احداث پيست اسكي وجود ندارد برف

تري داشته و ماندگاري  در برخي نواحي نيز كه عرض جغرافيايي بالاتر و شيب مناسب
كننده اثر ارتفاع باشند. حتي در  توانند جبران ها بيشتر است، اين عوامل مي برف در آن

هاي  وامل مورد اشاره را توسط ساير فعاليتبرخي كشورها محدوديت برخي از ع
جايگزين مانند ايجاد برف مصنوعي و يا انتقال آن، جبران كرده و مشكلات ناشي از كمبود 

  كنند. برف، عمق كم و ماندگاري آن را برطرف مي
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  اكسپرت چويس افزار نرمدر  دشدهيتول، AHP هاي نخستين در مدل ي شاخصها هيلاوزن زير 5جدول 
  

  وزن  ارتفاع  رمعيا
شيب 

  (درجه)
  وزن

بارش سالانه 

  (ميليمتر)
  وزن

كاربري 

  اراضي
  وزن

زير 
  معيار

  357/0  مراتع متوسط  535/0  <700  416/0  30  341/0  2800
  238/0  مراتع پراكنده  244/0  700  247/0  40  268/0  3100
  180/0  مراتع متراكم  096/0  600  146/0  50  169/0  3400
  126/0  محدوده شهر  061/0  500  090/0  >20  117/0  3700
  042/0  جنگل و باغ  037/0  400  071/0  60  074/0  <3700

2500<  030/0  60>  029/0  310  037/0  
  027/0  كشاورزي
رخنمون 
  سنگي

020/0  

  معيار
دماي سالانه 

  (درجه)
  وزن  جهت  وزن

ماندگاري برف 
  (ماه)

  وزن  شكل دامنه  وزن

زير 
  معيار

  701/0  مقعر  566/0  8  723/0  شمال  391/0  >0
  243/0  يكنواخت  373/0  5  147/0  شمال غرب  276/0  6
  056/0  محدب  061/0  >3  087/0  شمال شرق  155/0  11
  -  -    -  043/0  ساير جهات  043/0  18
18>  039/0  -    -    -  -  

  
اند در شكل  بندي شده طبقه 5اساس جدول  كه بر ANP-AHPهاي مورد استفاده در مدل  لايه
يابي، مجزا كردن طبقات متناسب از  بندي در كارهاي مكان ده است. يكي از دلايل طبقهآم 4

دست  اي كه بيشترين وزن را به طبقات نامتناسب است و اين به معناي آن نيست كه هر طبقه
آورده، صرفاً تنها طبقه مفيد يا متناسب است. اين نكته در مقاله حاضر نيز در نظر گرفته شده 

پايه ارتفاعي مناطق فعال اسكي در كشورهاي اروپايي تقريباً در ارتفاع بالاتر از  است. متوسط
متر قرار دارد، در حالي كه اين پايه ارتفاع با توجه به شرايط جغرافيايي كشور ايران،  1500

متر به  2700طور متوسط در ارتفاع  در حد ارتفاعي بالاتري قرار دارد. در ايران اين رقم به
ر گرفته است. با در نظرگيري شرايط جغرافيايي محدوده مورد مطالعه و براساس بالا قرا

)، 5و  2، 1متر تعلق گرفت (جداول  2800امتياز به حد ارتفاعي نظرات كارشناسان، بيشترين 
ها  نشان داده شده است (براي مقايسه ساير شاخص 1-4محدوده اين طبقه ارتفاعي در شكل 
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راجعه شود). براي پيست اسكي، دماهاي زير صفر درجه، عامل م 5و  2، 1نيز به جداول 
شود. بديهي است هرچه شرايط زير صفر تداوم داشته باشد، دوام برف را  مهمي محسوب مي

هاي دماي زير صفر را  هاي گسترش هسته پهنه 6-4كند. شكل  تر تضمين مي در مدت طولاني
شود كه برف در  زايش داده و سبب ميدهد. پوشش گياهي نيز پايداري برف را اف نشان مي

دارنده بهتري به  ها و خاك، نگه رو نسبت به صخره جاي خود مستقر و ثابت بماند. از اين
تواند عامل محدود كننده باشد و  گياهي نيز نمي شمار آمده و حتي ارتفاع بلند پوشش

اين راستا  ). در1392كوب به آساني اين مسئله را حل مي كند (مسگري،  تجهيرات برف
اراضي  ، كاربري8-4اند. شكل  بندي شده نوع خوب، متوسط و پراكنده طبقه 3مراتع به 

  دهند. محدوده مورد بررسي را نشان مي
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  5براساس جدول  ANP-AHP هاي نخستين در مدل تلفيقي بندي لايه طبقه 4شكل 

  
براي  AHP -ANPدل تلفيقي يابي نواحي مستعد پيست اسكي در م خروجي مكان

اند از  هايي كه با رنگ سياه مشخص شده آمده است. پهنه 5در شكل  نخستين هاي شاخص
ها محسوب  ترين محدوده بررسي براي ايجاد پيست اسكي مناسب شاخص مورد 8نظر 
بررسي (سطح  مورد همشخص شده است، در محدود 5طور كه در شكل  همان ،شوند مي

و گرين را  كوه قالي، كوه اشترانهاي شمالي ارتفاعات  رنگ، دامنه سياههاي  استان) پيكسل
هاي بسيارمناسب در  اند. در اين ميان پيكسل عنوان سه قلمرو بسيار مناسب پوشش داده به

دهند.  نسبت به گرين تراكم بيشتري را نشان مي كوه قاليو  كوه اشترانهاي شمالي  دامنه
غرب و  ويروي به س اند. با پيش دسير استان واقع شدههاي سر اين ارتفاعات در قلمرو

يابد. با توجه به  جنوب استان از ميزان بارش برف كاسته شده و دما افزايش مي
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 مياندر ) 2009- 2000مطالعه ( زماني مورد هگرفته، در باز ي اقليمي صورتها يبررس
 گراد كمينه دماي ژانويه درجه سانتي - 8/3ي سينوپتيك استان، ايستگاه ازنا با ها ستگاهيا

و  - 8/1ي نورآباد با ها ستگاهياترتيب  از آن به پسماه) را به خود اختصاص داده و  (دي
گراد  درجه سانتي 6/29با  آباد خرمگراد قرار دارند. ايستگاه  درجه سانتي - 6/1اليگودرز با 

تصاص داده و (تيرماه) را به خود اخ ي استان، بيشينه دماي ژوئيهها ستگاهيا مياندر 
درجه به ترتيب دومين و سومين  8/27درجه و بروجرد با  9/28ي درود با ها ستگاهيا
  ي استان هستند.ها ستگاهياي دمايي ها نهيشيب

 

  
 

  ANP-AHP يابي نواحي مستعد پيست اسكي با استفاده از مدل مكان 5شكل 

 

ست. شاخص آمده ا 6در شكل  AHPهاي تكميلي توسط مدل  دهي شاخص نتايج وزن
از آن سرعت باد غالب با  پسو  274/0اساس نتايج با رقم  دسترسي به نقاط شهري بر

 است.  دست آورده هاي تكميلي به شاخص ميانبيشترين وزن را در  239/0وزن 

 

  
 

  AHP هاي تكميلي توسط مدل وزن شاخص 6شكل 
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آمده  7اند در شكل  دهاي تبديل ش هاي فاصله هاي تكميلي كه توسط مدل ساو به نقشه لايه
ها اختصاص يافته و  به دسترسي به تأسيسات و زيرساخت 4- 1هاي  است، شكل

 دهند. باد غالب) را نشان مي - ترين باد سرعت باد (سريع 5،6هاي  شكل

  

 

  ي طبقاتها وزنرفتن اهميت بيشترين نظرگ با در SAW در مدل ها هيلابندي  فاصله و طبقه 7شكل 
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هاي پيرامون و ديگر  آهن يك عامل مهم براي جذب گردشگران استان دسترسي به راه
هاي دررود و ازنا عبور كرده و با  آهن از ايستگاه مناطق است. در استان لرستان راه

در  عنوان يك عامل مزاحم جا كه باد به ). از آن4- 7كوه همجواري دارد( ارتفاعات اشتران
- دهد كه فراواني روزهاي همراه با بادهاي پر ق نشان ميشود؛ سواب اسكي شناخته مي

زمان بوده  ي اسكي در داخل و خارج از كشور همها ستيپسرعت، اغلب با تعطيلي 
باد  ه، محل بيشين6- 7و  5- 7هاي  ). با استناد به شكل1392است(دفتر فني پيست توچال، 

نيز به اين ارتفاعات نزديك  ترين باد سريع هغالب بر ارتفاعات گرين قرار گرفته و بيشين
ترين باد و باد غالب به  سريع ه، كمينكوه قاليو  كوه اشتران. در بين ارتفاعات است

  تر است. بسيار نزديك كوه اشتران
 كوه اشتراني شمالي ها دامنهآمده است.  8هاي تكميلي در شكل  پوشاني لايه نتايج هم

اما  ،ترين وضعيت قرار دارند يب در مناسبترت به كوه قالياز آن  پسدر شهرستان ازنا و 
ها قرار گرفته است.  ترين پهنه هاي تكميلي در نامناسب هاي گرين از نظر شاخص بلندي

ها وخدمات نيز  هاي طبيعي بايد به زيرساخت بر ويژگي براي ايجاد پيست اسكي علاوه
ت اسكي اي از نظر شرايط طبيعي مناسب احداث پيس حدودهمچه  چنان. توجه داشت

ها اعم از خدمات، راه ارتباطي، بعد مسافت و  باشد. بديهي است بدون وجود زيرساخت
 صرفه نخواهد بود. جا مقرون به گذاري در آن نظاير آن سرمايه

 

 
 

 AHP و وزن SAW ي تكميلي با استفاده از مدلها هيلاخروجي نهايي تلفيق  8شكل 
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  يريگ جهينت - 6
ي ها طرح هريزي و توسع ترين مناطق ايران براي برنامهاستان لرستان از جمله مساعد

 هرسد، موقعيت استان در پهن بر منابع طبيعي است. در اين ميان به نظر مي گردشگري مبتني
هاي  گير، پتانسيل گسترش تفرج و ورزش زاگرس مياني با داشتن ارتفاعات گسترده و برف

با توجه به شرايط و استانداردهاي  پژوهشاسكي را داشته باشد. در اين  مانندزمستاني 
هاي اسكي در اين استان مورد بررسي قرار گرفته است.  سنجي ايجاد پيست موجود، امكان

اند.  كار گرفته شده به SAWو  ANP ،AHPهاي  يابي به اين هدف، مدل براي دست
 ،ها اساس يافته ، برهاي نخستين در بين شاخص ANPدهي  شاخص شيب در مدل وزن

رغم معيارهاي موجود،  دهد كه علي ها نشان مي رين امتياز را شامل شده است. بررسيبيشت
بندي ثابتي براي سراسر جهان وجود ندارد و اين عامل بسته به  در مورد زيرمعيارها تقسيم

ه . نتايج مرحلاستشرايط جغرافيايي، ساير عوامل محيطي و امكانات هر محدوده متفاوت 
انجام  GISپوشاني در  و هم ANP-AHPدهي تركيبي وزن هاي كه توسط مدل نخست

و  كوه قالي، كوه اشترانهاي شمالي ارتفاعات  دهد كه سه محدوده در دامنه گرفت، نشان مي
هاي  اما تراكم پيكسل ،هاي بسيار مناسب قرار دارند گرين در سطح استان در محل پهنه

. در استنسبت به گرين بيشتر  كوه قاليو  كوه اشترانهاي شمالي  بسيار مناسب در دامنه
هاي تكميلي، شاخص دسترسي به نقاط  براي شاخص AHPدهي  دوم، در مدل وزن همرحل

دست آورد و عامل سرعت باد، دومين شاخص  شهري پرجمعيت، بيشترين وزن را به
 8كه از نظر  كوه اشترانها توسط مدل ساو،  اهميت شناخته شد. در نهايت در تلفيق لايه پر

مناسب براي ايجاد پيست اسكي  هعنوان يكي از دو محدود به نخستينشاخص طبيعي 
طور  ها و همين هاي تكميلي مورد بررسي كه شامل زيرساخت شناخته شد، از نظر شاخص

تري  و گرين در وضعيت مناسب كوه قالي، نسبت به ارتفاعات استشاخص سرعت باد 
هاي شمالي ارتفاعات  بنابراين دامنه است؛بوده و بهترين محدوده در سطح استان 

عنوان بهترين محدوده براي ايجاد  هاي مورد بررسي به شاخص تمام، از نظر كوه اشتران
  شود. پيست اسكي پيشنهاد مي
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 منابع - 7

 ،»يابي نقاط گردشگري اسكي مورد مطالعه: استان اردبيل مكان«بدري، علي و ليلا وثوقي،  -
 .1388، 25- 44، صص 93ش ، فصلنامه تحقيقات جغرافيايي

هاي اسكي  گزيني و طراحي پيست معيارهاي مكان«مقدم،  تقوايي، مسعود و زهرا هدايتي -
 .1387، 37- 44، صص 3، ش مجله آموزش جغرافيا ،»و مسائل و مزاياي آن در ايران

هاي  يابي دهكده مكان«زاده و حسين كيومرثي،  تقوايي، مسعود و محمدمهدي تقي -
، نمونه موردي: SWOTفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي و مدل گردشگري با است

 .1390، 99- 120، صص 2، شريزي محيطي مجله جغرافيا و برنامه، »ساحل درياچه كافتر

ريزي آن در استان  هاي برنامه ژئوتوريسم و فرصت«ثروتي، محمدرضا و الهام كزازي،  -
 .1385، 1- 38، صص 16، ش مجله فضاي جغرافيايي، »همدان

، ها و استانداردهاي تأسيس پيست اسكي شاخص، 1392دفتر فني پيست توچال،  -

 مصاحبه.

 ،1391 ،ترين مكان براي پيست اسكي نيست آيا بام ايران مناسبرفيعي، حميد،  -
http://www.afusnews.blogfa.com. 

يابي  مكان«حمد عليزاده و محمدسعيد نجفي، رضواني، محمدرضا، حسن اروجي و م -
هاي اسكي از ديدگاه گردشگري، مطالعه موردي: مناطق شمالي استان  احداث پيست

 .1392، 27-44، صص 10، ش اي ريزي منطقه فصلنامه برنامه، »تهران
هاي سينوپتيك استان لرستان و  آمار روزانه و ماهانه ايستگاهسازمان هواشناسي،  -

 .1391، 2000- 2009 مجاور استان هاي ايستگاه

هاي  سايت فدراسيون اسكي جمهوري اسلامي ايران، پيشينه اسكي و مشخصات پيست -
 I.R. Iran Ski Federation، 1391اسكي در ايران، 

بندي عوامل  شناسايي و الويت«علي سوخكيان و سيدعلي ميرنژاد،  طواري، مجتبي؛ محمد -
، مطالعه موردي: MADMهاي  استفاده از تكنيكوري نيروي انساني با  مؤثر بر بهره

، 1، ش نشريه مديريت صنعتي، »هاي توليدي پوشاك جين در استان يزد يكي از شركت
 .1387، 71- 88صص 
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تهران: انتشارات دانشگاه  ،AHPمراتبي  فرايند تحليل سلسلهپور، سيدحسن،  قدسي -
 .1384اميركبير، 

هاي  گيري از جاذبه ژئوتوريسم: بهره«مهري، چيده و محمد  قرباني، رسول؛ محمد آستين -
هاي كوهستاني، نمونه موردي: دره سيمين در  شناختي دره ژئومورفولوژيكي و زمين
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