
  تحليل بحران آب دشت نيشابور

  

2آمنه بيگم حسيني، ∗1اصلمنوچهر فرج زاده
  

  

  ، تهران، ايران دانشگاه تربيت مدرس،گروه سنجش از دوريار استاد -1

 ، تهران، ايران دانشگاه تربيت مدرس، جغرافياي طبيعيآموخته كارشناسي ارشددانش -2

 

  14/4/85:پذيرش    17/4/84:دريافت                                       

  

  چكيده

كند كه وقوع   دسترس، بحران آبي را ايجاد مي  كمبود آب و عدم مديريت صحيح منابع آب قابل

محيطي، اجتماعي و اقتصادي   گردد و داراي ابعاد مختلف زيست خشكساليها باعث تشديد آن مي

براي . است   شت نيشابور مورد بررسي قرار گرفتههش حاضر، بحران آب در دودر پژ. است

شناسي و كاربري اراضي استفاده شده   هاي آب و هوايي، هيدرولوژي، زمين  اين مطالعه از داده

ش كاربري قان دشت، بيلان هيدرولوژيكي، بررسي نيازهاي آبي و نوو تحليل وضعيت آبخ

نتايح حاصل از . است   ران بررسي شدهارضي در بروز بحران و نهايتاً تحليل توزيع فضايي بح

 ميليون متر 200اين بررسي نشان داد كه مخزن دشت نيشابور داراي كسري مخزني در حدود 

 درصد از پوشش دشت 50مكعب است و مناطق داراي پتانسيل بحران متوسط تا شديد حدود 

ح كاربريها براي را دارا است كه با توجه به كاربري اراضي موجود، پيشنهاد تغيير و اصلا

مناطق داراي بحران ارائه شده تا بدين وسيله بتوان بحران آب را تحت كنترل درآورد و از 

  .      شدت آن كاست

  

  . دشت نيشابور، منابع آب، بحران آب، كاربري اراضي، هيدرولوژي:ها كليد واژه

  
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 E-mail:frajzam@modares.ac.ir                                   : نويسنده مسؤول مقاله ∗
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  مقدمه -1

رد استفاده براي مصارف آب شيرين مو. آب، مايه حيات موجودات زنده در كره زمين است

رشد فزاينده ]. 1[ درصد كل آب موجود كره زمين است3انساني، مقداري محدود و كمتر از 

 جمعيت، نياز به آب سالم براي شرب و براي توليدات كشاورزي را بيش از گذشته كرده

رداري ب  شود كه شناسايي منابع سالم و بهره  امروزه آب، كالاي گرانبهايي محسوب مي. است  

سطحي اگر به  منابع آب سطحي و غير. است   صحيح از آن را جزء ضرورتهاي اساسي كرده

شوند كه از تبعات اجتماعي،   طور صحيح مديريت نشوند بحرانهاي آبي را موجب مي

توجه به مديريت منابع آب در كشورهايي مانند ايران كه . اقتصادي و سياسي برخوردارند

 درصدي 70محصولات كشاورزي هستند با توجه به استفاده بيش از داراي اقتصاد متكي به 

علاوه بر توجه به كميت و . ، از اهميت زيادي برخوردار است]1[آب در بخش كشاورزي 

 كيفيت آب مورد استفاده، توجه به نحوه و چگونگي فعاليتهاي كشاورزي، اثر مستقيم و غير

 دم استفاده صحيح  از اراضي، شور شدنگذارد كه باعث ع  مي را بر منابع آب مييمستق

  .گردد  زايي و غيره مي اراضي و بيابان

ايجاد و توسعه بحران آب در مناطق، علتهاي مختلفي دارد كه مطالعه فرايند تغييرات كاربري 

اراضي، تحليل نياز آبي گذشته و آينده، بررسي بيلان آبي و كيفيت آب از مهمترين آنها 

ز اين رو، مطالعه بحرانهاي آب از ديدگاههاي مختلف مورد بررسي ا]. 2[شود   محسوب مي

پذيري فضايي و زماني توليد آب را در حوضه   تغيير  2 و مودن1عبدالاو .است   قرار گرفته

نتايج بررسي آنها نشان داد كه توليد آب به نوع . اند   در آسياي مركزي مطالعه كرده3سيردريا

بحران آب را  5بلوم كوئيست  و4بت ].3[ه و برنج وابسته است و اندازه مزارع كشاورزي پنب

 اسپانيا بررسي، و راهكار اصلي را تدوين سياستهاي 6در حوضه رودخانه گادال كيوويو

پذيري    تغيير.]4[مديريتي براي مديريت يكپارچه منابع آب در مقياس حوضه پيشنهاد كرد

 و هوايي، مانند مقدار بارش، دما و تبخير نيز منابع آب با توجه به تغييرات ميزان عناصر آب

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Abdullaev 
2. Moden 
3. Syr Darya 
4. Bhat 
5. Blomquist 
6. Guadalquiviv 
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 در رودخانه زرد چين  و همكاران Yangدر همين زمينه . است   مورد توجه قرار گرفته

 به اين نتيجه رسيدند كه شرايط آبياري در چين تحت تأثير مستقيم ،دمطالعاتي انجام دادن

ارش بيشتر و ميزان تبخير كمتر بوده هايي كه ب   و در دهه  بارش و ميزان تبخير قرار داشته

ريزي    نيز به بررسي اثر برنامه٢ و وارد١فرت]. 5[است   امكان آبياري بهتري فراهم بوده

آنها در اين بررسي به نقش . كاربري اراضي كشاورزي بر كيفيت آب زيرزميني پرداختند

رداختند و سموم حاصل از فعاليتهاي كشاورزي در آلوده ساختن آبهاي زيرزميني پ

  ].6[ورت سياستگذاريهاي مناسب را براي جلوگيري از اين امر توصيه كردند ضر

خوردن تعادل هيدرولوژيكي و هم ه بحران آب، در نتيجه بمسألهدر دشت نيشابور نيز 

برداري    است و چنانچه بهره    به بعد نمود پيدا كرده1365افزايش تقاضا از منابع آبي از سال 

تدريج  رويه از منابع آب و الگوي بيلان منفي از منابع موجود، متوقف نشود به  صورت بيبه

ئله بحران آب، منجر به تهي شدن مساستفاده كاهش خواهد يافت و   حجم آب شيرين و قابل

  .گذاريهاي انجام شده از بين خواهد رفت  كامل مخازن آب زيرزميني دشت شده، تمام سرمايه

شور نيشابور است كه در شمال شرق كوير  جزئي از حوضه آبريز كالدشت نيشابور،

  .دهنده موقعيت منطقه مورد مطالعه است   نشان1شكل . است   مركزي واقع شده

  

  

  

  

  

  

   موقعيت دشت مورد مطالعه  1شكل 

جريانهاي سطحي حوضه از ارتفاعات اطراف نشأت گرفته و پس از رسيدن به دشت در 

هاي رسوب، به صورت جريان زيرزميني از   ، از راه فضاهاي خالي بين دانه زمين نفوذ كرده

هاي دوران   رسوبات اصلي، حاوي آب زيرزميني، و نهشته. گردند  ميجنگل حسين آباد خارج 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Ferrett 
2. Ward 
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ساير . اند   اين دشت را تشكيل دادهانوچهارم هستند كه در دشت نيشابور تجمع يافته، آبخ

آبهاي زيرزميني ضه، غير از سازندهاي سخت آهكي، نقشي در شناسي حو  سازندهاي زمين

ندارند، مضافاً اينكه بعضي از آنها مانند رسوبات نئوژن دوران سوم، سبب شور شدن آب 

   .شوند  نيز مي

ميزان بارش در نقاط مختلف حوضه متفاوت . خشك تا نيمه خشك استاقليم منطقه، بري،    

ين متحرك، كاهش محسوس ميزان بارش در طي سالهاي اخير، با توجه به نمودار ميانگ. است

در سطح دشت، ميزان تبخير بالا است، به طوري كه . گردد  بخصوص در مناطق دشتي مشاهده مي

  .شود ويژه در فصول گرما مي باعث از دست رفتن مقدار زيادي رطوبت از سطح آن، به

اسب براي كشت و زرع است كه باعث آبياري و من   درصد از خاك منطقه قابل80 بيش از   

 70بيش از .  موقعيت كشاورزي مطلوبي را در استان خراسان به دست آوردشده، اين دشت

درصد از كشتهاي منطقه، آبي است كه بيشترين سطح زير كشت را غلات و محصولات 

رايط كم دهند كه از نظر نياز آبي در حد بالا بوده، با ش  صنعتي و باغي به خود اختصاص مي

  .آبي منطقه، سازگار نيستند

دشت نيشابور بعد از دشت مشهد، از لحاظ ذخيره آب زيرزميني و نيز به لحاظ حاصـلخيزي،                 

. انـد     ساكنين اين دشت همواره به آب زيرزمينـي متكـي بـوده           . مهمترين دشت استان خراسان است    

لي از جمله بالا بودن ميـزان       عوام.  متفاوت است  انوحجم نفوذ و استخراج آب در نقاط مختلف آبخ        

مـسائل و   ... رويـه توسـط چاههـاي عميـق و            برداشـت بـي    تبخير، كمي و توزيع نامناسب بارش و      

 به اين طرف بـه      1371اين دشت از سال     . ستا      به وجود آورده   انومشكلاتي در منابع آبي اين آبخ     

  . است   وده متر افت سطح آب زيرزميني مواجه ب2/0طور متوسط هر ساله با حدود 

 درصد  بـه مـصرف كـشاورزي         95 ميليون متر مكعب است، حدود       788از كل تخليه دشت كه      

  .رسد  مي

هاي بزرگ محسوب   هاي منطقه نيز عمدتاً چندان پرآب نيستند و جزء رودخانه  رودخانه

  .است    ميليون متر مكعب برآورد شده150شوند و حجم آورد سالانه آنها به طور متوسط   نمي

هدف از انجام اين تحقيق، بررسي بحران شكل گرفته در دشت نيشابور و عوامل مؤثر در 

بروز آن است و در ضمن، ابعاد كيفي و كمي و شدت آن در نقاط مختلف دشت نيشابور مورد 

  .است   گرفتهبررسي قرار 
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  مواد و روشها -2

  :ستا   براي انجام اين پژوهش از اطلاعات و آمار زير استفاده شده

دو عامل اصلي آب و هوايي، شامل بارش و ميزان تبخير و تعرق             : اطلاعات آب و هوايي    •

كه در بحران آب تأثيرگذارند در اين مطالعه مد نظر قرار گرفته و مقادير آن با اسـتفاده                  

سـنجي بـه صـورت جداگانـه            هاي ايستگاههاي سينوپتيك، كليماتولوژي و بـاران          از داده 

ن و دشـت محاسـبه شـده و ارقـام حاصـل در محاسـبه بـيلان                  براي محدوده كوهـستا   

  .است   هيدرولوژي مورد استفاده قرار گرفته

ها و اطلاعات هيدرولوژيكي مختلفي در پژوهش حاضر كه             داده: اطلاعات هيدرولوژيكي  •

 براي محاسبه بيلان آب و محاسبه مربوط مورد نيـاز بـوده، مـورد توجـه قـرار گرفتـه               

ربوط به جريان سطحي و زيرزمينـي ورودي و خروجـي بـه محـدوده      هاي م     داده. است    

هـا از آمـار وزارت     مورد مطالعه و همچنين حجم تخليه از طريق چاهها، قناتها و چـشمه  

علاوه بر اين، عمـق آب در چاههـا، ميـزان افـت و              . است     نيرو مورد استفاده قرار گرفته    

ر تحليـل مكـاني بحـران آب در دشـت           انـد كـه د        ميزان تخليه از پارامترهاي مهمي بـوده      

  .است   نيشابور از آنها استفاده شده

اطلاعات مربوط به ميـزان كمـي نفوذپـذيري در سـطح منطقـه              : نقشه ميزان نفوذپذيري   •

شناسـي      مورد مطالعه با توجه به عدم اطلاعـات در ايـن بـاره، از بررسـي نقـشه زمـين                   

، نقـشه   يريذنفوذپ ـههـاي مختلـف     بنـدي تـشكيلات در گرو         منطقه مورد مطالعه و طبقـه     

و  دهـد   مربوط به دست آمده كه ميزان نفوذپذيري تشكيلات را به طور نسبي نشان مـي 

  .است   گرفتهدر تحليل مكاني بحران آب مورد استفاده قرار 

 مـاهواره   ETM سـنجنده اين نقشه از طريـق پـردازش تـصاوير          : نقشه كاربري اراضي   •

 مطالعه بـه دسـت آمـده و بـر اسـاس آن، نيـاز آبـي هـر يـك از                       لندست از منطقه مورد   

بندي و به صـورت يـك لايـه اطلاعـاتي در تحليـل مكـاني بحـران آب و                        كاربريها درجه 

  .است   تخصيص كاربري بهينه براي منطقه داراي بحران مورد استفاده قرار گرفته

محاسـبه نيـاز آبـي      هـاي ديگـري ماننـد           علاوه بر آمـار و اطلاعـات ذكـر شـده، از داده             •

محصولات مختلف در دشت نيشابور در تحليلهاي مربوط استفاده شده كه توضـيحات             

  .آن در ادامه ارائه خواهد شد
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 بـوده و پايگـاه      1:250000هـاي توليـد شـده           هاي مورد استفاده و لايه        مقياس همه نقشه   •

عات جغرافيايي   محيط سيستمهاي اطلا   دربرداري و رستري          اطلاعاتي مربوطه با فرمت     

تهيه شده است و تحليل فضايي مورد نظر در آن صورت گرفته و نتايج مـورد نظـر بـه               

 .است   دست آمده

  

  نتايج -3

  وضعيت مخزن آب زيرزميني دشت نيشابور تحليل - 1- 3

 درصد از كل تخليه استان خراسان، استخراج آب 2/9حدود دشت نيشابور  انو از آبخ

 149كسري مخزن ( با توجه به منفي بودن بيلان آبي]. 7[گيرد  زيرزميني صورت مي

 به بعد، دشت نيشابور از طرف وزارت نيرو به عنوان 1365از سال ) ميليون متر مكعب

نشان  2در شكل شماره مذبور فرايند هيدروگراف  .است   دشت ممنوع اعلام شده

و مستمر   به طور مكرر به بعد، سطح آب زيرزميني1371- 72دهد كه از سال آبي   مي

 1375- 76وار شكل هيدروگراف در سال آبي   تغيير جهش. است   در اين دشت افت كرده

  ].61ص،  8[ناشي از تغيير چاههاي پيزومتري در نتيجه تغيير شكل تيسن منطقه است

نشان عمق سطح آب زيرزميني دشت نيشابور   نقشه منحنيهاي همتهيه و بررسي 

 كمترين اين عمق متفاوت بوده،رخورد به آب در نقاط مختلف دشت  سطح بدهد كه  مي

هاي شيب   نقشه . متر در قسمتهاي جنوبي حوضه است135 متر و حداكثر 10در حدود 

نيز نشان و جهت شيب هيدرولوژيكي استخراج شده از نقشه تراز آب زيرزميني دشت، 

 قسمت عمده آبخوان كه گراديان هيدرولوژيكي آبخوان دشت نيشابور دردهد   مي

در هزار است و حركت آبهاي زيرزميني در حوضه  1 در حدود)  درصد76حدود (

شور و و ارتفاعات جنوبي به طرف كال) بينالود( نيشابور از سمت ارتفاعات شمالي

  .است) آباد جنگلحسين( مقطع خروجي انتهايي دشت در جنوب غربي منطقه
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  1380 تا1371زيرزميني دشت نيشابور طي دوره آماري آب هيدروگراف    2شكل 

 
 انوبرداشت از آبخ  اضافه برداري و   ها، موجب افزايش بهره   رشد افزايشي چاه،كمياز نظر 

گيريها، سطح آب زيرزميني   دشت نيشابور شده، به طوري كه بر اساس آخرين نتايج اندازه

ميزان افت سطح آب  .افتد   متر پايين مي2/0ه به طور متوسط حدود در اين دشت، هر سال

 دشت، انوبا وجود اين، در تمام آبخ.   به يك اندازه نيستانوزيرزميني در تمام بخش آبخ

با استفاده از . دهد  افت نشان مي) سطح ثابت(سطح آب زيرزميني نسبت به سطح آب دريا 

. است   افت دشت تهيه گرديده  ، نقشه منحنيهاي همGISبانك اطلاعات طراحي شده در محيط 

در حوالي روستاهاي )  متر1كمتر از (كمترين ميزان افت دهد كه   نتايج اين بررسي نشان مي

مازول، قلعه نوجمشيد است و در دو منطقه اين حوضه در قسمت غرب و همچنين قسمت 

-1376در طي دوره آماري  متر 20مركزي متمايل به جنوب حوضه، ميزان افتي بيش از 

برداري، ميزان تخليه    هاي مورد بهره درصد چاه80 است كه در اين مناطق، بيش از 1381

بيش از يك ميليون متر مكعب در سال را دارند و در منطقه دوم، نفوذپذيري پايين آن مزيد بر 

 .است   علت شده

افتادن ي دشت نيشابور، پايينبرداشتهاي مستمر از منابع آب  از پيامدهاي ناگوار اضافه

عمق سطح برخورد به آب زيرزميني در اين دشت است، به طوري كه سطح برخورد به آب 

 2 در حدود 1380-81 نسبت به سال آبي1377-76هاي دشت از سال آبي تقريباً در تمام چاه

  .رسد   متر نيز مي10ها اين ميزان افت به متر افت داشته و حتي در بعضي از چاه
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ها صورت برداشت عمدتاً توسط چاه  ، اضافهانودر اين آبخ با توجه به اينكه كيفياز نظر 

گيرد ، تغييرات كيفي آب زيرزميني دشت نيشابور بر اساس تجزيه و تحليل نتايج شيميايي   مي

 همين اساس بررسي بر. است   هاي موجود در سطح دشت مورد ارزيابي قرار گرفتهآب چاه

دهد كه ميزان هدايت الكتريكي    نشان مي1376ايت الكتريكي آب بر اساس آمار سال هدميزان 

به بيان ديگر، املاح . دهد  آب در جهت جريان آب زيرزميني و به سمت كوير، افزايش نشان مي

 سال ECشود، در حالي كه توجه به نقشه ميزان   افكنه بيشتر مي  آب در جهت تغذيه مخروط

در د كه ميزان هدايت الكتريكي از خروجي حوضه به سمت نواحي داخلي ده   نشان مي1381

اين تغييرات، بيانگر پيشروي جبهه آب شور به طرف جبهه آب شيرين يا . حال افزايش است

  . استانوبرداشت از آبخ  مركز دشت است كه قطعاً نتيجه اضافه

 آن 80رداري از چاهها نسبت به سال ب   كه بهرهدهد   ميان شن 1376 ايزوكلر سالبررسي 

ميزان كلر در جهت جريان آبهاي زيرزميني يعني از شرق و . است   اي نداشته  چنان توسعه

به طور طبيعي در راستاي حركت آب زيرزميني افزايش ) منطقه كويري(جنوب به طرف غرب 

سط چاهها، شاهد فرايند ان تووبرداري از آب آبخ   دهد، ولي با توجه به افزايش بهره  نشان مي

هستيم، افزايشي ميزان كلر دشت از سمت خروجي حوضه به سمت نواحي داخلي و جنوبي 

 درصد از 08/0 حدود 1376گرم در ليتر در سال    ميلي2600به طوري كه ميزان كلر بيش از 

حت  درصد از مسا5/3 به حدود 1381گرفته، ولي اين ميزان در سال   حوضه را در بر مي

 .است   حوضه افزايش يافته

  

  تحليل بيلان آبي دشت نيشابور -3-2

  ]:15ص ، 8[است    از رابطه زير استفاده شده بيلان آبي دشت براي محاسبه

        1(S=QP+Qs1+Qu1-E-Qso-Quo                                                            

حجم جريان سطحي وارده به محدوده = Qs1بارش، مجموع = pَبيلان دشت، =   S: در آن

تبخير و تعرق از سطح = Eحجم جريان زيرزميني وارد به محدوده بيلان، = Qu1بيلان، 

حجم جريان زيرزميني = Quoحجم جريان سطحي خروجي از حوضه، = Qsoحوضه، 

   .خروجي از حوضه
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راديـان بـارش بـه      بـا اسـتفاده از گ      حجم ريزشهاي جوي در حوضه آبريز     براي محاسبه   

متـر و     ميلي4/231متر، در سطح دشت          ميلي 5/300متوسط بارندگي در ارتفاعات     ازاي ارتفاع،   

 7300كـه    با توجه به وسعت كل حوضه آبريز         .گرديدمتر محاسبه        ميلي 6/264در كل حوضه    

منطقه كوهستاني  كيلومتر مربع و وسعت 3100حدود كه  مساحت دشت  است وكيلومتر مربع

 5/1948 كيلومتر مربع، حجم بارندگي در سطح دشت، ارتفاعات و كـل حوضـه، معـادل                 4190

  . ستا   محاسبه شدهميليون متر مكعب در سال 

رسي جريانهاي سـطحي صـورت      ر از طريق ب   حجم جريان سطحي وارد به محدوده بيلان      

وي اغلـب آنهـا     شـود كـه ر        فصلي وارد محدوده بيلان مـي     نة تعداد زيادي رودخا   ،است     گرفته

ايستگاههاي هيدرومتري وجود ندارد، لكن آورد سالانه آنها با اسـتفاده از فرمولهـاي تجربـي                

هاي شمال      شده بر روي آمار آبدهي رودخانه       بر اساس مطالعات انجام   . است     تخمين زده شده  

 درصد از كل آبدهي     25خراسان، متوسط حجم سيلابهاي خارج شده از حوضه آبريز، معادل           

 درصد  25طور كلي، فرض شده كه      بنابراين با نظر كارشناسي و به     . است     سالانه برآورد شده  

تـوان گفـت كـه حجـم            از اين رو مـي    . گردند    از سيلابهاي فوق، وارد حوضه آبريز نيشابور مي       

  . ميليون متر مكعب است5/8جريان سطحي وارد به محدوده بيلان، به طور سالانه حدود 

 جريانهـاي زيرزمينـي      نيز از طريق بررسي    زميني وارد به محدوده بيلان    حجم جريان زير  

 تنهـا در نـواحي جنـوبي حوضـه  و تقريبـاً در               .اسـت       صورت گرفته  ورودي به حوضه آبريز   

ميزان آب ورودي   . شوند    به حوضه وارد مي   آبهاي زيرزميني   محدوده ورودي آبهاي سطحي،     

 آزمـايش پمپـاژ كـافي وجـود نداشـته و          (نجام شده   از اين مقطع به طور تقريبي با محاسبات ا        

  .ستا  محاسبه شده ميليون متر مكعب در سال 2/29، معادل )ضريب قابليت انتقال تقريبي است

هـا و     تبخيـر از سـطح آزاد آب درياچـه      ؛  سـه صـورت    بـه    تبخير و تعرق از سطح حوضه     

حوضـه، و تبخيـر و      مخازن سطحي، تبخير و تعرق واقعي از بارنـدگي در سـطح بـدون گيـاه                 

  .است    محاسبه شدهتعرق گياهان سطح حوضه

متر در سال در ايـستگاه محمـدآباد             ميلي 1609اين تبخير معادل    :  تبخير از سطح آزاد آب    

متر در ايـستگاه اريـه كـه معـرف منـاطق                 ميلي 1340نيشابور كه ايستگاه معرف دشت است و      

با توجه به اينكه درياچه يـا مخـازن آب سـطحي در           است، لكن        گيري شده     ارتفاعي است اندازه  

تبخيـر و    .اسـت      شـده محدوده حوضه آبريز نيست، مقدار آن در محاسبه بيلان صفر منظـور             
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 محاسـبه شـده   متـر        ميلي 2/194وايت برابر با     ثتورنروش   سالانه با استفاده از      تعرق واقعي 

 ميليـون   1427شـود، معـادل         ضه خارج مي   حجم آبي كه از طريق تبخير و تعرق از حو           و ستا    

 ميليـون  707اعي در سطح حوضـه معـادل   زرتبخير و تعرق گياهان .  استمتر مكعب در سال 

بنابراين، مجموع تبخير و تعرق از سطح حوضه، شامل         . است     متر مكعب در سال برآورد شده     

ون متـر مكعـب در       ميلي ـ  2134تبخير و تعرق واقعي و تبخير و تعرق گياهان زراعـي، معـادل              

         . استسال

 گيـرد كـه    صورت ميشور رود كالار طريق  تنها   ،حجم جريان سطحي خروجي از حوضه     

  ميليون متر مكعب در سـال بـرآورد شـده   40حجم جريان در محل ايستگاه حسين آباد جنگل       

  .است  

ينـي  تنها معبر خروجي آب زيرزم     نيز با برسي     حجم جريان زيرزميني خروجي از حوضه     

ميـزان تقريبـي    گيـرد كـه         صـورت مـي   در حوضه آبريز نيشابور، در ناحيه حسين آباد جنگل          

  . ميليون متر مكعب در سال است8/12خروجي از اين ناحيه 

با قرار دادن پارامترهاي ذكر شده در معادله كلي بيلان، تغييرات در ذخاير آب سـطحي و                 

  :گردد  زيرزميني حوضه به صورت زير محاسبه مي

    =S 1948+5/8+2/29-2134-40-8/12 =-201                )  ميليون متر مكعب در سال(

 و رابطه زيـر     تغييرات حجم ذخيره آب زيرزميني با استفاده از عوامل بيلان         براي محاسبه   

  :است   اسبه شدهحم

V=QU1+QP+QR+QSW-QU0-QEK-Qd-QET                                              2(                                                 

، )ميليون متر مكعب در سال (انوجريان زيرزميني ورودي به آبخ= QU1: كه در آن

QP = ،ميزان نفوذ حاصل از بارندگي دشتQR =سيلابها،  نفوذ جريانهاي سطحي وQ1 =

جريان = QU0، نفوذ از مصرف شهري و صنعتي= QSWنفوذ از آب مصرف آبياري، 

زهكشي = Qdها،   ها و قناتها و چشمهتخليه توسط چاه= QEKزيرزميني خروجي از دشت، 

  . استتبخير از آب زيرزميني= QETاز آب زيرزميني، 

  =7/270V+8/34+6/55+102+9/1-8/12-600 =463-612= -149   )ميليون متر مكعب درسال(

بـا فـرض برگـشت      .  است ون متر مكعب در سال     ميلي 8/842 با   مجموع تخليه خالص برابر   

هـا و قناتهـاي          درصـد از آب چـشمه      75هـا و قناتهـا بـه دشـت و            درصد از آب چاه    10مجدد  
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، تخليه ناخـالص از طريـق       )ميليون متر مكعب  161حدود( كوهستاني به آبهاي زيرزميني   

جـم كـل    ميليون متر مكعـب در سـال بـوده، لـذا ح    8/663ها و قنات معادل    چاه و چشمه  

 محاسـبه   ميليون متر مكعب در سـال      8/769 تخليه خالص از منابع آب حوضه معادل با       

 ميليـون متـر مكعـب از        150كه از اين مجموع آب خروجي در حوضه، حدود          است       شده

 ميليـون متـر مكعـب آن نيـز از           37و حدود   ) كسري مخزن  (انوطريق ذخاير طبيعي آبخ   

بنابراين، سهم تغذيه از طريق نفوذ نـسبت بـه          . رددگ    مين مي تأهاي مجاور       طريق حوضه 

  .است درصد 31تغذيه از نزولات جوي در اين حوضه 

، بـيلان  )در محـدوده بـيلان  (با توجه به برقراري معادله بيلان هيدرولوژي در دشت        

دهنـده ميـزان تخليـه بـيش از ميـزان تغذيـه در دشـت                  آبي دشت منفي بـوده كـه نـشان        

 ميليون متر مكعـب در سـال        149به معادله بيلان، كسري مخزن      با توجه   . نيشابور است 

بر اساس معادله بـيلان عمـومي حوضـه آبريـز نيـشابور، كـسري               . است    به دست  آمده   

  .است    ميليون متر مكعب در سال به دست آمده201مخزن در حوضه مذكور، حدود 

  

   تحليل وضعيت كاربري اراضي دشت نيشابور- 3- 3

 ماهواره ETMسنجنده ربري اراضي دشت مورد مطالعه از تصاوير براي تهيه نقشه كا

 استفاده شده و با انجام پردازشهاي لازم، نقشه كاربري 2002متعلق به سال  لندست

    مساحت هر يك از كاربريها نشان داده شده1اراضي تهيه گرديده كه در جدول شماره 

 41دهد كه اراضي زراعت آبي حدود    ميارقام جدول كاربري اراضي نشان. است

دهد كه بيانگر وابستگي شديد فعاليتهاي كشاورزي دشت  درصد از منطقه را پوشش مي

به آب مورد نياز است و با توجه به كمبود آب حاصل از بارش، منابع آب مورد نياز از 

 8/40 با  درصد25 تا 5اراضي مرتعي با تراكم . شود  طريق آبهاي زيرزميني تأمين مي

درصد، دومين كاربري اراضي غالب منطقه است كه اين اراضي به دليل اينكه در نواحي 

اراضي . اند  عنوان اراضي زراعي مورد استفاده قرار نگرفته  به،اند هموار قرار نگرفته

 درصد پوشش منطقه، سومين كاربري اراضي دشت بوده،  مابقي نيز 10جنگلي تنك با 

  .   است    اختصاص يافتهبه ساير كاربريها
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  ETM 2002بر اساس تصاوير  نوع و مساحت كاربريهاي دشت نيشابور   1جدول 

 درصد مساحت )كيلومتر مربع(مساحت نوع كاربري

 3/41 3015 اراضي زراعي آبي

 3 9/223 اراضي زراعي ديم

 5/0 4/42 باغ

 1/0 4/9 شهر

 8/1 5/132  درصد50 تا 25مرتع با تراكم 

 8/40 2981  درصد25 تا 5مرتع با تراكم 

 7/0 1/52  درصد5 تا 1مرتع با تراكم  

 7/0 53  درصد25 تا 5جنگل با تراكم  

 4/0 3/33  درصد5 تا 1جنگل با تراكم  

 2/9 677  درصد1جنگل با تراكم كمتر از 

 3/1 6/98 اراضي باير

  

 
   تحليل نيازهاي آبي دشت نيشابور-3-4

 جهاد كشاورزي استان خراسان، سطح زير كشت محصولات 1381-82آمار سال بر اساس 

 88 هكتار آن، يعني 111999 هكتار است كه از اين مقدار 126169كشاورزي منطقه بالغ بر 

 درصد زير كشت محصولات باغي 12 هكتار با 14170درصد زير كشت محصولات زراعي و

 هكتار است و كل سطح زير 94078بر با  درصد برا5/74كل سطح زير كشت آبي با . است

محصولات زراعي  .شود   درصد اراضي زير كشت را شامل مي25 با 32091كشت ديم نيز 

كه محصولات باغي  در حالي  هكتار است،85340  هكتار و محصولات زراعي آبي 26659ديم 

  . ]36ص،  9[  هكتار را دربرمي گيرد8738 و محصولات باغي آبي5432ديم 

  : عبارتند از1381-82مترين محصولات كشاورزي از نظر سطح زير كشت در سال زراعي مه

مقام ( كدو بذري و خاكشير اي،  اي، ذرت خوشه  جو آبي، باقلا خشك، سبزيجات غده •

  ،)اول از نظر سطح زير كشت در استان
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  ،)مقام دوم( اي، هندوانه بذري آبي  عدس، ماش آبي، طالبي، باقلا تازه، يونجه آبي، ذرت علوفه •

اي، چغندرقند، لوبيا آبي، سبزيجات برگي و گندم آبي   محصولاتي مانند ذرت دانه •

   .)مقام سوم(

براي برآورد نيازآبي دشت، ابتدا اطلاعات نوع و مساحت كاربريها از سالنامه وزارت 

 كشاورزي اخذ گرديد و سپس با استفاده از جدول نياز آبي محصولات مختلف كه جهاد

برآورد نياز آبي براي دشت صورت گرفت ، تهيه شده] 10[توسط سازمان هواشناسي كشور

طور كه ارقام  همان. است    ارائه شده2كه نتايج محاسبات صورت گرفته در جدول شماره 

 ميليون متر مكعب است كه 500دشت به طور سالانه حدود دهد نياز آبي   جدول نشان مي

ان نشان داد كه آب زيرزميني دشت، امكان تأمين اين حجم آب را ومطالعه وضعيت آبخ

رو است و در آينده نيز وضيت بدتر ايجاد  نداشته و به همين جهت، دشت با بحران آب روبه

  .خواهد شد

  

  اساس نيازهاي آبي گياهان مختلف كشت شدهربور بآبي دشت نيشا برآورد نياز   2جدول 

سطح زير   نوع محصول

  )هكتار(كشت 

  نياز خالص آبياري

  )متر مكعب در هكتار(

طول دوره 

  )روز(رشد 

از كل آبي محصول ني

  )متر مكعب در سال(

 180197000 262 4910 36700 گندم

 71603000 258 3710 19300 جو

 90801810 206 8690 10499 قندندر غچ

 65535000 176 7500 8737 محصولات باغي

 44828300 170 9130 4910 پنبه

 35260000 365 8600 4100 يونجه

 22211280 155 7020 3164 هندوانه بذري

  12700800  134  6720  1890  اي  ذرت علوفه

  6721000  144  7150  940  گوجه فرنگي

  4473600  155  6990  640  زهبخر
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 2ادامه جدول   

  1863540  103  4060  459  كدو بذري

 2850650 124 7810 365 سبزيجات برگي

 1812600 155 6840 265 لوبيا

 1316700 145 6270 210 نخود

 1161600 145 6050 192 خيار

 1405800 165 7810 180 سيب زميني

 544742680 - - 92502 جمع

  

  تحليل مكاني بحران آب در دشت نيشابور -3-5

به منظور مشخص كردن شدت بحران آب در قسمتهاي مختلف دشت نيشابور، اقدام به 

هاي   از نقشهاين نقشه در تهيه . است   بندي بحران آب براي دشت شده  تهيه نقشه درجه

عمق    همميزان بارش، نقشه ميزان تبخير، نقشه ميزان افت سطح آب زيرزميني، نقشه

سطح آب زيرزميني، نقشه كاربري اراضي منطقه، نقشه ميزان تخليه از منابع آبي در 

  .است    استفاده شدهانونقاط مختلف دشت و بالاخره نقشه ميزان نفوذپذيري سطح آبخ

ثيري كه بر منابع آبي منطقه تأم از پارامترها با توجه به ميزان در ابتدا هر كدا

سپس به هر كدام از اين طبقات بر اساس اهميت و . دارند، به چند طبقه تقسيم شدند

وزن يك، . است   شدت تأثيري كه در بروز بحران دارند، يك وزن اختصاص يافته

ن ترتيب، وزنهاي بيشتر، نشان و به هميكمترين تأثير در وقوع بحران آب دهنده   نشان

دهي به  دهنده نحوه وزن   نشان3جدول شماره . بيشترين تأثير در بروز بحران آب است

   .پارامترهاي مورد توجه در دشت است

هاي مورد استفاده در استخراج   دهي، تمام سطح دشت در لايه  در اين روش وزن

 نيشابور، داراي رتبه انونقشه نهايي بحران آب، با توجه به وضعيت خاص آبخ

 بوده 5وزن دشت، وقوع بحران آب در شرايط براي بدترين . عددي يك تا پنج هستند

 با 35حداكثر رقم محاسبه شده برابر هاي مختلف با   پوشاني لايه  همكه با استفاده از 
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 مي 7و حداقل آن نيز داراي ارزش   لايه اطلاعاتي مي باشد7 به به كارگيري توجه

بندي بحران    در تهيه نقشه درجه. كه بيانگر حداقل بحران آب در همان منطقه استباشد

به هاي مورد استفاده و   همپوشاني لايهآب در دشت نيشابور، از رابطه زير در جهت 

  : است   دست آوردن درجه بحران استفاده گرديده

WC=P+E+WT+WO+LU+I+R                                                                       3(   

WC = ،درجه بحران آبP = ،ميزان بارشE = ،ميزان تبخيرWT = عمق برخورد به

ميزان تخليه = Rميزان نفوذپذيري، = Iكاربري ارضي، = LUميزان افت آب، = WOآب، 

  .از منابع آب

كدام از طبقات،  طبقه متفاوت تقسيم و به هر 5 به تهيه شدهبارش براي اين كار، لايه 

متر كه بيشترين    ميلي310 تا 350طبقه اول بارشي، به ميزان . وزني اختصاص داده شد

ترين وزن عددي، يعني  درصد از سطح حوضه، پايين6ميزان بارش حوضه است با حدود 

با كاهش ميزان بارش در ديگر طبقات، وزن عددي . است   عدد يك را به خود اختصاص داده

 240 تا 280بيشترين مساحت حوضه در طبقه بارشي . است    آنها داده شدهبالاتري به

 درصد از سطح حوضه قرار دارد كه وزن عددي سه به آن داده 43متري با حدود  ميلي

متر اختصاص داده    ميلي160 تا 200شده، و بالاترين وزن نيز به كمترين ميزان بارش با 

 را در قسمت غرب و خروجي حوضه شامل  درصد از كل حوضه6است كه حدود    شده

  .شود  مي

 طبقه تقسيم و به هر كدام از طبقات، وزن 5 به  نيزميزان تبخير و تعرق پتانسيلنقشه 

ترين ميزان تبخير و تعرق پتانسيل كه كمترين تأثير بر  پايين كهعددي خاصي داده شده

به اول قرار گرفته و وزن يك را متر در رت   ميلي2300 تا2000منابع آب را دارد، به ميزان 

به همين ترتيب با افزايش ميزان تبخير، كه هر چه به سمت . است   به خود اختصاص داده

گردد، وزن عددي اختصاص   غرب و خروجي حوضه پيش رويم بر اين ميزان افزوده مي

د  درص34 كيلومتر مربع يا 2547بيشترين مساحت حوضه با . رود  يافته نيز بالاتر مي

متر دارد كه وزن عددي سه به آن    ميلي2900 تا 2600حوضه، ميزان تبخيري حدود 

 3000 ميزان تبخير بيش از با 5 بالاترين وزن عددي نيز به طبقه. است   اختصاص يافته
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،  درصد از مساحت حوضه اختصاص يافته8 كيلومتر مربع يا 621متر با مساحت   ميلي

  .وجي حوضه استاين طبقه منطبق بر قسمت خر

عمق برخورد به آب در قسمتهاي مختلف حوضه بسيار متفاوت و حداكثر به ميزان 

عمق تهيه   با توجه به اين تفاوت در كل حوضه، و با توجه به نقشه هم. رسد   متر مي130

    طبقه مختلف عمق برخورد به آب، در سطح دشت تشخيص داده شده5شده براي دشت، 

 طبقات، وزن عددي خاصي داده شده كه طبقه اول با عمق برخورد به هر كدام از. است

ترين شود، پايين   متر، كه بيشتر در قسمتهاي مركزي و غرب حوضه ديده مي50 تا 10

هر چه بر ميزان عمق آب در دشت افزوده . گيردمي وزن عددي، يعني عدد يك را دربر

، بالاترين وزن عددي، به بيشترين گردد ميزان منابع آب در دسترس كمتر شده، در نتيجه

 متر كه در قسمت جنوب غربي حوضه ديده 120عمق برخورد به آب، به ميزان بيش از 

  .است    اختصاص يافته،شود  مي

 وضوح نشان از بروز بحران در منابع آب دشت نيشابور  ميزان افت در دشت به

 متر است، 30 تا بيش از 0با توجه به تفاوت ميزان افت سطح دشت كه بين . دارد    

طبقات ميزان افت براي دشت تنظيم و به هر كدام از آنها وزن خاصي داده شده و 

 سپس وزنهاي هر مورد به نقشه مربوط در جدول اطلاعات توصيفي ضميمه گشته

 متر داده شده كه بيشترين 5 تا 0پايينترين وزن عددي، يعني يك، به ميزان افت . است  

بالاترين وزن عددي، . شود   درصد از مساحت حوضه را شامل مي52مساحت با حدود 

 درصد از مساحت 1/0است كه در حدود     متر اختصاص يافته30به ميزان افت بيش از 

  .گردد  حوضه را شامل مي

ميزان تخليه و برداشت از منابع آب، در مناطق مختلف حوضه به ميزان متفاوتي 

در نتيجه با . گيرد  ها صورت مي عمدتاً توسط چاهبرداشت از منابع آبي حوضه. است

اي خراسان تهيه   ها كه از سازمان آب منطقهتوجه به آمار ميزان تخليه سالانه چاه

ميزان . است   بندي و تهيه لايه ميزان تخليه براي دشت نيشابور شده  شده، اقدام به طبقه

. است   ي خاصي داده شدهتخليه دشت به پنج طبقه تقسيم و به هر كدام، وزن عدد

 هزار متر مكعب در سال بوده كه به صورت عمده از 600 تا 400كمترين ميزان تخليه

شود و وزن عددي يك را به   منابع آبي قسمتهاي شرقي و مركزي دشت برداشت مي
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بيشترين ميزان برداشت از منابع آبي دشت، به ميزان تخليه . است   دادهخود اختصاص 

اين ميزان . است   مشخص گرديده ميليون متر مكعب در سال با وزن عددي پنج 2بيش از 

برداشت به صورت عمده از منابع آبي قسمتهاي غرب و جنوب غربي حوضه استخراج 

  .  گردد  مي

 طبقه تقسيم شدند و 5با توجه به لايه كاربري اراضي تهيه شده براي دشت، كاربريها به 

برداشت از منابع آبي دشت دارند،   ثيري كه بر اضافهتأبر اساس ميزان آب مصرفي و 

بندي،   در اين طبقه. بندي و وزن عددي خاصي به هر رتبه طبقاتي اختصاص داده شد  رتبه

با حدود )  متر مكعب در هر هكتار7000بيش از ( كاربري باغ با بيشترين ميزان آب مصرفي

است و    عني وزن پنج را شامل شده درصد از مساحت حوضه، بالاترين رتبه عددي، ي5/0

 درصد با ميزان آب مصرفي 25 درصد و پوشش مرتعي كمتر از 5پوشش جنگلي كمتر از 

  .  اند  بسيار كم، رتبه يك را به خود اختصاص داده

شناسي منطقه و ميزان   به توجه به لايه نفوذپذيري دشت نيشابور، كه از نقشه زمين

است، بر اساس ميزان نفوذپذيري قسمتهاي    ي تهيه شدهنفوذپذيري سنگها به صورت كيف

ها با بالاترين ميزان   افكنه  دهي، مخروط  دهي انجام گرفت كه در اين وزن  مختلف دشت، وزن

 و شيلها و مارنها با كمترين ميزان نفوذپذيري، كمترين وزن عددي، يعني 1نفوذپذيري، وزن 

  .  را به خود اختصاص دادند5

بندي   دهي و مشخص كردن درجه اهميت هر يك از عوامل مؤثر، نقشه درجه  پس از وزن

 همچون توابع منطقي Arc/Viewاز قابليتهاي نرم افزار . بحران آب براي منطقه تهيه گرديد

Andها   پوشاني نقشه  وجوهاي مكاني به منظور تركيب و هم   و محاسبات مكاني و پرس

   بندي بحران آب تهيه شده  هاي ذكر شده، لايه نهايي درجه  يه لاجمع كردن كه از   استفاده شده

  . دهنده توزيع مكاني شدت بحران در منطقه مورد مطالعه است  نشان3 شكل شماره .است

وضوح شاهد تفاوت ميزان بحران در نقاط مختلف دشت هستيم و در كل،   در نقشه تهيه شده به

 .فقط ميزان آن در نقاط مختلف منطقه متفاوت استهيچ قسمت از دشت، خالي از بحران نيست و 

مطابق ارقام . است    نشان داده  شده4مساحت درگير در شدتهاي مختلف بحران در جدول شماره 

 درصد، و 46 درصد، مناطق با بحران متوسط 23اين جدول، مناطق داراي شدت بحران كم حدود 

كمترين ميزان اين  .رد مطالعه را دارا هستند درصد از سطح منطقه مو31مناطق داراي بحران زياد 
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در اين قسمت، ميزان . شود  بحران در نواحي شرقي و بخصوص در شمال شرق دشت ديده مي

نفوذپذيري، پايين و در عوض، ميزان بارش آن بالا است، اما ميزان تخليه از منابع آبي، ميزان افت و 

اين عوامل با همديگر در .  نيز نياز آبي كمي داردنوع كاربري اين قسمت. تبخير نيز پايين مي باشد

  .اند  پايين نگهداشتن ميزان بحران در منطقه بسيار مؤثر واقع شده

 و جنوب حوضه حركت كنيم، شرقشرق دشت، هر چه به قسمتهاي شمال از قسمت 

تر در قسمتهاي جنوبي، ميزان تخليه نيز بيش. شود  ميزان تبخير زياد و ميزان بارش كمتر مي

گردد، ولي با توجه به كاربري با نياز آبي پايين در اين مناطق، بحران آب در حد متوسط   مي

  .است   حفظ شده

در اين . شود  بيشترين شدت درجه بحران در قسمتهاي جنوبي و غرب دشت ديده مي

ند، داربالايي گيرد، كه گرچه ميزان نفوذپذيري   مناطق، بيشترين تخليه از منابع آب صورت مي

ولي نوع كاربري كه همراه با كشت گياهان زراعي و باغي با نياز بالاي آبي است باعث تشديد 

  .است   بحران آب در اين مناطق شده

  در دشت نيشابور بندي بحران آب  دهي عوامل مؤثر در درجه   وزن  3جدول 

ميزان 

  پذيري  نفوذ

كاربري ارضي 

  موجود

  ان تخليهميز

  )متر مكعب(

  بارش

  )متر  ميلي(

تبخير و 

تعرق 

  پتانسيل

  )متر  ميلي(

  

ميزان 

  افت

  )متر(

  عمق آب

  )متر(
  وزن

تها و آبرف

-افكنه  مخروط

  ها

اراضي جنگلي و 

مرتعي با 

 5 تا 1پوشش 

  درصد

اراضي فاقد 

  پوشش گياهي

600000-

400  
350-310  2300-2000  5-0  50-10  1  

  سنگ آهك

اراضي جنگلي و 

مرتعي با 

 25 تا 5پوشش 

  درصد
  ديم زارها

1000000-

600000  
310-280  2600-2300  10-5  80-50  2  
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 3ادامه جدول 

تراسهاي آبرفتي 

و 

هاي   افكنه  مخروط

  قديم و جديد

اراضي 

  شهري

1500000-

1000000  
280-240  2900-2600  20-10  

100-

80  
3  

سنگهاي 

آندزيت، 

كنگلومرا، 

يزه دولومين، آم

  رنگين

اراضي 

  زراعي آبي

2000000-

1500000  
240-200  3000-2900  30-20  

120-

100  
4  

  باغ  شيل و مارن
3200000-

2000000  
200-160  3200-3000  40-30  

140-

120  
5  

  

 
  بندي بحران آب در دشت نيشابور   نقشه درجه 3شكل 

   در دشت نيشابورمساحت، درصد و پراكندگي درجات بحران آب   4جدول 

  موقعيت  درصد  )2Km(مساحت  بحرانشدت 

  شمال و شمال غرب  23  1723  كم

  جنوب و مركز  46  3327  متوسط

  جنوب غربي و جنوب شرقي  31  2250  زياد

2 km 0 

 كم
متوسط

زياد
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   نتيجه گيري و بحث-4

بحران آب در دشت نيشابور وقوع گيري   عوامل مؤثر در شكلالذكر   با توجه به نتايج فوق

  :توان عوامل اصلي زير را در اين زمينه تبيين كرد  بسيار متفاوت و پيچيده است، ولي مي

ح دشت، سبب تبخير  درجه حرارت هوا در سطنويژه بالا بود   به، اقليم حاكم بر منطقه

 شود و همچنين توزيع نامناسب زماني بارندگي و كمي بارش  زياد آب و افزايش املاح آن مي

. توان از عوامل تأثيرگذار بر بحران آب به وجود آمده در دشت دانست  در سطح دشت را مي

ثير زيادي در افت سطح آب زيرزميني دارد و تأوقوع خشكساليها به صورت غيرمستقيم، 

برداشت زيادي را   پي در چند سال متوالي، اضافهدرصورت پير اين پديده بهابخصوص تكر

 توزيع زماني بارندگي در سالهاي مختلف در مجموع،. كند  تحميل مينوابه آب زيرزميني آبخ

 سطح برخورد به آب نسبت به ماههاي آخر سال، ، در اوايل هر سال آبيبوده،كاملاً متفاوت 

خيزهاي ماهانه سطح آب، تا حدود زيادي با ميزان وافت. گيرد   بالاتري قرار ميدر سطح

. دهد  بارش ماهانه كه بيشترين مقدار آن در نيمه اول هر سال آبي است، هماهنگي نشان مي

 رابطه چندان زيادي ، با هيدروگراف معرف مقايسه گردد     ولي اگر مجموع بارش در هر سال

كمترين مقدار . شود   سالانه دشت و سطح برخورد به آب مشاهده نميبين مجموع بارش

است و بيشترين    ثبت شده) متر   ميلي200با مقدار كمتر از (1378-79بارندگي در سال آبي 

اتفاق ) متر   ميلي300با مقدار بيش از (1376-77 و سال 1374-75مقدار بارندگي در سال آبي 

هر چند نزولات جوي طي دوره مذكور به . است  ساله بوده 10افتاده كه بيشتر از متوسط 

 به كمترين مقدار 78-79 كاهش داشته و در سال آبي 1374-75طور كلي نسبت به سالهاي 

 تأثير چنداني در بالا آمدن سطح آب 74-75، لكن افزايش آن در طي سالهاي   خود رسيده

 آب زيرزميني بايد عمدتاً به علت توان نتيجه گرفت كه افت سطح  است و لذا مي   نداشته

  . دشت باشدانوبرداشت از آبخ  اضافه

سطح توان پايين افتادن عمق برخورد به   برداشتهاي مستمر مي  پيامدهاي ناگوار اضافهاز 

 نيشابور به طور مداوم انوآب زيرزميني را يادآور شد، به طوري كه سطح آب زيرزميني آبخ

 متر افت 2/0هاي عميق، هر ساله حدود برداشت توسط چاه   اضافه به بعد در اثر1371از سال 

 را زهكشي انوها تنها بخش ديناميك آبخ  با توجه به اينكه قنوات و چشمه]. 14ص،  8[كند  مي
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ها از سال تعداد چاه. گيرد  ها صورت مي عمدتاً توسط چاهانوبرداشت از آبخ  كنند اضافه مي

 حلقه چاه در اين دشت 43طوري كه سالانه حدود ، به  داشته به بعد افزايش شديد 1347

  .]24ص،  8[است  حفاري شده

دهد كه با توجه به كسري مخزن،    دشت نيشابور نشان ميانوبيلان آبخ محاسبات

، موجب پايين انوآبخبرداشت از   گيرد و تأثير اضافه   صورت ميانوآبخبرداشت از   اضافه

را ناگزير  انوآبختمر سطح آب زيرزميني گشته، استخراج آب از اعماق بيشتر افتادن مس

  .سازد  مي

 بيشترين كاربري اين .شود   نيز از عوامل تأثيرگذار محسوب مي نوع كاربري سطح دشت

 درصد از 1/43 كه در اصل   دشت به كشت محصولات آبي يا كشاورزي آبي اختصاص يافته

مهمترين محصولات كشاورزي از نظر سطح زير كشت در  .شود   ميمساحت دشت را شامل

... گندم، جو، چغندرقند، محصولات باغي، پنبه، يونجه، هندوانه بذري و: اين دشت عبارتند از

 متر مكعب در 5000كه ميزان نياز آبي هر يك از اين محصولات، غير از گندم و جو، بيش از 

در بخش كشاورزي، ابتدا » عوامل توليد«وري   يش بهرهجهت افزا ].18ص ،  9[هر هكتار است 

كه در دشت نيشابور به جهت محدود بودن ] 11[بايد عامل يا عوامل كمياب را شناسايي كرد

با توجه به  .وري آب باشد ريزيها و تحقيقات بايد در جهت افزايش بهره  منابع آب، برنامه

يد به محصولاتي صورت گيرد كه محدوديت منابع آب در دشت نيشابور، تخصيص آب با

در اين دشت، قسمت عمده . داراي سود اقتصادي بيشتر به ازاي يك متر مكعب آب باشند

كشتهاي آبي در قسمتهاي مركزي و شرقي دشت، به علت قرار گرفتن در دشتهاي رسوبي و 

متر و   ميلي150اي با خاكهاي عميق و بسيار عميق، اقليم معتدل، بارندگي سالانه بيش از   دامنه

هاي آب   از مهمترين محدوديتهاي اين بخش، كاهش سفره. گيرد  منابع آبي متنوع، صورت مي

برداري از منابع آب زيرزميني اين    بهره. زيرزميني در اثر توسعه انواع كشتهاي آبي است

كند كه بين نوع كشت   باشد و شرايط موجود اقتضا ميمناطق در آينده امكان پذير نمي

بندي بحران   با توجه به نقشه درجه. محصول و ميزان آب موجود در دشت تعادل ايجاد گردد

ثير تأشود كه نوع كاربري زراعي آبي، بيشترين   وضوح مشاهده مي  بهآب در دشت نيشابور، 

  .را در بالا و پايين رفتن شدت بحران آب در دشت نيشابور دارد
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رد مطالعه از نظر شدت بحران در جدول درصد مساحت كاربريهاي مختلف منطقه مو

 40مطابق ارقام اين جدول، كاربري اراضي آبي كه حدود . است    نشان داده شده5شماره 

 درصد از آن، داراي بحران شديد آبي است كه با 30پوشاند در حدود   درصد از منطقه را مي

شت است و همين حالت در توجه به نيازهاي آبي محصولات، نيازمند بازنگري و تغيير الگوي ك

 درصد از مساحت اين كاربري در محدوده بحران 62مشاهده است و    اراضي باغي نيز قابل

نيز در )  درصد5 تا 25( درصد از وسعت مراتع با تراكم خوب 40حدود . گيرد  شديد قرار مي

رد توجه باشد تواند از نظر چراي دام مو  منطقه بحران شديد آبي قرار گرفته كه اين موضوع مي

بنابراين، اعمال تمهيدات لازم براي كاهش . و توليدات گوشتي و لبني را تحت تأثير قرار دهد

 درصد از مناطق جنگلي با تراكم 25حدود . شدت بحران در اين كاربري ضرورت خواهد داشت

  درصد نيز از بحران شديد آب برخوردارند، ولي چون اين نوع كاربري از نظر25 تا 5بين 

 فقط به لحاظ توسعه جنگلها مورد توجه بوده و در ،توليدات كشاورزي مورد توجه نيست

هاي با مصرف آب كمتر و مقاوم به خشكي   طرحهاي توسعه جنگلكاري لازم است از گونه

  .استفاده شود تا بتواند در مقابل بحرانهاي آبي، مقاومت لازم از خود نشان دهد

  ي مختلف منطقه از نظر شدت بحران درصد كاربريها  5جدول 

 بحران شديد بحران متوسط بحران كم شدت بحران/نوع كاربري

 31 47 22 اراضي زراعي آبي

 38 43 19 اراضي زراعي ديم

 62 31 7 باغ

 0 0 100 منطقه شهري

 6 37 57  درصد50 تا 25مرتع با تراكم 

 40 43 17  درصد25 تا 5مرتع با تراكم 

 0 26 74  درصد5 تا 1م مرتع با تراك

 25 52 23  درصد25 تا 5جنگل با تراكم 

 6 30 64  درصد5 تا 1جنگل با تراكم 

 0 48 52  درصد1جنگل با تراكم كمتر از 

 3 78 10 اراضي فاقد پوشش گياهي
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در كاربري بهينه دشت بايد مورد توجه قرار گيرد كه عواملي چون ميزان بارش، تبخير، 

ق سطح برخورد به آب، كه از عوامل تأثيرگذار در بروز بحران آب در دشت نفوذپذيري و عم

پس بايد ميزان برداشت از منابع آب و بخصوص نوع . نيشابور هستند، عواملي تغييرناپذيرند

كاربري، در قسمتهاي مختلف دشت بسيار مورد توجه قرار گرفته، متناسب با وضعيت خاص 

ال براي قسمتهاي غربي و جنوبي، كشتهاي ديم به عنوان مث. هر منطقه صورت گيرد

مناسبترين نوع كشت براي اين مناطق است و لذا بايد از كشت هر نوع محصول زراعي با نياز 

در قسمتهاي مركزي و شرقي دشت نيز بايد . بالاي آبي در اين نواحي خودداري شود

ا حد امكان به كشت گياهان با مراتب ميزان برداشت از منابع آبي كاهش يابد و  اين مناطق ت  به

  .  نياز پايين آبي اختصاص يابند

 

  تشكر و قدرداني -5

وسيله از  اي خراسان انجام گرفته كه بدين  اين مقاله با حمايت مالي سازمان آب منطقه

  .شود  ولين مربوط تشكر و قدرداني ميؤمس
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  . 1370، آستان قدس رضوي ؛منابع ومسائل آب استان خراسان ؛.س ، توسلي.س ولايتي ]7[

لان گزارش مطالعات محاسبه بي ؛اي و مهندسين مشاور طوس آب  شركت آب منطقه ]8[

  .1377، مرداد 4و3جلد  ؛منابع آب حوضه آبريز دشت نيشابور

، 7-3-2-1جلد  ؛مطالعات سنتز كشاورزي استان خراسان ؛وزارت جهاد كشاورزي ]9[

1380.  

نرم افزار نياز خالص آبياري  ؛سازمان هواشناسي كشور و وزارت جهاد كشاورزي ]10[

افزار توسط امين عليزاده تهيه اين نرم  ؛ Netwatمحصولات زراعي و باغي ايران

   .است  شده

چاپ اول، تهران، كميته ملي آبياري و ؛ وري آب كشاورزي  بهره؛ .ه ، خالدي.م احساني ]11[

  .1382زهكشي، 
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